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SOLICITUD DE OFERTA NACIONAL SIMPLIFICADA: NI-MINSA-307647-
CW-RFB-SDONS-BM-6199-10-09-2022

"REHABILITACION DEL LABORATORIO EPIDEMIOLOGICO DEL SILAIS
MANGUA AREAS DE (i) RECEPCION Y TOMA DE MUESTRAS Y (ii)
LABORATORIO DE TUBERCULOSIS"

1. DATOS GENERALES

11 El Gobierno de Nicaragua ha recibido financiamiento del Banco Mundial para solventar
el costo del proyecto Prestacion Integrada de los Servicios de Salud Piblica, y se propone
utilizar parte de los fondos para efectuar los pagos estipulados en el contrato Rehabilitacion
del Laboratorio Epidemiolégico del SILAIS Managua Areas de (i) Recepcién de Toma de
Muestras y (ii) Laboratorio de Tuberculosis, conforme los alcances y especificaciones
técnicas establecidas en el Anexo I y Anexo II.

12 El Ministerio de Salud, en el marco del proyecto Prestacién Integrada de los Servicios
de Salud Piblica, en adelante denominado el Contratante, invita a las Empresas/Sociedades
legalmente constituidas, en adelante denominadas el Oferente, a presentar ofertas para la
ejecucion de la (s) obra (s) Rehabilitacion del Laboratorio Epidemioldgico del SILAIS
Managua Areas de (i) Recepcién de Toma de Muestras y (ii) Laboratorio de
Tuberculosis, el contrato que resulte de este proceso se firmard bajo la modalidad de
Contrato por Precio Unitario Fijo, el mismo podrd ser por una cantidad total o por lote
segln sea el caso.

Podrdn participar en la licitacion todos los licitantes que retnan los requisitos de elegibilidad
que se estipulan en Regulaciones de Adquisiciones para Prestatarios de Financiamiento para
Proyectos de Inversion del Banco Mundial Julio 2016 (“Regulaciones de Adquisiciones").

13 La oferta deberd ser presentada en un solo sobre cerrado a mds tardar a las
02:00 p.m., del dia viernes 21 de octubre del afio dos mil veintidés, en recepcion de la
oficina Divisién de Adquisiciones, situada en Complejo Nacional de Salud, Dra. Concepcidn
Palacios, costado oeste colonia Primero de Mayo, teléfono: 22894700 Ext. 4686, correo
electrdnico: adquisiciones@minsa.gob.ni y adquisiciones19@minsa.gob.ni

15  Este documento de Solicitud de Oferta Nacional Simplificada incluye como Anexos:
I. Lista de Actividades y Cantidades a realizarse, II. Especificaciones Técnicas, IIT.
Borrador del Contrato.

2. FRAUDE Y CORRUPCION
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1. Propésito

1.1 Las Directrices Contra el Fraude y la Corrupcidn del Banco y este anexo se aplicardn a las
adquisiciones en el marco de las operaciones de Financiamiento para Proyectos de
Inversién del Banco.

2. Requisitos

2.1 El Banco exige que los Prestatarios (incluidos los beneficiarios del financiamiento
del Banco), licitantes (postulantes / proponentes) , consultores, contratistas y
proveedores, todo subcontratista, subconsultor, prestadores de servicios o proveedores,
todo agente (haya sido declarado o no), y todo miembro de su personal, observen las mds
elevadas normas éticas durante el proceso de adquisicion, la seleccién y la ejecucion de
contratos financiados por el Banco, y se abstengan de prdcticas fraudulentas y corruptas.

2.2 Con ese fin, el Banco:

a. Define de la siguiente manera, a los efectos de esta disposicion, las
expresiones que se indican a continuacién:

Por “prdctica corrupta” se entiende el ofrecimiento, entrega, aceptacion o
solicitud directa o indirecta de cualquier cosa de valor con el fin de
influir indebidamente en el accionar de otra parte.

Por “prdctica fraudulenta” se entiende cualquier acto u omisién, incluida la
tergiversacién de informacidn, con el que se engafie o se intente engafar
en forma deliberada o imprudente a una parte con el fin de obtener un
beneficio financiero o de otra indole, o para evadir una obligacion.

Por “prdctica colusoria” se entiende todo arreglo entre dos o mds partes
realizado con la intencién de alcanzar un propésito ilicito, como el de
influir de forma indebida en el accionar de otra parte.

Por “prdctica coercitiva” se entiende el perjuicio o dafio o la amenaza de
causar perjuicio o dafio directa o indirectamente a cualquiera de las
partes o a sus bienes para influir de forma indebida en su accionar.

Por “prdctica obstructiva” se entiende:

(a) la destruccién, falsificacién, alteracién u ocultamiento deliberado
de pruebas materiales referidas a una investigacién o el acto de
dar falsos testimonios a los investigadores para impedir
materialmente que el Banco investigue denuncias de prdcticas
corruptas, fraudulentas, coercitivas o colusorias, o la amenaza,
persecucion o intimidacién de otra parte para evitar que revele
lo que conoce sobre asuntos relacionados con una investigacion o
lleve a cabo la investigacidn, o



(b) los actos destinados a impedir materialmente que el Banco ejerza
sus derechos de inspecciéon y auditoria establecidos en el
pdrrafo 2.2 e, que figura a continuacién.

b. Rechazard toda propuesta de adjudicacién si determina que la empresa
o persona recomendada para la adjudicacion, los miembros de su personal,
sus agentes, subconsultores, subcontratistas, prestadores de servicios,
proveedores o empleados han participado, directa o indirectamente, en
prdcticas corruptas, fraudulentas, colusorias, coercitivas u obstructivas para
competir por el contrato en cuestion.

c. Ademds de utilizar los recursos legales establecidos en el convenio legal
pertinente, podrd adoptar otras medidas adecuadas, entre ellas declarar que
las adquisiciones estdn viciadas, si determina en cualquier momento que los
representantes del prestatario o de un receptor de una parte de los fondos del
préstamo participaron en prdcticas corruptas, fraudulentas, colusorias,
coercitivas u obstructivas durante el proceso de adquisicidn, o la seleccién
o ejecucion del contrato en cuestidon, y que el prestatario no fomé medidas
oportunas y adecuadas, satisfactorias para el Banco, para abordar dichas
prdcticas cuando estas ocurrieron, como informar en tiempo y forma a este
dltimo al fomar conocimiento de los hechos.

d. Podrd sancionar, conforme a lo establecido en sus directrices de lucha contra
la corrupcidn y a sus politicas y procedimientos de sanciones vigentes, a
cualquier empresa o persona en forma indefinida o durante un periodo
determinado, lo que incluye declarar a dicha empresa o persona inelegibles
publicamente para: (i) obtener la adjudicacién o recibir cualquier beneficio, ya
sea financiero o de otra indole, de un contrato financiado por el Banco; (ii) ser
nominada® como subcontratista, consultor, fabricante o proveedor, o prestador
de servicios de una firma que de lo contrario seria elegible a la cual se le haya
adjudicado un contrato financiado por el Banco, y (iii) recibir los fondos de un
préstamo del Banco o participar mds activamente en la preparacién o la
ejecucion de cualquier proyecto financiado por el Banco.

e. Exigirda que en los documentos de solicitud de ofertas/propuestas y en los
contratos financiados con préstamos del Banco se incluya una cldusula en la que
se exija que los licitantes (postulantes / proponentes), consultores,
contratistas y proveedores, asi como sus respectivos subcontratistas,
subconsultores, prestadores de servicios, proveedores, agentes y personal,

! A fin de disipar toda duda al respecto, la inelegibilidad de una parte sancionada en relacién con la adjudicacion de un

contrato implica, entre otras cosas, que la empresa o persona no podra: (i) presentar una solicitud de precalificacion, expresar interés
en una consultoria, y participar en una licitacion, ya sea directamente o en calidad de subcontratista nominado, consultor nominado,
fabricante o proveedor nominado, o prestador de servicios nominado, con respecto a dicho contrato, ni (ii) firmar una enmienda
mediante la cual se introduzca una modificacion sustancial en cualquier contrato existente.

2 Un subcontratista nominado, consultor nominado, fabricante o proveedor nominado, o prestador de servicios nominado
(se utilizan diferentes nombres segtin el Documento de Licitacion del que se trate) es aquel que: (i) ha sido incluido por el licitante
en su solicitud de precalificacion u oferta por aportar experiencia y conocimientos técnicos especificos y esenciales que permiten al
licitante cumplir con los requisitos de calificacion para la oferta particular; o (ii) ha sido designado por el Prestatario.



permitan al Banco inspeccionar® todas las cuentas, registros y otros
documentos referidos a la presentacién de ofertas y la ejecucién de contratos,
y someterlos a la auditoria de profesionales nombrados por este.

3. OBJETO DEL CONTRATO
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3.2

3.3

34

35

3.6

Ejecucion de la obra:  “REHABILITACION DEL LABORATORIO
EPIDEMIOLOGICO DEL SILAIS MANAGUA AREAS DE (i) RECEPCION Y TOMA
DE MUESTRAS VY (ii) LABORATORIO DE TUBERCULOSIS", de acuerdo con la
Lista de Actividades y Cantidades a realizarse, y las Especificaciones Técnicas.

Plazo de Ejecucion: ciento ochenta (180) dias calendario, a partir de la fecha de la
entrega del sitio.

Sitio de la(s) obra(s): SILAIS Managua, ubicado en Colonia Xolotldn, iglesia catélica
1
7 C. al norte.

Periodo de Validez de la Oferta: 120 (ciento veinte) dias calendario, a partir de la
fecha de presentacién de las ofertas.

Visita al sitio de la obra: lunes tres (03) de octubre del afio dos mil veintidés a
las 10:00 a.m., en la Direccion que sita: SILAIS Managua, Colonia Xolotldn iglesia
catélica 3 cuada al norte. Si_bien la visita al sitio de la obra no es de cardcter
obligatorio, sin _embargo, la _misma es recomendable para presentar una buena
oferta.

v" La coordinacidn de la visita al sitio estard a cargo de la Ingeniera Luby Maltez,
Coordinadora de Proyecto y en el sitio de la Obra les atenderd Dra. Carolina
Ddvila, Ministra Asesora del Presidente de la Republica para asuntos del
sistema de Atencion Integral en Salud, Managua, Tel. 86140181

Aclaraciones: El licitante podrd pedir aclaraciones al Documento de Licitacién a mds
tardar el jueves seis (06) de octubre del 2022, hasta las 5:00 p.m. y el
contratante deberd responder a mds tardar 5 (cinco) dias antes de la presentacion de
la oferta.

3

Las inspecciones que se llevan a cabo en este contexto suelen ser de caracter investigativo (ej. forense). Consisten en

actividades de constatacion realizadas por el Banco o por personas nombradas por este para abordar asuntos especificos relativos a
las investigaciones/auditorias, como determinar la veracidad de una denuncia de fraude y corrupcion a través de los mecanismos
adecuados. Dicha actividad incluye, entre otras cosas, acceder a la informacion y los registros financieros de una empresa o persona,
examinarlos y hacer las copias que corresponda; acceder a cualquier otro tipo de documentos, datos o informacion (ya sea en
formato impreso o electrénico) que se considere pertinente para la investigacion/auditoria, examinarlos y hacer las copias que
corresponda; entrevistar al personal y otras personas; realizar inspecciones fisicas y visitas al emplazamiento, y someter la
informacion a la verificacion de terceros.



3.7

4.

Modificacion del Documento de Licitacion: El Contratante podrd, en cualquier
momento antes de que venza el plazo de presentacién de ofertas, enmendar el
Documento de Licitacion mediante la publicaciéon de enmiendas, con el mismo
mecanismo establecido para responder a las aclaraciones.

CRITERIOS DE CALIFICACION

El licitante deberd demostrar que cumple con los siguientes criterios de calificacion:

41

42

43

El Monto minimo de activos liquidos y/o créditos libres de otros compromisos
contractuales (créditos bancarios o créditos de proveedores de materiales o de
alquiler de equipo de construccién) deberd ser de US$ 87,500.00 (ochenta y siete mil
quinientos dodlares netos). Los activos liquidos serdn identificados en los estados
financieros de los afios 2020 y 2021 debidamente auditados.

Tener una facturacién promedio anual por la construccion de obras civiles realizadas
en los dltimos cinco (5) afios, por un monto de US$ 210,000.00 (doscientos diez mil
délares netos). Adjuntar actas de recepcion final o documentacién donde demuestre
el cumplimiento de este requisito.

Facturacién Promedio Anual

Ano Monto y Moneda Equivalente en US$

2017

2018

2019

2020

2021

Facturacidn Promedio
Anual

Haber ejecutado y concluido como contratista principal un minimo de 03 (tres) obras
de similar naturaleza y complejidad en los dltimos cinco afios (2017, 2018, 2019, 2020
y 2021) y proyectos durante el afio en curso 2022.



44

Entiéndase por naturaleza equivalente a obras verticales de infraestructura, estas
incluyen construcciones nuevas, remodelaciones, reemplazo, y reconstruccién de
edificios relacionados a la salud, escuelas, hoteles, edificios de comercios, bodegas,
aeropuertos, centros penitenciarios, naves industriales, oficinas administrativas,
complejos institucionales viviendas y complejos residenciales.

Entiéndase por Complejidad un monto minimo o superior_a U$ 168,000.00 (ciento
sesenta y ocho mil ddlares netos).

Para efecto de la capacidad técnica, el contratista deberd demostrar que posee
experiencia en construccién o rehabilitacion de Obras Verticales de naturaleza y
complejidad equivalentes a las obras objeto de esta contratacion. A fin de demostrar
el cumplimiento de este requisito los licitantes deberdn presentar Actas de Recepcion
Final de obras ejecutadas, la cual debe indicar la naturaleza y complejidad de la obra.

45 En el caso los de licitantes que tengan contratos vigentes con el Ministerio de Salud,
deberd adjuntar toda la informacién que demuestre el estado de avance y cumplimiento
de los contratos, deberdn presentar copia del dltimo avaldo y programacidn fisica. Estos
no deberdn tener un atraso mayor al 5% imputable asi mismo.

En el caso de contratos ejecutados con el Ministerio de Salud en los dltimos cinco afios
(2017, 2018, 2019,2020 y 2021) y durante el afio en curso deberdn presentar copia del
Acta de Recepcién Final.

a) Personal Clave Requerido*:

Deberd demostrar que cuenta con el personal clave requerido, el cual debera llenar
conforme el formulario del Modelo "C".

Experiencia Total en Obras (afios)

N. Cargo
1 | Ingeniero
Residente
en Obras.

Contar con un Ingeniero Residente, ingeniero civil y/o arquitecto, con 3 (3) afios
de experiencia general a fin a su carrera y al menos dos (2) proyectos como
ingeniero residente en obras cuya naturaleza sean equivalentes a la obra
cotizada y con un tiempo de duracion mayor o igual a seis (6) meses de duracion.
Asi mismo el personal clave deberd presentar carta de compromiso firmada,
expresando que en caso de adjudicarse el proyecto trabajara con el contratista
y Unicamente para este proyecto hasta su finalizacién.

Soportar la experiencia con copia de actas, constancias o contratos laborales
de los proyectos en los cuales ha trabajado como ingeniero residente, que
permitan verificar su experiencia indicada en el resumen del Curriculum Vitae.

* El no cumplimiento en los requisitos del personal clave, serd motivo de rechazo de la oferta.




N. Cargo Experiencia Total en Obras (aiios)

Estos documentos serdn soporte para la contabilizacion del tiempo a evaluar y
deberd reflejar el periodo en el cual se desempefié en el cargo como ingeniero
residente.

Anexar a su CV titulos que permitan comprobar sus estudios. Deberd llenar los
espacios de la siguiente tabla la cual es obligatoria su presentacién, donde
detalle su experiencia general y especifica, esto se comprobard con actas y
soportes adjuntos a su CV.

Item® Nombre y breve Fecha de Fecha de Duracién Cargo Oficial
descripcién del Inicio Finalizacién Desempefiado
proyecto. (d/m/a) (d/m/a)

b) Equipo Minimo Requerido®:
Deberad cumplir con el siguiente equipo, el cual debera llenar conforme el formulario del

Modelo "D":
ftem Descripcién del Equipo’ ::qn:;i;da

1 Camion plataforma de 8 toneladas minimo 1
2 Camién Volquete 1
3 Planta de Emergencia de 50 kva como minimo 1
4 Equipo de soldadura 2
5 Mezcladora Mecdnica de 2 sacos 1
6 Compactadora de rodo Manual 1
7 Apisonadoras mecdnicas. 2
8 Grua capacidad minima 1 tonelada 1

Se adjudicard la obra a la empresa que oferte el menor costo evaluado y que haya:

a) Facturado un promedio anual por la construccién de obras civiles realizadas en los
Gltimos cinco (5) afios, US$ 210,000.00 (doscientos diez mil délares netos).

% El personal clave deberd llenar este cuadro, con los requisitos solicitados

6 El no cumplimiento de la presentacién del equipo minimo requerido, serd motivo de rechazo de la oferta.

7 El oferente deberd presentar la lista de los equipos completa, con caracteristicas técnica igual a lo indicado en
los DDL y con los respaldos respectivos que permitan verificar la propiedad de los mismos y en el caso de
arrendamiento se deberd presentar carta de compromiso de arrendamiento.



5.

Los

6.1

6.2

6.3

7.1

b) Que haya realizado obras de similar naturalezay complejidad en los dltimos cinco (5)
afos.

¢) Que demuestre la disponibilidad de la maquinaria (equipo) listado.
d) Presente ingeniero residente de proyectos de obras con la experiencia requerida.

e) Tener el monto minimo de activos liquidos y/o créditos libres de otros compromisos
contractuales de al menos US$ 87,500.00 (ochenta y siete mil quinientos ddlares
netos).

MONEDA DE LA OFERTA

precios serdn cotizados enteramente en la moneda: Délar.

PRECIO DE LA OFERTA

El precio de la oferta es FIJO y no ajustable. Los costos y precios cotizados por el
Contratista deberdn permanecer fijos por la duracién del Contrato y no deberdn estar
sujetos a ninglin ajuste bajo ninguna circunstancia.

El contratista deberd llenar los costos y los precios para todos los rubros de las
Obras descritas en la Lista de Cantidades, de acuerdo a las especificaciones técnicas
adjuntas. Los items en los que no aparezca un costo o precio de parte del contratista
no serdn remunerados por el contratante al ser ejecutados, y se deberdn considerar
cubiertos por los otros costos de la Lista de Cantidades.

El precio ofertado deberd cubrir todos los gastos relacionados con la ejecucién del
Contrato incluidos los equipos, materiales, mano de obra, seguridad social, seguros,
impuestos y tasas fiscales basados en la legislacidn vigente.

OFERTAS. Presentacion de las ofertas:
Los oferentes deberdn presentar en su oferta los siguientes documentos:

a) Escritura Piblica de Constitucion de la Empresa/Sociedad debidamente inscrita en el
Registro Publico de la Propiedad Inmueble y Mercantil competente.

b) Poder del representante de la Empresa.

c) Licencia del Ministerio de Transporte e Infraestructura para poder ejecutar
obras en el pais.

d) Constancia de actualizacion del MTI

e) Copia de Cedula del Representante Legal de la Empresa.

10



7.2

7.3

7.3

Las ofertas deberdn realizarse de acuerdo a los modelos estdandar (adjuntos al final
de este documento), a continuacién, presentados:

a) Modelo A - Carta de Presentacién de la Oferta;

b) Modelo B - Lista de los contratos ejecutados:;

¢) Modelo C - Curriculum Vitae de personal clave;

d) Modelo D - Lista de los equipos disponibles;

e) Modelo E - Cronograma de Actividades fisico-financiero;
f) Modelo F - Lista de Cantidades (Presupuesto) de la Obra;
g) Modelo G - Declaracién de Mantenimiento de Oferta;

La presentacion de las ofertas se efectuard en original y 2 copias, en un sobre Unico
cerrado, en el lugar, dia y hora, especificados en el llamado a licitacién o en la carta de
invitacion.

Adjuntar en CD o USB los alcances con sus precios en archivo Excel. Cualquier

discrepancia prevalece la oferta presentada en fisico.

Las ofertas en el sobre dnico cerrado deberdn tener la siguiente leyenda en su
exterior:

Solicitud de Oferta Nacional Simplificada N° REHABILITACION DEL
LABORATORIO EPIDEMIOLOGICO DEL SILAIS MANAGUA, AREAS DE (I)
RECEPCION Y TOMA DE MUESTRAS Y (ii) LABORATORIO DE TUBERCULOSIS.

Nombre del Contratante: Ministerio de Salud
Denominacion de la adquisicion: Rehabilitacion del Laboratorio Epidemioldgico del
SILAIS Managua, Areas de (I) Recepcion y Toma de Muestras Y (II) Laboratorio

de Tuberculosis.

Lugar de Apertura: Oficina Divisién de Adquisiciones, Ubicada en el Complejo
Nacional de Salud Dra. Concepcidn Palacios, costado oeste colonia primero de mayo.

Fecha y hora de apertura: 02:10 p.m. del dia 21 de octubre del afio dos mil
veintidds.

Nombre y direccion del Licitante:

Las ofertas deberdn ser recibidas por el Contratante en la direccién indicada arriba y
en el Llamado a Licitacién, y tendrdn una validez de ciento veinte (120) dias

11



7.4

8.1

9.1

9.2

9.3

10.

10.1

calendario a partir de la fecha de su apertura y los documentos que las integran
deberdn presentarse firmados y rubricados por el Licitante, en todos sus folios.

No se recibirdn ofertas presentadas con posterioridad a la fecha y hora limites
indicadas en el llamado de licitacién.

DECLARACION DE SERIEDAD DE OFERTA

Todas las ofertas deberdn estar acompafiadas de una "Declaracion de Mantenimiento
de Oferta”, utilizando el formulario incluido en el Modelo G. "Si el Licitante incurre en
algunas de las acciones mencionadas en los subpdrrafos (a) o (b) de esta disposicidn, el
Prestatario declarard al Licitante inelegible para que el Comprador le adjudique
contratos por un periodo de un (01) afio.

RECEPCION Y APERTURA DE LAS OFERTAS

En el lugar, fecha y hora especificada en el llamado a licitacién y/o en la Invitacidn, se
presentardn los sobres sellados con las ofertas, y se procederd a realizar la apertura
publica de las ofertas en presencia del Comité de Evaluacién y los Licitantes que
deseen asistir. Se levantarad acta la que deberd contener como minimo:

a) Nombre del licitante.

b) Monto de las ofertas.

c¢) Declaracién de Mantenimiento de Oferta)

d) Toda otra circunstancia relacionada con el acto, que el funcionario responsable
estime oportuno consignar.

Dicha acta deberd estar firmada por todos los miembros presentes en la apertura.
Los licitantes que quieran estar presentes durante la apertura podrdn hacerlo.

No se recibirdn ofertas presentadas con posterioridad a la fecha y hora limites
indicadas en el llamado de licitacion.

No se permitiran ofertas electrénicas.

EVALUACION DE LAS OFERTAS
El Contratante evaluard las ofertas de la siguiente manera:
(a) carta de oferta debidamente firmada;

(b) declaracién de mantenimiento de oferta debidamente firmada.
(c) Documentos requeridos para la presentacién de oferta, en el numeral 7.1y 7.2
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10.2

10.3

104

(d) si la oferta se ajusta a los alcances y especificaciones técnicas indicadas en el
Documento de Licitacidn.

Para propdsitos de esta Cldusula, una oferta serd considerada sustancialmente
adecuada a este Documento de Licitaciéon si cumple con todos los términos,
condiciones y especificaciones aqui contenidas, sin excepcion o desviacién material.
Excepcidn o desviacion material es la que afecta el objeto del contrato, la calidad o
los resultados de las obras, o que limita de modo sustancial los términos de este
Documento de Licitacion, los derechos del Contratante o las obligaciones del
Licitante, y cuya rectificaciéon pudiera perjudicar la posicién competitiva de otros
Licitantes que hayan presentado ofertas sustancialmente adecuadas.

Serd declarado ganador el licitante calificado de acuerdo con los criterios de
calificacion que presente su oferta completa, técnicamente correcta y sustancialmente
adecuada y que ofrezca el precio mds bajo.

El contratante publicard la convocatoria en Web: www.nicaraguacompra.gob.ni; Web:
www.minsa.gob.ni. Cualquier aclaracion o modificacién a los Documentos de Licitaciény
la adjudicacién se publicaré en Web: www.nicaraguacompra.gob.ni y Web:
www.minsa.gob.ni

11. ADJUDICACION DEL CONTRATO

11.1

11.2

12.

121

12.2

El Contratante adjudicard el Contrato al Licitante cuya Oferta se ajuste a las
condiciones y requisitos de estos Documentos y resulte ser la de precio evaluado mds
bajo.

El Contratante tiene el derecho de aceptar o rechazar cualquier oferta, asi como de
anular la licitacién y rechazar todas las ofertas antes de la adjudicacién, sin incurrir
por ello en responsabilidad alguna hacia el/los Licitante/s afectado/s por esta accidn,
no teniendo obligacion de comunicar los motivos del rechazo o anulacidn.

NOTIFICACION AL ADJUDICADO Y FIRMA DE CONTRATO

El Contratante notificard por escrito al Adjudicado, que su oferta ha sido aceptada,
para que éste se presente a firmar el Contrato respectivo en el lugar y fecha que
determine el Contratante. Si asi no lo hiciere en un plazo maximo de tres (03) hdbiles,

el Contratante procederad a ejecutar la Declaracion de mantenimiento de oferta.

Dentro de los diez (10) dias antes de firmado el Contrato, el Contratista deberd
presentar una Garantia de Cumplimiento de Contrato equivalente al diez por ciento
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12.3

(10%) del monto contractual incluyendo impuestos, emitida por un banco acreditado por
la Superintendencia de Bancos y otras Instituciones Financieras a entera satisfaccion
del Contratante, la que deberd cumplir con los requisitos indicados en el modelo H de
estos documentos.

Esta garantia deberd mantener su vigencia hasta la fecha de Recepcién Definitiva de
las obras, en la cual serd devuelta al Contratista.

12.4 El oferente adjudicado debe presentar los siguientes documentos antes de la firma del

13.

13.1

14.

14.1

contrato.

a) Solvencia Municipal emitida por la Alcaldia Municipal correspondiente.
b) Solvencia fiscal.

PAGOS

Los pagos al Contratista serdn efectuados conforme al valor de las obras ejecutadas
mensuales a partir de la primera facturacién hasta su debida cancelacién.

Los avallos por avance de obras y de cancelacién serdn presentados por El Contratista
conforme el avance fisico de la REHABILITACION DEL LABORATORIO
EPIDEMIOLOGICO DEL SILAIS MANAGUA, AREAS DE (I) RECEPCION Y TOMA
DE MUESTRAS Y (ii) LABORATORIO DE TUBERCULOSIS, de acuerdo a lo
establecido en el contrato (ver Anexo IV de este documento), previa revisién y
aprobacién de un Ingeniero designado por El Contratante. Las solicitudes de pago
deberdn presentar al menos: Factura de Cobro, un Acta de recepcién de obras en
campo, un Informe de ejecucion fisica - financiera.

PUBLICIDAD

El contratante publicard la convocatoria en Web: www.nicaraguacompra.gob.ni; Web:
www.minsa.gob.ni, Cualquier aclaracién o modificacién a los Documentos de Licitacion y
la adjudicacién se publicaré en Web: www.nicaraguacompra.gob.ni y Web:
www.minsa.gob.ni. Invitando a todas las empresas que se consideren calificadas para la
realizacion de las obras.

14


http://www.nicaraguacompra.gob.ni/
http://www.minsa.gob.ni/
http://www.nicaraguacompra.gob.ni/
http://www.minsa.gob.ni/

15.

17.1

ARBITRAJE
Cualquier disputa, controversia o reclamo generado por o en relacién con este Contrato
o por incumplimiento, rescision o anulacién del mismo, deberdn ser resueltos mediante

arbitraje de conformidad con lo dispuesto en la Ley No.540.

Lugar de arbitraje: Managua, Nicaragua.
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ANEXO I1°

LISTA DE CANTIDADES DE OBRAS

CODIGO

DESCRIPCION

U.M

CANTIDAD

COSTO
UNITARIO

TOTAL

10.00

PRELIMINARES

01

DESINSTALACION MANUAL DE PARTICION LIVIANA
AMBAS CARAS. INCLUYE AZULEJOS Y ESTRUCTURA.
SEGUN PLANOS Y E.T.

81.00

02

DESINSTALACION DE PUERTAS DE TAMBOR/MADERA.
SEGUN PLANOS Y E.T.

8.00

03

DESINSTALACION MANUAL DE VENTANAS. INCLUYE
VERJAS. SEGUN PLANOS Y E.T.

5.10

04

DESINSTALACION DE CUBIERTA Y ESTRUCTURA DE
TECHO. SEGUN PLANOS Y E.T.

68.00

05

DESINSTALACION MANUAL CIELO FALSO DE PLYCEM
TEXTURIZADO INCLUYE ESTRUCTURA. SEGUN PLANOS
Y E.T.

40.00

06

DESINSTALAR SISTEMA ELECTRICO Y REDES
EXISTENTES. SEGUN PLANOS Y E.T.

Glb

1.00

07

DEMOLICION DE FUNDACIONES, PISO Y CASCOTE.
SEGUN PLANOS Y E.T.

68.00

08

DEMOLICION DE ANTIGUA CASETA PARA EQUIPOS DE
CLIMATIZACION INCLUYE: DEMOLICION DE PAREDES (
15 m2 DE MAMPOSTERIA, H: 2.76 m.),
DESINSTALACION DE ESTRUCTURA Y CUBIERTA DE
TECHO, CIELO FALSO, FASCIA, ALERO, PUERTA,
VENTANAS, VERTAS, DEMOLICION DE CASCOTE.
SEGUN PLANOS Y E.T.

Glb

1.00

09

10

DEMOLICION DE PARED DE MAMPOSTERIA, INCLUYE
ESTRUCTURA, AZULEJOS. (ALTURA DE PARED: 2.40 m.).
SEGUN PLANOS Y E.T.

DESINTALACION DE DISPOSITIVOS
HIDROSANITARIOS: 1 LAVAMANOS, 1 INODORO, 2
URINARIOS 1 LLAVE DE DUCHA Y ACCESORIOS
CORRESPONDIENTES. SEGUN PLANOS Y E.T.

574

c/V

5.00

8 Presentar en CD los alcances con sus precios en archivo excel. Cualquier discrepancia prevalece la
oferta presentada en fisico.
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1

DESALOJO DE ESCOMBROS PRODUCTO DE LAS
DESINSTALACIONES Y DEMOLICIONES A UNA
DISTANCIA DE 13.5 KM. SEGUN PLANOS Y E.T.

Glb

1.00

12

TRAZO Y NIVELACION. SEGUN PLANOS Y E.T.

88.00

20.00

MOVIMIENTO DE TIERRA

01

DESCAPOTE EN TERRENO CON 20CM DE PROFUNDIDAD.
SEGUNE.T.

23.10

02

CORTE Y CONFORMACION DE TERRENO CON UNA
PROFUNDIDAD DE 30CM. SEGUNE.T.

35.00

03

RELLENO CON MATERIAL SELECTO Y COMPACTACION
MECANIZADA. INCLUYE EXPLOTACION Y ACARREO DE
MATERIAL SELECTO A UNA DISTANCIA DE 13 KM.
SEGUNE.T.

35.00

04

BOTAR TIERRA SOBRANTE DE EXCAVACION A 13.5 KM
(CARGA DE EQUIPO). SE INCLUYE EN EL COSTO
UNITARIO EL ABUNDAMIENTO. SEGUNE.T.

58.10

30.00

FUNDACIONES

01

EXCAVACION EN SUELO NATURAL Y COMPACTADO.
SEGUN PLANOS Y E.T.

48.00

02

ACERO DE REFUERZO DE FUNDACIONES (ALISTAR
ARMAR Y COLOCAR) SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

4,475.00

03

MEJORAMIENTO DEL SUELO SOPORTE DE
FUNDACIONES (RELLENO ESTRUCTURAL A BASE DE
MATERTIAL DEL BANCO LOS MARTINEZ ESTABILIZADO
CON 1.5 BOLSAS DE CEMENTO POR M3 DEL MATERTIAL
SUELTO, COMPACTADO 98% PROCTOR ESTANDAR EN
CAPAS DE 0.20M. INCLUYE EXPLOTACION Y ACARREO
DE MATERIAL SELECTO A UNA DISTANCIA DE 13 KM.
SEGUN PLANOS Y E.T.

12.00

04

CONCRETO DE 3,000 PST (CON MEZCLADORA) . SEGUN
PLANOS Y E.T.

14.00

05

FORMALETA DE FUNDACIONES. INCLUYE DESENCOFRE.
SEGUN PLANOS Y E.T.

44.00

06

RELLENO Y COMPACTACION MANUAL (CON
APISONADORA) CON MATERIAL SELECTO DEL BANCO
LOS MARTINEZ. INCLUYE EXPLOTACION Y ACARREO
DE MATERIAL SELECTO A UNA DISTANCIA DE 13 KM.
SEGUNE.T.

30.10

07

SUMINISTRO E INSTALACION DE ANCLAJES DE
REFUERZO ENTRE FUNDACIONES NUEVAS Y
FUNDACIONES EXISTENTES. INCLUYE APLICACION DE
EPOXICO SEGUN PLANOS. L= 6", EN TRES ZAPATAS.
SEGUN PLANOS.

c/u

12.00
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08

BOTAR TIERRA SOBRANTE DE EXCAVACION A 13.5 KM
(CARGA DE EQUIPO). SE INCLUYE EN EL COSTO
UNITARIO EL ABUNDAMIENTO. SEGUNE.T.

48.00

40.00

ESTRUCTURAS DE CONCRETO

01

ACERO DE REFUERZO 6-40 #2 Y NUMERO 4 (ALISTAR,
ARMAR Y COLOCAR). SEGUN PLANOS Y E.T.

900.00

02

FORMALETA EN COLUMNAS. SEGUN E.T.

4.00

03

CONCRETO DE 3,000 PST (CON MEZCLADORA) . SEGUN
PLANOS Y E.T.

1.00

50.00

ESTRUCTURAS METALICA, TECHO Y FASCIA

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS METALICAS
CM-1DE 4’ X4 X1/8". SEGUN PLANOS INCLUYE DOS
MANOS DE PINTURA ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS
Y E.T.

bs

1,024.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE PLACA BASE DE
10"X10"X5/8". INCLUYE LA INSTALACION DE
RIGIDIZANTES, TUERCAS, ARANDELAS SEGUN
PLANOS. INCLUYE PINTURA EPOXICA EN PLACA Y 10 CM
DE LA COLUMNA, Y DOS MANOS DE PINTURA
ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

12.00

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE PERNOS DE
ANCLAJE. SEGUN PLANOS. INCLUYE DOS MANOS DE
PINTURA ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

48.00

04

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS METALICAS
VM-1 DE 4"X4" X1/8". CON SOPORTE DE ANGULARES DE
2X2X1/4 EN AMBAS DIRECCIONES. INCLUYE DOS
MANOS DE PINTURA ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS
Y E.T.

Ibs

1,010.00

05

SUMINISTRO E INSTALACION DE CATAS METALICAS
VM-2 DE 6"X4" X1/8. CON SOPORTE DE ANGULARES DE
2X2X1/4 EN AMBAS DIRECCIONES. INCLUYE DOS
MANOS DE PINTURA ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS
Y E.T.

Ibs

210.00

06

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA
METALICA PERLINES 2X4X3/32Y CATAS METALICAS
4X4X1/8. INCLUYE ANGULARES DE FIJACION Y
PINTURA ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

1,250.00

07

SUMINISTRO E INSTALACION DE SAG ROD DE
VARILLA DE HIERRO DIAMETRO. = 3/8" CON TUERCAS
Y ARANDELAS INCLUYE PINTURA ANTICORROSIVA.
SEGUN PLANOS Y E.T.

14.00

08

SUMINISTRO E INSTALACION DE TENSORES DE

ACERO 6-40 DE DIAMETRO=1/2". SEGUN PLANOS Y E.T.

36.00
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09

SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA DE
LAMINA ALUMINIZADA TROQUELADA PREPINTADA
CAL. 26. SEGUN PLANOS Y E.T.

63.00

10

SUMINISTRO E INSTALACION DE CUMBRERA DE
LAMINA ZINC LISO ALUMINIZADO PREPINTADA CAL
26 ADAPTADO A LA LAMINA DE LA CUBIERTA.
DESARROLLO : 0.60 M. SEGUN PLANOS Y E.T.

5.00

1

SUMINISTRO E INSTALACION DE FASCIA DE LAMINA
DE YESO CON REVESTIMIENTO DE PLACAS DE FIBRA
DE VIDRIO, T = 12 MM, RESISTENTE A MOHO Y
HUMEDAD, H= 0.38 M, CON ESTRUCTURA METALICA DE
TUBO CUADRADO DE 1" X 1" X 1/8" CON PINTURA
ANTICORROSIVA EQUIVALENTE O SUPERIOR.
INCLUYE ACABADO THINSET (2 MANOS) SEGUN
PLANOS Y E.T.

25.00

60.00

MAMPOSTERIA

01

SUMINISTRO Y COLOCACION DE 'PARED DE BLOQUE
DE MORTERO DE 4" X 8" X 16" SISADO 1 CARA. INCLUYE
JUNTAS DE MORTERO CON MEZCLA DE 2,500 PSI.
SEGUNE.T.

16.00

70.00

PAREDES ESPECIALES

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE PARTICION DOBLE
CARA DE LAMINA DE TABLACEMENTO E=1/2", CON
MALLA DE FIBRA DE VIDRIO POLIMERIZADA AMBAS
CARAS, ACABADO THINSET. INCLUYE
REFORZAMIENTO DE MADERA EN JAMBAS. INCLUYE
ANGULARES PREPINTADOS EN ESQUINAS DE
PAREDES. SEGUN PLANOS Y E.T.

250.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE PARTICION 1 CARA
DE LAMINA TABLACEMENTO-= 1/2", CON MALLA DE
FIBRA DE VIDRIO POLIMERIZADA AMBAS CARAS,
ACABADO THINSET, EN BANOS. INCLUYE
REFORZAMIENTO DE MADERA EN JAMBAS. INCLUYE
ANGULARES PREPINTADOS EN ESQUINAS DE
PAREDES. SEGUN PLANOS Y E.T.

12.00

80.00

CIELOS RASOS

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE CIELO FALSO CON
LAMINAS DE TABLAYESO AMERICANA DE 1/2",
RESISTENTE A HUMEDAD, SOBRE ESTRUCTURA
METALICA, ACABADO LISO EQUIVALENTE O
SUPERIOR. SEGUN PLANOS Y ET

46.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE CIELO DE ALERO
EXTERIOR DE LAMINAS DE YESO CON
REVESTIMIENTO DE PLACA DE FIBRA DE VIDRIO,

15.00
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PREPINTADO ACABADO THINSET (2 MANOS) .INCLUYE
ESTRUCTURA GALVANIZADA (0.45 MM.)

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE PLAFONES DE
FIBROCEMENTO DE 600 X 600MM, ACABADO LISO,
ESPESOR 5MM, SUSPENSIONES METALICAS CON
PERFILES LIVIANOS DE 15/16" (24MM) A LA VISTA,
CON ACABADO EN COLOR BLANCO EQUIVALENTE O
SUPERIOR. SEGUN PLANOS Y E.T.

38.00

90.00

PISOS

01

CONFORMACION Y COMPACTACION MANUAL DE
TERRENO HASTA 7CM. SEGUNE.T.

36.00

02

CASCOTE DE CONCRETO DE 2500 PSI ESPESOR 7 CM
CON MALLA ELECTRO SOLDADA DE 6"x6"x1/4" Y
ACABADO ARENILLADO. SEGUN PLANOS Y E.T.

36.00

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE CERAMICA SEMI
ANTIDERRAPANTE. SEGUN PLANOS Y E.T.

120.00

04

SUMINISTRO E INSTALACION DE RODAPIE DE
CERAMICA . SEGUN PLANOS Y E.T.

92.00

05

SUMINISTRO E INSTALACION DE REVESTIMIENTO DE
PISO TIPO PVC 2MM COLOR "450017 IVORY". INCLUYE
AUTONIVELANTE Y PRIMER . SEGUN PLANOS Y E.T.
INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION DE CURVA
SANITARIA PISO-PARED Y PARED - PARED: SE
FORJARA CON MORTERO MEJORADO CON ADITIVO
SEGUN PROPORCIONES DEL FABRICANTE Y FICHA
TECNICA, ADEMAS SE DEBE UTILIZAR LECHADA DE
CEMENTO Y ADITIVO PARA ADHERENCIA SEGUN
ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE Y FICHA
TECNICA, PROPORCION DEL MORTERO 1:4.
EQUIVALENTE O SUPERIOR. RADIO DE CURVA DE
R=0.10M. SEGUN PLANOS Y E.T.

11.57

100.00

PUERTAS

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA P-1, UNA
HOJA, UNA ACCION. ALUMINIO BRONCE OSCURO Y
VIDRIO CLARO. INCLUYE CERRADURA TIPO MACHETE,
BRAZO HIDRAULICO, RAMPA, FELPAS Y 2 HALADERAS.
DIMENSIONES 1.00M * 2.10M. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

5.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA P-2 PUERTA
DE HOJA DOBLE, DOBLE ABATIMIENTO, MARCO DE
ALUMINIO ANODIZADO DE 1.90X2MM DE ESPESOR Y
FORRO DE ALUMINIO COMPLETA (1.6MM CADA CARA DE
LAMINA Y FIBRAN DE 5MM AL CENTRO) VISOR DE
TRAGALUZ DE VIDRIO LAMINADO FIJO DE 6.38MM
COLOR VIDRIO CLARO, ACCION SENCILLA, INCLUYE
HERRAJES Y CERRAJE DE FABRICA (1.76MX2.10M

c/u

1.00
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APROXIMADAMENTE, PUEDE SER MAS) SEGUN PLANOS
Y E.T.

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA METALICA
P-3, DE 6 TABLEROS CON ESTRUCTURA DE MADERA ,
ACCION SENCILLA. TOPE DE PUERTA, MARCO
PINTADOS CON PINTURA DE ACEITE, DEBIDAMENTE
CURADO ANTITERMITAS, FORRO METALICO PINTADO
CON FAST DRY. BISAGRAS DE ACERO INOXIDABLE. ES
UNA PUERTA PREFABRICADA, COLOR BLANCO.
DIMENSIONES 0.90M * 2.10M. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

6.00

04

SUMINISTRO E INSTALACION DE CERRADURA DE
PELOTA DE ALTA CALIDAD CON TODOS SUS
ACCESORIOS COLOR BRONCE ANTIGUO. SEGUN
PLANOS Y E.T.

c/u

6.00

110.00

VENTANAS

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA V-1 TIPO
CELOSIA CON OPERADOR DE MARIPOSA CON MARCO
DE ALUMINIO MIL FINISH Y VIDRIO DE 5MM
ESCARCHADO SEGUN PLANOS Y E.T.

1.35

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA V-2 TIPO
CELOSIA CON OPERADOR DE MARIPOSA CON MARCO
DE ALUMINIO MIL FINISH Y VIDRIO DE 5MM
ESCARCHADO SEGUN PLANOS Y E.T.

0.43

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA
CORREDIZA V-3, 2 SECCIONES (2 HOJAS CORREN).
ALUMINIO BRONCE, VIDRIO CLARO 6 MM. INCLUYE
CERRADURA AUTOMATICA. SEGUN PLANOS Y E.T.

1.00

04

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA FIJA V-4
ALUMINIO BRONCE, VIDRIO CLARO 6 MM. SEGUN
PLANOS Y E.T.

1.50

05

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA FIJA V-5
ALUMINIO BRONCE, VIDRIO CLARO 6 MM. SEGUN
PLANOS Y E.T.

1.00

06

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA FIJA V-6
ALUMINIO BRONCE, VIDRIO CLARO 6 MM. SEGUN
PLANOS Y E.T.

0.50

120.00

MUEBLES Y CARPINTERIA FINA

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE MUEBLE AEREO DE
MADERA CEDRO REAL, ACABADO NATURAL, PUERTAS
ABATIBLES CON VIDRIOS CLAROS DE 5 MM,
HALADERAS METALICAS TIPO BARRA DE 4". INCLUYE
LLAVINES. DIMENSIONES: 2.40 M DE LARGO X 0.60 M

DE ALTO. SEGUNPLANOS Y E.T.

c/u

1.00
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02

SUMINISTRO E INSTALACION DE MUEBLE AEREO DE
MADERA CEDRO REAL, ACABADO NATURAL, PUERTAS
ABATIBLES CON VIDRIOS CLAROS DE 5 MM,
HALADERAS METALICAS TIPO BARRA DE 4". INCLUYE
LLAVINES. DIMENSIONES: 2.20 M DE LARGO X 0.60 M
DE ALTO. SEGUNPLANOS Y E.T.

c/u

1.00

03

SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE PANTRY DE
MAMPOSTERIA M-1 CON SUS BASES Y PLANCHA DE 2" .
INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION DE MUEBLE
PARA PANTRY DE MADERA DE CEDRO REAL, ACABADO
NATURAL, PUERTAS ABATIBLES CON BISAGRAS DE
PRESION Y ENTREPANOS FIJOS, GAVETAS
FUNCIONABLES CON RIEL DE EXTENSION,
HALADERAS TIPO BARRA DE 4". INCLUYE LLAVINES.
INCLUYEN TOP DE GRANITO 3/4", ESPACIO PARA
PANA EMPOTRADA POR ABAJO. ACABADO FINO
PIZARRA EXTERIOR E INTERIOR. DIMENSIONES: 2.31
M DE LARGO X 0.60 DE ANCHO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

04

SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE PANTRY DE
MAMPOSTERIA M-2 CON SUS BASES Y PLANCHA DE 2" .
INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION DE MUEBLE
PARA PANTRY DE MADERA DE CEDRO REAL, ACABADO
NATURAL, PUERTAS ABATIBLES CON BISAGRAS DE
PRESION Y ENTREPANOS FIJOS, GAVETAS
FUNCIONABLES CON RIEL DE EXTENSION,
HALADERAS TIPO BARRA DE 4" INCLUYE LLAVINES.
INCLUYEN TOP DE GRANITO 3/4", ESPACIO PARA PANA
EMPOTRADA POR ABAJO. ACABADO FINO PIZARRA
EXTERIOR E INTERIOR. DIMENSIONES: 2.60 M DE
LARGO X 0.60 DE ANCHO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

05

SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE PANTRY DE
MAMPOSTERIA M-3 CON SUS BASES Y PLANCHA DE 2" .
INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION DE MUEBLE
PARA PANTRY DE MADERA DE CEDRO REAL, ACABADO
NATURAL, PUERTAS ABATIBLES CON BISAGRAS DE
PRESION Y ENTREPANOS FIJOS, GAVETAS
FUNCIONABLES CON RIEL DE EXTENSION,
HALADERAS TIPO BARRA DE 4". INCLUYE LLAVINES.
INCLUYEN TOP DE GRANITO 3/4". ACABADO FINO
PIZARRA EXTERIOR E INTERIOR. DIMENSIONES: 1.00
M DE LARGO X 0.60 DE ANCHO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

130.00

PINTURA

01

PINTURA EN PAREDES INTERNAS DE AREA DE CULTIVO
Y GINEXPERT Y BAAR, TOMA DE MUESTRA : PINTURA
BACTERICIDA A BASE DE RESINA ACRILICA

MONOCOMPONENTE ACABADO SATINADO BLANCO (2

140.00
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MANOS) Y SELLADOR PARA CONCRETO FINO BLANCO
(1 MANO) SEGUN PLANOS Y E.T.

02

PINTURA EN PAREDES INTERNAS Y EXTERNAS DE S.S,
PASILLO, RECEPCION: PINTURA FORMULADA A BASE
DE RESINAS ALQUIDICAS Y PIGMENTOS DE ALTA
CALIDAD (2 MANOS) + PINTURA BASE SELLADORA
FORMULADA A BASE DE RESINAS ALQUIDICAS Y
PIGMENTOS DE ALTA CALIDAD (1 MANO) EL COLOR
SERA INDICADO POR EL SUPERVISOR. INCLUYE
RODAPIE. SEGUN PLANOS Y E.T.

580.00

03

PINTURA DE ACEITE EN FASCIAS: PINTURA
FORMULADA A BASE DE RESINAS ALQUIDICAS Y
PIGMENTOS DE ALTA CALIDAD (2 MANOS) + PINTURA
BASE SELLADORA FORMULADA A BASE DE RESINAS
ALQUIDICAS Y PIGMENTOS DE ALTA CALIDAD (1
MANO) ACABADO ACEITE. H=0.38 M. SEGUN PLANOS Y
E.T.

25.00

04

PINTURA EN CIELO DE AREA DE CULTIVO Y
GENEXPERT Y BAAR: PINTURA BACTERICIDA A BASE DE
RESINA ACRILICA MONOCOMPONENTE ACABADO
SATINADO BLANCO (2 MANOS) Y SELLADOR PARA
CONCRETO FINO BLANCO (1 MANO) SEGUN PLANOS Y
ET.

46.00

05

PINTURA EN CIELO DE ALERO: PINTURA FORMULADA A
BASE DE RESINAS ALQUIDICAS Y PIGMENTOS DE
ALTA CALIDAD (2 MANOS) + PINTURA BASE
SELLADORA FORMULADA A BASE DE RESINAS
ALQUIDICAS Y PIGMENTOS DE ALTA CALIDAD (1
MANO) ACABADO ACEITE. SEGUN PLANOS Y E.T.

15.00

140.00

OBRAS HIDROSANITARIAS

OBRAS CIVILES

01

EXCAVACION, CAMA DE ARENA, RELLENO Y
COMPACTACION PARA ZANJAS DE TUBERIAS, INCLUYE
DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE. SEGUN PLANOS
Y E.T.

43.79

02

APERTURAS DE ZANJAS EN LOSA DE CONCRETO,
ADOQUINADOS, PISO O CASCOTE EXISTENTE,
INCLUYE DEMOLICION DE SUPERFICIE,
DESINTALACION MANUAL DE PISO CON MAQUINA DE
CORTE DE PRESICION (PULIDORA DE 4"

8.00

03

REPOSICION DE PAVIMENTOS REMOVIDOS O
ALTERADOS SEGUN ACAVADOS RECOMENDADOS O
EXISTENTES, CASCOTES DE 3000 PSI, ADOQUINADOS,
LOSAS DE CONCRETO

8.00
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04

CORTE EN MURO DE MAMPOSTERTA O CONCRETO,
ANCHO MAXIMO 0.15 M, CON RESANE CON MORTERO
1:3, PARA INSTALACION DE TUBERIA VERTICAL DE
DRENAJE Y VENTILACION. SEGUN PLANOS Y
ESPECIFICACIONES TECNICAS

12.00

INSTALACIONES DE AGUA POTABLE.

01

TUBERIA HOGO DE 1/2'' GRADO 40 CON ACCESORIOS
(SIN EXCAVACION) SEGUN PLANOS Y E.T.

10.00

02

TUBERIA PVC DE 1'* SDR-17 CON ACCESORIOS (SIN
EXCAVACION) SEGUN PLANOS Y E.T.

25.79

03

TUBERIA PVC DE 1-1/2'' SDR-26 CON ACCESORIOS (SIN
EXCAVACION) SEGUN PLANOS Y E.T.

2.00

04

TUBERIA PVC DE 1/2'' SDR-13.5 CON ACCESORIOS (SIN
EXCAVACION) SEGUN PLANOS Y E.T.

16.00

05

VALVULA DE PASE 1/2'' CON SU CAJA VER DETALLE EN
PLANOS.(GAVETA DE BRONCE) SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

06

VALVULA DE PASE 1'' CON SU CAJA VER DETALLE EN
PLANOS.(GAVETA DE BRONCE) SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

INSTALACION DE TUBERIA DE DRENAJE SANITARIO

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE 4" PVC
SDR-41 PARA CONEXIONES DE AGUAS RESIDUALES.
SEGUN PLANOS Y E.T.

35.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE 2" PVC
SDR-41 PARA CONEXIONES DE AGUAS RESIDUALES.
SEGUN PLANOS Y E.T.

38.00

03

SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE CAJA DE
REGISTRO CON ACERO DE REFUERZO Y CONCRETO DE
3000 PST, SEGUN DIMENSIONES ESPECIFICADAS EN
PLANO. INCLUYE ASA Y REFUERZO DE ACERO EN LOS
BORDES DE LA CATA DONDE DESCANSARA LAS TAPAS,
MEDIA CANA EN EL FONDO PARA DIRECCIONAR
FLUJO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

4.00

04

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE
VENTILACION PVC DE 2'' SDR 26 CON ACCESORIOS.
SEGUN PLANOS Y E.T.

26.00

INSTALACIONES DE DISPOSITIVOS
HIDROSANITARIOS.

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANOS DE
PEDESTAL, LLAVE MONOMANDO CROMADA, TRAMPA
SANITARIA, MANGUERAS FLEXIBLES, LLAVE DE
ANGULO Y CONEXION A ESPERAS HIDROSANITARIAS
EXISTENTES. TOMAR EN CUENTA EMPOTRAMIENTO A

c/u

3.00
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LA PARED POR LAS OBRAS CIVILES EN CONSECUENCIA.
SEGUN PLANOS Y E.T.

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE PANA PANTRY DE
ACERO INOXIDABLE, TRAMPA SANITARIA,
MANGUERAS FLEXIBLES, LLAVE DE ANGULO Y
CONEXION A ESPERAS HIDROSANITARIAS
EXISTENTES. TOMAR EN CUENTA EMPOTRAMIENTO
DEL PANTRY A LA PARED POR LAS OBRAS CIVILES EN
CONSECUENCIA. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE CUELLO DE
CISNE DE ALTA CALIDAD PARA PANTRY. SEGUN
PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

04

SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO DE
TANQUE , INCLUYE TRAMPA SANITARIA, MANGUERAS
FLEXIBLES, LLAVE DE ANGULO Y CONEXION A
ESPERAS HIDROSANITARIAS. SEGUN PLANOSY E.T.

c/u

4.00

05

INSTALACION DE URINARIO, INCLUYE TRAMPA
SANITARIA, MANGUERAS FLEXIBLES, LLAVE DE
ANGULO Y CONEXION A ESPERAS HIDROSANITARIAS.
TOMAR EN CUENTA EMPOTRAMIENTO A LA PARED POR
LAS OBRAS CIVILES EN CONSECUENCIA. SEGUN
PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

06

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIDAD
COMBINADA DE DUCHA/REGADERA + LAVAOJOS.
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

07

SUMINISTRO E INSTALACION DE COLADERA PARA
DRENAJE DE PISO, DUCHA O ESTRIADOS. DE ALTA
CALIDAD. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

150.00

ELECTRICIDAD

01

OBRAS CIVILES (EXCAVACION, RELLENO, CORTE Y
RESANE CON CONCRETO EN PISOS Y EN MUROS DE
MAMPOSTERIA, Y COMPACTACION MANUAL)

Glb

1.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION Y
CABLEADO PARA ACOMETIDA PRINCIPAL CON CABLE
#6 THHN POR 4 LINEA THNN TUBERIA EMT CONDUIT
1 PULGADA, ACCESORIOS (BRIDAS, CONECTORES,
UNIONES, CATAS EMT UL) SEGUN PLANOS Y E.T.

40.00

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACIONY
CABLEADO PARA TOMA CORRIENTES CON CABLE 3#12
THHN TUBERTIA PVC CONDUIT 1/2 CEDULA 40 UL CON
SUS ACCESORIOS (BRIDAS, CONECTORES, UNIONES ,

CAJAS EMT UL) SEGUN PLANOS Y E.T.

200.00
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04

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION Y
CABLEADO PARA TOMACORRIENTES ESPECIALES DE
220 V CON CABLE 3#10 THHN TUBERIA PVC CONDUIT
3/4 CEDULA 40 UL CON SUS ACCESORIOS (BRIDAS,
CONECTORES, UNIONES , CATAS EMT UL) SEGUN
PLANOS Y E.T.

80.00

05

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACIONY
CABLEADO PARA SISTEMA DE LUMINARIAS CON
CABLE 3#12 THNN TUBERTA PVC CONDUIT 1/2 CEDULA
40 UL CON SUS ACCESORIOS (BRIDAS, CONECTORES,
UNIONES , CATAS EMT ETC) SEGUN PLANOS Y E.T.

100.00

06

SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL PRINCIPAL
CON MAIN CC 2X100 AMPER , EMPOTRAR, 24 ESPACIOS.
3F TIPO PB CON BT/BN. CON SUPRESOR 80KA, 1F
120/240 VAC. . RAMALES ATORNILLABLES TIPO CHB
SEGUN NUMEROS DE CATALOGOS. (CHSUR30B150L2)
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

07

SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL PRINCIPAL
CON MAIN CC 2X80 AMPER , EMPOTRAR, 30 ESPACIOS.
2F TIPO PB CON BT/BN. CON SUPRESOR 80KA, 3F
120/240 VAC. . RAMALES ATORNILLABLES TIPO CHB.
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

08

SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA
POLARIZACION PARA PANEL PRINCIPAL CON 1 VARILLA
5/8X8 CON CONECTOR MECANICO PARA VARILLA DE
5/8. EN CAJA DE POLIETILENO DE 33.7x23.5cm PE-9HD.
INCLUYE CONDUCRETE. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

2.00

09

SUMINISTRO E INSTALACION TOMACORRIENTE
DOBLE POLARIZADO PARA EMPOTRAR GRADO
HOSPITAL 20A, 120V, COLOR BLANCO, DECORA
PLASTICA NYLON S/TORNILLO SWP26W BLANCO.
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

16.00

10

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMACORRIENTE
SENCILLO GRADO HOSPITAL POLARIZADO PARA
EMPOTRAR MONOFASICO 30A, 120/220V, , NEMA 14-
30, PLACA DE ACERO INOXIDABLE. SEGUN PLANOS Y
E.T.

c/u

4.00

1

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMACORRIENTE
DOBLE POLARIZADO PARA EMPOTRAR GRADO
HOSPITAL ( GFCI ) 20A, 125V FALLA A TIERRA , COLOR
BLANCO PLACA NYLON, A UNA ALTURA DE 0.10 M
SOBRE EL MUEBLE. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

12

SUMINISTRO E INSTALACION DE APAGADOR
SENCILLO 15 AMP, 125V, EMPOTRAR, COLOR BLANCO,
OPERACION SILENCIOSA, , PLACA NYLON SWP26W
COLOR BLANCO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

11.00
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13

SUMINISTRO E INSTALACION DE APAGADOR DOBLE 15
AMP.120 VAC POLARIZADO EMPOTRADO CON PLACA DE
ALUMINIO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

2.00

14

SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA TIPO
SPOT LED, EMPOTRAR, 15 W 1200 Im 120V 4100K.
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

8.00

15

SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA TIPO
PARES CON BOMBILLO DE 9 W. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

16

SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA TIPO
LED, EMPOTRAR 2° x 27,120V, TUBO LED 9 WATTS,
4100°K, 27 WATTS, LED 24, CON DIFUSOR 9 CELDAS
ALUMINIO, COLOR BLANCA. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

11.00

17

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION Y
CABLEADO PARA ACOMETIDA PRINCIPAL DEL PANEL
PEF CABLE #6 POR 4 LINEA THNN TUBERIA EMT 1
PULGADA INCLUIR BREAKER PRINCIPAL DE 100 A CON
SUS ACCESORIOS (BRIDAS, CONECTORES, UNIONES ,
CAJAS EMT UL) SEGUN PLANOS Y E.T.

15.00

18

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACIONY
CABLEADO PARA ACOMETIDA PRINCIPAL PARA
UNIDAD DE AIRE ACONDICIONADO TIPO PAQUETE DE
5 TON. CALIBRA #8 X 4 LINE THNN TUBERIA EMT
3/4PULGADA INCLUIR BREAKER PRINCIPAL DE 40 A
TRIFASICO CON SUS ACCESORIOS (BRIDAS,
CONECTORES, UNIONES , CAJAS EMT UL) SEGUN
PLANOS Y E.T.

18.00

19

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACIONY
CABLEADO ACOMETIDA PARA UNIDAD DE AIRE
ACONDICIONADO DE 9000 BTU. CALIBRA # 10 X 3 LINE
THNN TUBERIA EMT 1/2 PULGADA. INCLUIR BREAKER
PRINCIPAL DE 20 A DOS FASE CON SUS ACCESORIOS
(BRIDAS, CONECTORES, UNIONES , CATAS EMT UL).
SEGUN PLANOS Y E.T.

10.00

20

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACIONY
CABLEADO ACOMETIDA DE INY- 320 CFM .CALIBRA
# 10 X 3 LINE THNN TUBERIA EMT 1/2 PULGADA
INCLUIR BREAKER PRINCIPAL DE 20 A DOS FASE CON
SUS ACCESORIOS (BRIDAS, CONECTORES, UNIONES ,
CAJAS EMT UL) SEGUN PLANOS Y E.T.

10.00

21

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACIONY
CABLEADO ACOMETIDA DE EXT#1- 2300 CFM.
CALIBRA # 10 X 3 LINE THNN TUBERIA EMT 1/2
PULGADA INCLUIR BREAKER PRINCIPAL DE 30 A DOS
FASE CON SUS ACCESORIOQOS (BRIDAS, CONECTORES,
UNIONES , CATAS EMT UL) SEGUN PLANOS Y E.T.

10.00
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22

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION Y
CABLEADO ACOMETIDA PARA UE-1200 BTU RECEPCION
DE MUESTRA. CALIBRA # 10 X 3 LINE THNN TUBERIA
EMT 1/2 PULGADA INCLUIR BREAKER PRINCIPAL DE 30
A DOS FASE CON SUS ACCESORIOS(BRIDAS,
CONECTORES, UNIONES , CATAS EMT UL) SEGUN
PLANOS Y E.T.

80.00

23

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACIONY
CABLEADO ACOMETIDA PARA EXT#2- 350 CFM.
CALIBRA # 10 X 3 LINE THNN TUBERIA EMT 1/2
PULGADA INCLUIR BREAKER PRINCIPAL DE 20A DOS
FASE CON SUS ACCESORIOS(BRIDAS, CONECTORES,
UNIONES , CATAS EMT UL). SEGUN PLANOS Y E.T.

10.00

24

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO
1X15A. SEGUNPLANOS Y E.T.

c/u

9.00

25

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO
1X20A SEGUNPLANOS Y E.T.

c/u

4.00

26

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO
2X30A. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

27

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO
2X40A SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

28

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO
3X40A SEGUNPLANOSYE.T.

c/u

1.00

29

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO
2X15A SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

30

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO
2X20A SEGUNPLANOSYE.T.

c/u

2.00

31

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO
3X20A SEGUNPLANOSYE.T.

c/u

2.00

32

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO
3X30A SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

33

DESINSTALACION E INSTALACION DE PANEL
EXISTENTE, INCLUYE MANTENIMIENTO HACER
AJUSTE MECANICO Y APLICAR GRASA DE CONTACTO
ELECTRICO. SEGUN PLANOS Y E.T.

Glb

1.00

160.00

ELECTROMECANICO

AREA DE CULTIVO
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01

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIDAD DE AIRE
ACONDICIONADO TIPO PAQUETE DE 5 TON, DEBE
TENER INTEGRADO DE FABRICA LO SIGUIENTE: CON
SISTEMA HUMIDITROL, LAMPARA UV CON APAGADOR
INDEPENDIENTE, DAMPER INTEGRADO CON WALL
CAP. SE DEBE INSTALAR ABSORVEDORES DE
VIBRACION , SECCIONADOR DE CUCHILLA NEMA 3R,
CONTROL DE TEMPERATURA Y CABLEADO DEL
CONTROL PARA TERMOSTATO TIPO COMFORTSENSE
ENCADENADO A EXTRACTOR E INYECTOR EN LINEA,

MANOMETRO DIFERENCIAL DE PRESION, TUBO PVC
PARA DRENAJE, PROTECTOR DE VOLTAJE TRIFASICO,
Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE BANCO DE FILTRO
CONFIGURACION 1WX1H DE DIMENSION 24"X24"X12"
DE UNA UNIDAD DE FILTRO HEPA DE 24"X24"X12",
CAPACIDAD DE 2000 CFM Y UN PRE FILTRO DE
24"X24"X2", FABRICADO DE ACERO GALVANIZADO
PARA USO EXTERIOR. INCLUYE MANOMETRO
DIFERENCIAL. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

2.00

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE FILTRO HEPA DE
24"X24"X12", 99.99% EFICIENCIA 2000 CFM. A
INSTALAR EN BANCO DE FILTRO Y UNIDADES DE
UNIDADES DE REPUESTO. SEGUNPLANOS Y E.T.

c/u

6.00

04

SUMINISTRO E INSTALACION DE PREFILTRO MERV -
13 85% EFICIENCIA 24" X 24" X 2", EQUIVALENTE O
SUPERIOR SEGUN PLANOS Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS. INCLUIR 2 JUEGO DE REPUESTO DE FILTRO
QUE CONTIENE 12 UNIDADES

c/u

12.00

05

SUMINISTRO E INSTALACION DE PREFILTRO MERV -8
25-30% EFICIENCIA 20" X 20" X 2", EQUIVALENTE O
SUPERIOR SEGUN PLANOS Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS. INCLUIR 2 JUEGO DE REPUESTO DE FILTRO
QUE CONTIENE 12 UNIDADES

c/u

12.00

06

SUMINISTRO E INSTALACION DE DIFUSOR DE 3 VIAS
DE 14"X14" CON DAMPER, COLOR BLANCO. SEGUN
PLANOS Y E.T.

c/u

2.00

07

SUMINISTRO E INSTALACION DE DIFUSOR DE FLUJO
LAMINA 2 VIAS ENTRADA DE @12" Y DIMENSION 48"
X 24", SEGUN PLANOS Y E.T

c/u

1.00

08

SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA DE
RETORNO DE 36"X20", COLOR BLANCO. SEGUN PLANOS
Y E.T.

c/u

1.00

09

SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA DE
RETORNO DE 24 X24", COLOR BLANCO. SEGUN PLANOS

Y E.T.

c/u

1.00
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10

SUMINISTRO E INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE
DUCTOS PARA EL SUMINISTRO, RETORNO Y
EXTRACCION PARA AIRE ACONDICIONADO, INCLUYE:
LAMINA GALVANIZADA 6-70, CALIBRE SEGUN LA
NORMATIVA SMACNA. FIBRA AISLANTE TERMICA
PARA DUCTOS, COLGADORES PARA DUCTOS, DAMPERS
MECANICO, SELLADOR MASTIC, PEGAMENTO, Y TODO
ACCESORIO PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO
DEL SISTEMA. EL DUCTO AL AIRE LIBRE SE DEBE
ENCHAQUETAR.

45.00

1

SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR DE
TECHO, MOTOR VARI GREEN. CAPACIDAD 2300 CFM,
2.0 SP, VOLTAJE 208-230/1/60,SE INCLUYE :
ESTRUCTURA METALICA PARA MONTAJE DEL MISMO,
ARRANCADOR MAGNETICO PARA ENCENDIDO Y
APAGADO DEL EQUIPO, ENCADENAR EL EXTRACTOR A
LA UNIDAD DE CLIMATIZACION REALIZAR LAS
CONEXIONES ELECTRICAS, APERTURA Y SELLADO
PARA PASANTE DE DUCTO A TRAVES DE TECHO Y
TODO LO NECESARIO PARA EL CORRECTO
FUNCIONAMIENTO. REALIZAR CALCULO DE CAIDA DE
PRESION ESTATICA DEL EQUIPO. SEGUN PLANOS Y
ET.

c/u

1.00

12

SUMINISTRO E INSTALACION DE INYECTOR DE LINEA
, CAPACIDAD 2000 CFM, 2.50 SP, VOLTAJE 208-
230/1/60,SE INCLUYE : ESTRUCTURA METALICA PARA
MONTAJE DEL MISMO, ARRANCADOR MAGNETICO
PARA ENCENDIDO Y APAGADO DEL EQUIPO,
ENCADENAR EL EXTRACTOR A LA UNIDAD DE
CLIMATIZACION REALIZARLAS CONEXIONES
ELECTRICAS, APERTURA Y SELLADO PARA PASANTE DE
DUCTO A TRAVES DE TECHO Y TODO LO NECESARIO
PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO. REALIZAR
CALCULO DE CAIDA DE PRESION ESTATICA DEL
EQUIPO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

RECEPCION

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNA UNIDAD DE
AIRE ACONDICIONADO TIPO PARED CON LAS
SIGUIENTES CARACTERISTICAS: INVERTER, SEER
18,CAPACIDAD DE ENFRIAMIENTO DE 12,000 BTU,
ALTA EFICIENCIA,R-410A, VOLTAJE 208-
230/60HZ/1PH, , ABSOLVEDORES DE VIBRACION TIPO
NEOPRENO, SOPORTE DE TUBERIA DE COBRE
MEDIANTE BRIDAS Y RIEL STRUCK, TUBERIA DE COBRE
PARA REFRIGERACION TIPO RIGIDA, TUBOS PVC
PARA DRENAJES, AISLANTE ARMAFLEX PARA
TUBERIA DE REFRIGERANTE, CONEXIONES

c/u

1.00
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ELECTRICAS CON PROTECCION MECANICA BX DEL
SECCTONADOR HACIA LA UNIDAD CONDENSADORA Y
ACOMETIDAS, PANEL DE CIRCUITO NEMA 3R CON
INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PARA
MANTENIMIENTO, PROTECTOR DE VOLTAJE DSP-
1,ACCESORIOS , CARGA DE REFRIGERANTE, PRUEBAS
DE ENCENDIDO Y TODO ELEMENTO NECESARIO PARA
EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS.
SEGUN PLANOS Y E.T.

02

BASE DE CONCRETO Y ESTRUCTURA METALICA PARA
MONTAR LA CONDENSADORA. LA BASE DE CONCRETO
DEBE TENER UN MINIMO DE 20 CM DE ESPESOR DE
CONCRETO DE 3000 PSI. LAS BASES DE CONCRETO
DEBEN DE SOBRESALIR 15 CM. DEL CONTORNO DE LA
UNIDAD CONDENSADORA Y ESTA A SU VEZ VA
MONTADA EN ESTRUCTURA METALICA (ALTURA 0.30
METROS) PINTADA CON ANTICORROSIVO A DOS
MANOS Y EMPERNADA A LA BASE DE CONCRETO. LA
INSTALACION INCLUYE LA ESTRUCTURA DE SOPORTE
DE 1/8".

c/u

1.00

GENEXPERT

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNA UNIDAD DE
AIRE ACONDICIONADO TIPO PARED CON LAS
SIGUIENTES CARACTERISTICAS: INVERTER, SEER
18,CAPACIDAD DE ENFRIAMIENTO DE 12,000 BTU,
ALTA EFICIENCIA,R-410A, VOLTAJE 208-
230/60HZ/1PH, , ABSOLVEDORES DE VIBRACION TIPO
NEOPRENO, SOPORTE DE TUBERIA DE COBRE
MEDIANTE BRIDAS Y RIEL STRUCK, TUBERIA DE COBRE
PARA REFRIGERACION TIPO RIGIDA, TUBOS PVC
PARA DRENAJES, AISLANTE ARMAFLEX PARA
TUBERIA DE REFRIGERANTE, CONEXIONES
ELECTRICAS CON PROTECCION MECANICA BX DEL
SECCIONADOR HACIA LA UNIDAD CONDENSADORA Y
ACOMETIDAS, PANEL DE CIRCUITO NEMA 3R CON
INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PARA
MANTENIMIENTO, PROTECTOR DE VOLTAJE DSP-
1,ACCESORIOS , CARGA DE REFRIGERANTE, PRUEBAS
DE ENCENDIDO Y TODO ELEMENTO NECESARIO PARA
EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS.
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00
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02

BASE DE CONCRETO Y ESTRUCTURA METALICA PARA
MONTAR LA CONDENSADORA. LA BASE DE CONCRETO
DEBE TENER UN MINIMO DE 20 CM DE ESPESOR DE
CONCRETO DE 3000 PST. LAS BASES DE CONCRETO
DEBEN DE SOBRESALIR 15 CM. DEL CONTORNO DE LA
UNIDAD CONDENSADORA Y ESTA A SU VEZ VA
MONTADA EN ESTRUCTURA METALICA (ALTURA 0.30
METROS) PINTADA CON ANTICORROSIVO A DOS
MANOS Y EMPERNADA A LA BASE DE CONCRETO. LA
INSTALACION INCLUYE LA ESTRUCTURA DE SOPORTE
DE 1/8". SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

2.00

TOMA DE MUESTRA Y SALA DE ESPERA

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNA UNIDAD DE
AIRE ACONDICIONADO TIPO PARED CON LAS
SIGUIENTES CARACTERISTICAS: INVERTER, SEER
18,CAPACIDAD DE ENFRIAMIENTO DE 12,000 BTU,
ALTA EFICIENCIA,R-410A, VOLTAJE 208-
230/60HZ/1PH, , ABSOLVEDORES DE VIBRACION TIPO
NEOPRENO, SOPORTE DE TUBERIA DE COBRE
MEDIANTE BRIDAS Y RIEL STRUCK, TUBERIA DE COBRE
PARA REFRIGERACION TIPO RIGIDA, TUBOS PVC
PARA DRENAJES, AISLANTE ARMAFLEX PARA
TUBERIA DE REFRIGERANTE, CONEXIONES
ELECTRICAS CON PROTECCION MECANICA BX DEL
SECCIONADOR HACIA LA UNIDAD CONDENSADORA Y
ACOMETIDAS, PANEL DE CIRCUITO NEMA 3R CON
INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PARA
MANTENIMIENTO, PROTECTOR DE VOLTAJE DSP-
1,ACCESORIOS , CARGA DE REFRIGERANTE, PRUEBAS
DE ENCENDIDO Y TODO ELEMENTO NECESARIO PARA
EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS.
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

02

BASE DE CONCRETO Y ESTRUCTURA METALICA PARA
MONTAR LA CONDENSADORA. LA BASE DE CONCRETO
DEBE TENER UN MINIMO DE 20 CM DE ESPESOR DE
CONCRETO DE 3000 PSI. LAS BASES DE CONCRETO
DEBEN DE SOBRESALIR 15 CM. DEL CONTORNO DE LA
UNIDAD CONDENSADORA Y ESTA A SU VEZ VA
MONTADA EN ESTRUCTURA METALICA (ALTURA 0.30
METROS) PINTADA CON ANTICORROSIVO A DOS
MANOS Y EMPERNADA A LA BASE DE CONCRETO. LA
INSTALACION INCLUYE LA ESTRUCTURA DE SOPORTE
DE 1/8". SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE ABANICO
COMERCIAL DE PARED DE 18" ACABADO BLANCO.

SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

2.00
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MANTENIMIENTO A TODOS LOS EQUIPOS DE AIRE

04 |ACONDICIONADO DURANTE LA GARANTIA DE 1 ANO. |[c/u 100
(3 PREVENTIVOS Y 1 GENERAL) SEGUN PLANOS Y E.T. '
170.00|SISTEMA DE VOZ Y DATOS
1 |CABLEADO ESTRUCTURADO CATEGORIA 6
o1 |[SUMINISTRO DE JACK CATEGORIA 6 , CMP, VOZ ( VER o/
ESPECIFICACIONES TECNICAS) 3.00
0z [SUMINISTRO DE JACK CATEGORIA 6, CMP, DATOS ( s
VER ESPECIFICACIONES TECNICAS) 6.00
03 [SUMINISTRO DE FACEPLATE 2 PUERTO CAT 6 c/ul3 0o
04 [SUMINISTRO DE FACEPLATE 3 PUERTO CAT 6 c/uli oo
o5 [SUMINISTRO CABLE UTP CMR CATEGORIA 6 ( VER o
ESPECIFICACIONES TECNICAS) 305.00
0g [SUMINISTRO E INSTALACION DE PATCH CORDS UTP y
CATEGORTA 6 DE 3FT AZUL DATOS ¢l .00
o7 [SUMINISTROE INSTALACION DE PATCH CORDS UTP y
CATEGORIA 6 DE 7FT AZUL DATOS ¢l .00
08 SUMINISTRO E INSTALACION DE PATCH CORDS UTP s
CATEGORIA 6 DE 3FT AZUL VOZ 3.00
09 [SUMINISTRO E INSTALACION DE PATCH CORDS UTP s
CATEGORIA 6 DE 7FT AZUL VOZ 3.00
1o [SISTEMA A TIERRA DE GABINETE Y REJILLAS (VER |
ESPECIFICACIONES TECNICAS) 1.00
yy [SUMINISTROE INSTALACION ORGANIZADOR DE o/
CABLE 1.00
1 [SUMINISTRO E INSTALACION DE PATCH PANEL o/
CATEGORIA 6 DE 24 PUERTOS 1.00
13 [CERTIFICACION DE PUNTOS DE RED DEL CABLEADO | "
ESTRUCTURADO 9.00
14 |[MATERIAL FERRETERO. INCLUYE CANALIZACION, olb
MATERIALES E INSUMOS PARA LA INSTALACION 1.00
15 [PANDEJAS DE REJILLAS METALICA DE 12" POR 3 o
METROS 12.00
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2 |COTIZACION DE EQUIPOS

01 [TELEFONOS IP (VER ESPECIFIACIONES TECNICAS) c/ul3 00

3 |COTIZACION DE SW DE 24 PUERTOS

01 |SW -24-PORT GIGABIT MAX- MANAGED SWITCH(VER |
ESPECIFICACIONES TECNICAS) 1.00

180.00|0BRAS EXTERIORES

o1 ANDEN DE CONCRETO DE 3000 PST DE 3" (CON SIZAA | ,
CADA 1.0M) SEGUN PLANOS Y E.T. 10.00

02 |RAMPA DE CONCRETO DE 2500 PST ESPESOR: 7CM, CON n?
BORDILLO DE PIEDRA CANTERA. SEGUN PLANOS Y E.T. 2.45
TORRE DE CLIMATIZACION

3  |TRAZO Y NIVELACION. SEGUN PLANOS Y E.T. m? 1250

4 |[DESCAPOTE EN TERRENO CON 30CM DE PROFUNDIDAD. "
SEGUNE.T. 2.50

5 |CORTE Y CONFORMACION DE TERRENO CON UNA "
PROFUNDIDAD DE 30CM. SEGUNE.T. 4.00
RELLENO CON MATERIAL SELECTO Y COMPACTACION

, |[MECANIZADA. INCLUYE EXPLOTACION Y ACARREO DE "
MATERIAL SELECTO A UNA DISTANCIA DE 13 KM. 4.00
SEGUNE.T.
BOTAR TIERRA SOBRANTE DE EXCAVACION A 13.5 KM

7 |(CARGA DE EQUIPO). SE INCLUYE EN EL COSTO m? 900
UNITARIO EL ABUNDAMIENTO. SEGUNE.T. '

g EXCAVACION EN SUELO NATURAL Y COMPACTADO. 3
SEGUN PLANOS Y E.T. 21.00
BOTAR TIERRA SOBRANTE DE EXCAVACION A 13.5 KM

9 |(CARGA DE EQUIPO). SE INCLUYE EN EL COSTO m? 2100
UNITARIO EL ABUNDAMIENTO. SEGUNE.T. ‘
RELLENO Y COMPACTACION MANUAL (CON
APISONADORA) CON MATERIAL SELECTO DEL BANCO

10 |LOS MARTINEZ. INCLUYE EXPLOTACION Y ACARREO [m? 8.00

DE MATERIAL SELECTO A UNA DISTANCIA DE 13 KM.
SEGUNE.T.
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1

ACERO DE REFUERZO DE FUNDACIONES (ALISTAR
ARMAR Y COLOCAR) SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

1,547.03

12

CONCRETO DE 3,000 PST (CON MEZCLADORA) INCLUYE
COLADO VACIADO VIBRADO, CURADO DE CONCRETO.
SEGUN PLANOS Y E.T.

4.50

13

FORMALETA DE FUNDACIONES. INCLUYE DESENCOFRE.
SEGUN PLANOS Y E.T.

22.00

14

SUMINISTRO E INSTALACION DE PLACA DE ANCLAJE
DE 10"X10"X3/8". INCLUYE PINTURA ANTICORROSIVA
Y PINTURUA EPOXICA EN 10 CM DE PERIMETRO DE
COLUMNA. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

4.00

15

PERNOS DE FITACION 5/8"X14" ASTM-A193 GR.B7 CON
2 TUERCAS Y ARANDELAS EN LOS EXTREMOS. SEGUN
PLANOS Y E.T.

c/u

16.00

16

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA
METALICA CM-1 ACERO A-36 CATAS METALICAS DE
4"X4"X1/8" INCLUYE PINTURA ANTICORROSIVA-
SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

242.55

17

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA
METALICA VM-1 ACERO A-36 CATAS 4"X4"X1/8"
INCLUYE ELEMENTOS DE FIJACION DE 3/4" TIPO
ASTM-A706 Y PINTURA ANTICORROSIVA. SEGUN
PLANOS Y E.T.

Ibs

919.49

18

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA
METALICA ANGULAR L-1 ACERO A-36 ANGULAR DE
4"X4"X1/4". INCLUYE SOLDADURA DE FIJACION Y DE
REMATE Y PINTURA ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS
Y E.T.

Ibs

297.68

19

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA
METALICA PARA PASAMANOS "TU" ACERO A-36 TUBO
DE 2"X1/8" INCLUYE ELEMENTOS DE SOLDADURA DE
SUJECION Y DE ACABADO Y PINTURA
ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

553.46

20

SUMINISTRO, ELABORACION Y COLOCACION DE
ESCALERA DE MANTENIMIENTO DE TUBO
GALVANIZADO GRADO "B", ¢ 1", T= 1/8 . APLICAR
CORROEPOXI 720 EN TODAS LAS JUNTAS DE
SOLDADURA. INCLUYE ELEMENTOS DE FIJACION QUE
NACEN DE LA VIDA ASISMICA SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

66.15

21

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA EXPANDIDA
DE ROMBO 3/4" Y CALIBRE 13. INCLUYE ELEMENTOS DE
SOLDADURA DE SUJECION Y DE ACABADO. PINTURA
ANTICORROSIVA SEGUN PLANOS Y E.T.

10.00
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190.00 LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA
01 |LIMPIEZA FINAL (CON DESALOJO). SEGUNE.T. I
COSTO DIRECTO |
ITEM CONCEPTO % VALOR

a.- TOTAL COSTO DIRECTO

b.- TOTAL COSTO INDIRECTO (% sobre a)

c.- ADMINISTRACION Y UTILIDAD(% sobre a)

d.- SUB-TOTAL (a+b+c)

IMPUESTOS

e.- I.V.A. (15 % sobre d)

PRECIO TOTAL DE LA OFERTA (d + e )
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ANEXO II

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO: ¢ REHABILITACION DEL
LABORATORIO EPIDEMIOLOGICO DEL
SILAIS MANAGUA AREA DE RECEPCION Y
TOMA DE MUESTRAS Y LABORATORIO
DE TUBERCULOSIS.
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CAPITULO 0l1: GENERALIDADES

1l.0Objetivos

Estas especificaciones tienen por objeto definir la calidad de los
materiales, algunos métodos constructivos especiales, métodos de
prueba y evaluacidén cualitativa, en general, las normas técnicas
aplicables al proyecto.

2.Alcances

Dichas especificaciones son parte integrante del proyecto y del
contrato y constituyen un complemento de los planos, de las
memorias técnicas y de las condiciones. El Contratista esté
obligado a cumplir 1lo indicado en estas especificaciones, el
Supervisor decidird las condiciones aplicables, a menos qgue
especificamente se seflale lo contrario. El1 Contratista debera

suministrar materiales, servicios, mano de obra, direccidn
técnica, administracién, control % vigilancia. Las obras
realizadas por sub-Contratistas estaréan sujetas,

administrativamente a lo seflalado por los documentos contractuales
y las condiciones de la licitacidén, pero técnicamente, el
Contratista serd responsable ante el Supervisor y el Propietario.

3.Definiciones

Cuando en estas especificaciones se empleen los términos o
conceptos siguientes, se les dara el significado que a
continuacién se describe, segln orden alfabético.

Aceptacidén del trabajo: Acto por el cual la Supervisidn acepta
como bueno determinado trabajo o parte de la obra, para fines de
pago de alguna estimacidén. La aceptacidén del trabajo no tiene
caracter definitivo, permanece sujeta a revisidn posterior en caso
de duda sobre su correccidén o exactitud durante todo el plazo del
contrato y se confirmard con la recepcién definitiva y final de la
obra.

Aprobacibén: Accidédn por la que el area de formulacidédn y disefio con
el visto bueno del Supervisor, después de examinar las propuestas
del Contratista, autorizan el uso de un material, proceso o0
equipo.

Avaltos: Las estimaciones hechas por el Contratista y certificadas
por la Supervisidén, de las cantidades de obra completadas por el
Contratista en cada periodo, con el objeto de calcular los pagos
parciales que le corresponden a cada periodo establecido.
Bitdcora: Documento en el cual se registra las diferentes
actividades realizadas durante el proceso de construccidédn de la
obra. Este documento constituye un documento contractual y deberé
permanecer todo el tiempo en el sitio del proyecto.

Cantidad de obra: Es 1la evaluacidédn vy clasificacidédn de las
cantidades de trabajo ejecutadas por el Contratista, de acuerdo
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con los planos, especificaciones, formularios de oferta, vy/u
6rdenes de la Supervisidén, para fines de pago.

Contratante: Ministerio de Salud (MINSA).

Contratista: Persona natural o juridica a gquien el Propietario,
encomienda la construccién de la obra, o parte de ella, segun lo
establezcan los términos del concurso y oficializado mediante la
celebracién de un contrato.

Contrato de obra: Acto bilateral mediante el cual se crean vy
precisan los derechos y obligaciones que reciprocamente adguieren
el Propietario y el Contratista respecto a la ejecucidén de las
obras que el primero encomienda al segundo, de acuerdo al objetivo
del proyecto, las condiciones de la licitacidén, el programa de
ejecucién de la obra, documentos constructivos y cualgquier otro
documento que las partes incorporen al contrato.

Dia calendario: Son todos los dias del afo, laborales o no.

Dia hébil: Son 1los dias calendario, exceptuando mediodia del
sabado, domingo y dias festivos.

Dibujos de taller: Todos los dibujos que se preparen
detalladamente durante el transcurso del trabajo al cual se
refieren estas especificaciones vy que hayan sido ordenados vy
aprobados por la Supervisién. Deberdn ser realizados por el
Contratista cuando fuese necesario o solicitado por el Supervisor
y deberadn tener la claridad y calidad que, a su Jjuicio, el
Supervisor estime conveniente.

Forma de pago: Modalidad de la forma de la retribucidén econdmica
por un determinado servicio o trabajo. La obra detallada en los
diferentes capitulos de este documento y gque no se especifique
particularmente su forma de pago, se pagard de acuerdo a la unidad
indicada en el plan de oferta oficial y aprobada por el
Propietario.

Inspector o residente: Persona(s) autorizada(s) por el Supervisor
para llevar a cabo las inspecciones necesarias de los materiales
suministrados por el Contratista, del trabajo ejecutado por éste y
de observar el fiel cumplimiento de los documentos contractuales.
Laboratorio: Firma consultora especializada en control de calidad
de suelos y materiales y que dispone del equipo mecdnico y humano
necesario para realizar ensayos y pruebas de materiales. Daré
apoyo al Supervisor y/o Constructor en caso de que ambos se les
exijan, en los documentos de licitacidn, gquienes podran delegar
partes especificas de su autoridad durante el proceso
constructivo. La firma consultora especializada en control de
calidad de suelos y materiales deberd ser aprobada por la
Supervisién. Todas las pruebas requeridas en el proyecto segun
requerimiento de estas especificaciones deberan incluirse en 1los
costos indirectos de la oferta.

Muestra: Espécimen representativo tomado de un lote de materiales,
o de la obra vya construida, para qgue se realicen en ¢él, las
correspondientes pruebas de laboratorio.
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Norma: Conjunto de reglas, conceptos o paradmetros cualitativos que
tienen vigencia en Nicaragua o en otros paises, en las que deberan
referirse o aplicarse los métodos constructivos. Dichas reglas
determinan las condiciones de la realizacidén de una operacidén o
las dimensiones y las caracteristicas de un objeto o producto.

En las especificaciones técnicas y otros documentos contractuales
se seflalan las normas que regiradn los trabajos a ejecutarse y los

ensayos a efectuarse. Debe entenderse que la documentacidn
conteniendo tales normas serda la revisidén o edicidn mas reciente
publicada hasta 1la fecha de someter 1las ofertas. Si el

Contratista deseare desviarse de las normas sefialadas o aprobadas,
deberd someter para su aprobacidén una declaracidn en la gque se
manifieste la naturaleza exacta de la variacidédn propuesta.

Orden de cambio: La comunicacidén dirigida por la Supervisiodn,
debidamente autorizada por el Propietario, al Contratista, para
disminuir o aumentar el trabajo contratado, o para efectuar
trabajos no incluidos en el plan de propuesta.

Planos y especificaciones técnicas: Documentos contractuales que
definen la obra y establecen las normas y obligaciones a que debe
sujetarse el Contratista para ejecutar la misma, en lo dque se
refiere a la clase, dimensiédn, caracteristicas generales,
materiales, sistemas, procedimientos de trabajo y formas de pago.
Precio unitario: Es el precio ofertado por el Contratista, de
acuerdo al plan de oferta, y para cada uno de los items gue
contempla los insumos, tales como: materiales, mano de obra,
equipo, servicios especiales, etc. Y considerando todos los gastos
necesarios de mantenimiento hasta la entrega y recepcidén de las
obras, materia del presente contrato. Los precios unitarios no
seradn modificados durante el plazo contractual y seran utilizados
para cualquier obra adicional solicitada por el contratante.
Programa de trabajo: Documento diagramdtico de caracter legal en
el que, de comln acuerdo el Propietario y el Contratista, definen
las actividades y se fijan los tiempos segin los cuales deberéan
realizarse los trabajos, para asi cumplir con el plazo total
sefialado por los términos del concurso.

Recepcidn Sustancial: Acto por el cual, a solicitud del
Contratista, el Propietario verificard la recepcidn efectuada por
el Supervisor y procede a recibir la obra terminada.

La pre-recepcidén incluye formular reparos, hacer observaciones vy
exigir las pruebas que sean necesarias para verificar el buen
funcionamiento de las obras y equipos. Si fuere necesario hacer
reparaciones, se verificard que se hayan hecho correctamente
dentro del plazo establecido. La recepcidén definitiva y aceptacidn
de las obras de conformidad, da lugar a un acta final.

Recepcidén final: Acto por el cual, a solicitud del Contratista, el
Propietario verificard la recepcidén efectuada por el Supervisor
constatando la correccidén de las observaciones hechas en la pre
recepcidédn luego procederd a la aceptacidén de las obras de
conformidad, mediante un acta final.
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Sub-Contratista: Persona(s) natural, Jjuridica o asociacidén de
éstas, que celebra contrato directamente con el Contratista para
el suministro de servicios de mano de obra, materiales o ambos,
para la ejecucidén de una parte de la obra.

Mano de Obra: Incluird uUnicamente el costo del salario (incluye
prestaciones sociales) o pago por destajo de una actividad en
especifico. Los costos de viadticos de alimentacidén, transporte vy
alojamiento de los trabajadores deberédn incluirse dentro de 1los
costos indirectos de la oferta.

4 Medidas de Mitigacién y Gestién de Impacto Ambiental
Obligaciones del Contratista (Incluir Costo en Indirectos):

A.E1 contratista deberé instalar o) construir sanitarios
temporales para uso de sus trabajadores ya que en el predio
dispuesto para obra los servicios sanitarios son para 1los
usuarios y personal del hospital. Esto debe ir considerado en
los costos indirectos de la oferta.

B.Cualgquiera tipo de excavacidén que se produzca durante los trabajos
de construccidén (zanjas para tuberias y fundaciones, excavaciones
para canales, cauces, excavaciones para tanques sépticos y pozos
de absorcidén, etc.) deberédn sefialarse e identificarse con cinta
color naranja internacional como medida de precaucidédn para evitar
accidentes. Asi mismo en caso de que las excavaciones tengan el
peligro de derrumbe deberdn protegerse de forma temporal con
apuntalamientos o entubamientos adecuados. Todo material excavado
deberd ser protegido durante la época de lluvia para evitar el
arrastre lo que genera afectacidn por sedimentacidn en el area del
Proyecto.

C.Queda prohibido la eliminacidén de desechos liquidos del proceso
constructivo tales como pintura con base de aceite, solventes,
combustibles y grasas mediante la red de alcantarillado, sistema
de tratamiento de aguas servidas, en rios o cualquier fuente de
agua superficial y la colocacién directa en el suelo). Estos
deberdn preferiblemente envasarse y eliminarse en los sitios
autorizados para ese fin, conforme el permiso solicitado a 1la
municipalidad, desde antes de iniciar el proyecto.

D.Los trabajos de construccidén deberdn respetar las recomendaciones
del MARENA en cuanto a evitar la tala de arboles. Para ello debe
contarse con un permiso que serd tramitado por el Contratista.
Ante la tala de Aarboles el Contratista deberd reponer por cada
adrbol talado 3 hasta la cifra maxima de 25. Si las condiciones del
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terreno no admitieran las cantidades anteriormente enunciadas, E1
Gerente de obras de Obras podrd disminuir el numero de &rboles a
plantar. El1 contratista asumird la reposicidédn de los arboles que
sean talados debido a negligencias o no contemplados en el
proyecto, asimismo la multa, sancién administrativa o llamado de
atencién por la municipalidad e INAFOR (Instituto Nacional
forestal) asi mismo por el Gerente de obras del contratante de la
obra y se registrara en la bitacora.

.E1 Contratista no podrad wutilizar materiales de construccidn
compuestos por sustancias peligrosas como son plomo, Mercurio,
Asbesto, Amianto, cualquier sustancia susceptible de producir
intoxicacidén o dafios por inhalacidén o contacto.

.E1 Contratista serd el méximo responsable por exigir a todos sus
trabajadores durante los trabajos de construccidén el uso de 1los
medios de proteccién adecuados segin se establece en la
legislacién laboral y demds documentos y convenios establecidos
por el Ministerio del Trabajo, Ministerio de Salud y convenios
colectivos.

.Proveer adecuados métodos de control para minimizar el polvo vy
suciedad producida por el trabajo, mediante el humedecimiento
peridédico de la tierra.

.Proteger de dafios a las personas, edificios y &rboles dentro vy
fuera de los terrenos.

.Proteger temporalmente con productos apropiados, para evitar dafio
a los A&rboles que de acuerdo a los planos no seran talados o
circundantes a la obra.

.Evacuar los desperdicios téxicos y de cualguier clase lo més
pronto posible fuera del terreno, depositandolos en sitios
autorizados por la Municipalidad o institucidén correspondiente.

.Evacuar los desechos guimicos adecuadamente, evitando que
contaminen el servicio publico de agua o que causen peligro o
incomodidades de cualquier clase.

.Proporcionar control sobre el exceso de polvo, lodo, ruido y malos
olores durante el proceso de trabajo para evitar peligros o
incomodidades a terceros.

.Seleccidén de sitios para mantenimiento de la maquinaria vy
recolectar residuos de grasas y combustibles, asegurar el A&rea
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impermeabilizada para almacenar temporalmente hidrocarburo,
evitando derrames en el suelo. Destinar un almacenamiento para los
residuos de mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos
usados en la construccién y disponer los mismos en sitios de
servicios de reciclaje de residuos de hidrocarburo. Registrar las
incidencias que puedan ocurrir y asumir la limpieza de suelo por
el contratista.

N.Mantener adecuada compactacidén y proteccidén contra el arrastre de
materiales. Mantener libre de materiales de desechos los andenes y
calles aledafilas a la construccidén. Considerar la topografia del
terreno considerar las posibles inundaciones en el area del
proyecto y la afectacidén de terceros.

5.Normas de seguridad e higiene (Incluir Costo en Indirectos)

El Contratista y sub-Contratistas cumpliran con todas las leyes y
reglamentos vigentes en materia de legislacidén obrero-patronal;
tendrédn a su personal inscrito en el Seguro Social y cumplird con
todos sus lineamientos y reglamentos referentes a la ejecucidn de
este tipo de proyectos.

De conformidad a las normas y disposiciones vigentes, el
Contratista y sub-contratista deberan proveer a sus trabajadores y
a las personas que laboren en la obra o transiten por ella, todas
las medidas de seguridad necesarias para 1impedir cualquier
accidente.

Siempre que el 4rea de trabajo presente peligro se usardn avisos,
barreras de seguridad, tapiales, etc., para evitar cualquier
accidente.

Cuando exista necesidad de ejecutar trabajos en horas nocturnas,
deberéan seflalizarse e iluminarse todos aquellos lugares
peligrosos, tales como zanjas, vacios, escaleras, etc., a fin de
evitar accidentes.

Las mdguinas, aparatos e instalaciones provisionales que funcionen
durante la obra, deberdn satisfacer las medidas de segquridad a que
estadn sometidas por las disposiciones oficiales vigentes.

Las extensiones eléctricas para alumbrado y fuerza para
herramientas se haréan Siempre con cables protegidos para
intemperie vy uso pesado, 1incluyendo hilo neutro conectado a
"tierra". No se permitird ninguna extensidén que no esté dotada de
un interruptor de proteccidn adecuado al servicio.

Todos los materiales inflamables o de facil combustidén deberan
almacenarse perfectamente en una seccidn especial, aislada de las
oficinas y de las bodegas normales, controldndola con un acceso
restringido vy colocando avisos en la entrada dque contengan
leyendas de no fumar ni encender fésforos.

En un lugar visible y a una distancia de 3 metros antes de la
entrada, se colocaradan extintores contra incendio del tipo vy
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capacidad adecuados a los materiales y volumen que se almacenen en
esta bodega. El costo se deberd cargar a los costos indirectos de
la oferta.

En caso de emplearse procedimientos constructivos con flamas
vivas, soldaduras por arco o resistencias eléctricas, debera
proveerse el &rea de trabajo de extintores contra incendio tipo
ABC y de 5 kg. De capacidad y en numero adecuado a la magnitud del
trabajo que se ejecute.

Ya sea en los almacenes, en los talleres o en las oficinas
administrativas, se instalardn botiquines médicos de emergencia
para primeros auxilios. El1 Contratista se comprometerd a gque su
personal obrero guarde una compostura correcta en el &rea de su
trabajo y evitard que deambule en zonas que no sean las de su
labor.

Con caréacter obligatorio, todos los trabajadores y el personal de
Supervisién de la obra deberdn usar un casco de seguridad (de un
mismo color) en las &reas de trabajo. Igualmente, y de acuerdo con
el tipo de trabajo ejecutado, se debe establecer el uso de lentes
de seguridad, protectores auditivos, guantes, caretas, pecheras,
zapatos aislados y reforzados con casco de acero, cinturones de
seguridad y demds implementos que protejan la integridad fisica
del trabajador.

Si fuera necesario cocinar o calentar los alimentos dentro de las
instalaciones deberd hacerse fuera de las &reas en construccidn,
en un lugar que se determinarda de comin acuerdo con la Supervisiédn
mediante la aprobacidén de un plano de instalaciones provisionales
el cual deberd contemplar un espacio para comedores.

La ubicacidén de los servicios sanitarios para el personal, tanto
obrero como administrativo del Contratista, deberd ser escogida de
comin acuerdo con la Supervisidn, pero el area que se asigne para
este objetivo tendrd una limpieza constante y un servicio de
vigilancia de tal forma que se evite cualquier desorden posible.
Esto serd exclusivamente de la responsabilidad del Contratista.

Es responsabilidad del Contratista el mantenimiento de las buenas
condiciones de limpieza en todas las &areas de trabajo, eliminando
diariamente todos los desperdicios y sobrantes de material.

El Contratista sera responsable ante el Propietario de aparecer
como patrdén uUnico de cualquier obrero, operario o empleado que de
alguna forma realice trabajos para el Contratista o para 1los
subcontratistas encargados de llevar a cabo la ejecucidén de la
obra comprendida en los planos y especificaciones, que forma parte
del contrato por obra, pactado entre el Propietario y el
Contratista.

Por lo tanto, el Contratista serd el responsable de todos 1los
actos del personal a su cargo, incluyendo dafios a terceros.
Ademés, lo instruird sobre las siguientes restricciones vy
dispondrad los medios para vigilar su cumplimiento, tomando en
cuenta que la falta de una o varias de estas disposiciones puede
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significar la expulsidén de la obra tanto del personal como del
Contratista mismo.
1.No se permitird el uso de armas de ningun tipo,

2.No se permitird la venta y consumo de bebidas alcohdélicas o
toxicas,

3.No se permitira arrojar basura o deshechos en otras zonas fuera
del limite de las obras o en las calles adyacentes a la misma,

4.No se permitird pintar paredes, puertas o elementos constructivos
con leyendas, figuras o representaciones, practicas que atenten
contra la moral, buenas costumbres o que no tengan que ver con
indicaciones de la obra,

5.Todo el personal autorizado para conducir vehiculos estd obligado
a cumplir las indicaciones del seflalamiento de transito. Pero si
no lo hubiese, gquedan establecidas como zonas de restriccidédn de
velocidad, todas aquellas wubicadas en las cercanias de las
instalaciones o cualquier otro que se especifique.

6.Limpieza permanente (incluir en costos indirectos)

Durante todo el proceso de construccién el contratista mantendra
el terreno, la obra y zonas adyacentes, libre de acumulacidén de
desperdicios, escombros y materiales excedentes y hard la limpieza
final en forma completa, removiendo por su cuenta todo lo indicado
y otras basuras.

Lo que respecta a las obras exteriores de la construccién se
deberd contemplar en los costos unitarios la limpieza inicial,
trazo y nivelacién, limpieza final para la unidad de medida
contemplada. No se pagard costo adicional por actividades
mencionadas.

7.Control del Polvo (Incluir Costo en Indirectos)

El contratista mantendrd todas las excavaciones, terraplenes,
material apilado existente, calles de acceso, A&reas de trabajo
libre de polvo excesivo dentro de pardmetros razonables de tal
manera gue no causen dafios o perjuicio a otros. Métodos temporales
aprobados tales como rociado, cubiertas con material pléstico o
cualquier otro método equivalente para controlar el polvo sera
admisible. El1 control del polvo se efectuard a medida que avanza
el trabajo y cuando ocurra el peligro de dafio o molestia por el
mismo.

Todas las A&reas existentes pavimentadas y calles, especialmente
las calles de mucho transito, adyacentes a la zona de construccidn
se mantendran limpias de tierra y desperdicio que pueda resultar
por las actividades de construccidén por el contratista durante la
duracién de la construccidn.
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No se permitird que existan desperdicios de la construccidén vy
elementos resultantes de demolicidén o desmontaje en ningin lugar
de la obra por un periodo prolongado, el Contratista debera
mantener un aseo periddico en la obra y destinara un lugar
exclusivo para el acopio de los desperdicios de la construccidn
dichos acopios deberdn ser desalojados fuera de los limites del
proyecto en un periodo no mayor a una semana, en los botaderos
autorizados para este fin. El desalojo de desperdicios generados
en la etapa de la construccidén no serd objeto de pago y debera
incluirse como parte de los costos indirectos.

8.Planos de Taller, Datos de Productos y Muestras

Los planos de taller son diagramas, 1ilustraciones, programas,
planillas de produccién, folletos o cualquier otra informacidn que
debe ser preparada por el contratista o el sub- contratista, el
proveedor, el fabricante o el distribuidor, para aprobacién de 1la
Supervisién. Los planos de taller ilustran alguna parte del
trabajo y confirman las dimensiones y el cumplimiento de los
documentos de contrato, son ampliaciones de areas de planos
constructivos para la ejecucidn correcta del trabajo y /o aclarar
o ampliar cualquier informacidén que no esté claramente detallada
en planos.

Las muestras seran elementos fisicos provistos por el contratista
que ilustran materiales, equipos, colores, mano de obra y ayudan a
establecer el modelo que se seguird y contra el cudl se juzgaréa el
trabajo final.

El contratista deberd ser responsable de obtener las muestras vy
los planos de taller aun cuando estos no sean requeridos
expresamente por la supervisidn.

Una copia de los planos de taller, serd guardada en la obra junto
con copias de planos y especificaciones. Deberd tener la firma del
supervisor indicando su aprobacidn.

El contratista preverd 1la disposicidén apuntada a fin de no
provocar tardanza en la obra, sobre todo cuando de su ejecucidn
dependan otros trabajos, ya que no se concederdn prdérrogas por
atrasos debidos a la no atencidén de estas disposiciones.

9.Normas Generales aplicables al Inicio de las Actividades

Previo al inicio de cada actividad el Contratista realizard una
reunién preparatoria a fin de contar con la aprobacién de la
supervisién de los materiales a utilizar, equipos, herramientas,
mano de obra, subcontratista, planos de taller, procedimientos
constructivos, etc. En la reunibn preparatoria se deberan
presentar la informacidén técnica de materiales y equipos, muestras
de los materiales a wutilizar, pruebas de laboratorio que
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certifiquen el cumplimiento de lo requerido en las
especificaciones técnicas.

En caso de no utilizar el modelo previamente sugerido por el
contratante, El1 contratista siempre que sea posible, de cada
material, accesorio, dispositivo, etc. gque wvaya a incorporarse al
proyecto, presentard a la Supervisidn tres alternativas de igual
calidad junto con un cuadro comparativo de las especificaciones de
cada uno.

Todo material, equipo o dispositivo que vaya a incorporarse al
proyecto, y que su procedencia sea del extranjero debe ser
sometida a la aprobacién del Supervisor con suficiente
anticipacidn.

El contratista preverd las disposiciones apuntadas anteriormente a
fin de no provocar tardanza en la obra, sobre todo cuando de su
ejecucidén dependan otros trabajos, vya que no se concederan
prérrogas por atrasos debidos a la no atencién de estas
disposiciones.

Aceptacién de los trabajos
Durante la ejecucién de los trabajos, el Supervisor efectuarad los
siguientes controles principales:

v/ Verificar que el Contratista disponga de todos los permisos
requeridos.

v\ Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por
el Contratista.

v Sefialar los elementos que deban permanecer en el sitio vy
ordenar las medidas para evitar gque sean dafiados.

v/ Verificar la eficiencia vy seguridad de 1los procedimientos
adoptados por el Contratista.

v/ Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

v Medir los volumenes o cantidades de trabajo ejecutado por el
Contratista de acuerdo con la presente especificacidén, entre
otros.

Energia Electrica y Suministro de Agua (Incluir Costo en
Indirectos).

La instalacién eléctrica provisional serd hecha utilizando
materiales nuevos, tanto en los locales provisionales como también
en todo el campo de la construccién, con un voltaje de 110 y 220
voltios; los postes y soportes de lineas serdn de concreto o
metdlicos en buen estado, de dimensiones vy caracteristicas que
garanticen la estabilidad de la instalacidn.

Se colocaradn tableros de conexidn a intervalos frecuentes para
facilitar el proceso de construccidn; se dispondrd de una adecuada
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iluminacidén eléctrica para trabajos nocturnos vy vigilancia,
igualmente se colocarédn las protecciones gque sean necesarias; el
calibre, aislamiento y otras caracteristicas de los conductores
seradn adecuados para la carga a transmitir, segun lo requerido por
las normas y estadndares nacionales, e internacionales.

El Contratista debera construir y hacer conectar por su cuenta los
servicios provisionales de agua potable y energia eléctrica que
sean necesarios para una buena ejecucién de la obra. Estos
servicios seréan solicitados a las compafiias correspondientes.

El suministro de agua potable se hard en varios puntos de 1la
construccién, en particular en los sitios donde mds se requiera,
por ejemplo, donde se fabricara el concreto, el area de servicios
sanitarios, etc.; la distribucién provisional se hard con tuberia
resistente y bien protegida. En caso de no ser posible la conexidn
se deberd instalar tanque pléastico provisional con capacidad
suficiente para suplir al proyecto.

La paralizacidén de las obras por falta de energia eléctrica no
serd motivo de prérroga, en razdn de que, el Contratista deberé
mantener en la obra uno o varios generadores eléctricos de diésel
o gasolina, para llenar las necesidades minimas del trabajo por si
existiesen cortes de energia o por cualquier otra causa gue no
hubiese suministro de energia eléctrica; sin costo adicional al
Propietario.

Forma de Pago

No se hard pago especifico alguno por esta actividad, por lo que
los costos deberadn incluirse en los costos indirectos del
proyecto.

Impuestos

El Contratista incluird en los costos indirectos el Impuesto
Municipal sobre ingresos (IMI) y todas las gestiones relacionadas,
de acuerdo a las leyes vigentes.

Gestiones Hidrosanitario

El contratista serd el responsable de gestionar y realizar pago de
los trémites de solicitud de factibilidad de conexién de agua
potable 'y aguas residuales, ante entidades gubernamentales
(ENACAL, ALCALDIA, etc.). Esto aplica también para todos 1los
permisos pertinentes a este proyecto, y serd incluido en 1los
costos indirectos, por lo que no representard costo adicional para
el duefio.

10.PLAN DE IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS Y RECOMENDACIONES PARA
PREVENIR EL COVID-19 (Incluir Costo en Indirectos).
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El Oferente debe presentar un plan para realizar las medidas vy
recomendaciones para prevenir el Covid-19, segtn la informacidn
siguiente:

Es importante transmitir diariamente la informacidén sobre el
COVID-19 al ©personal del ©proyecto, en el marco de las
responsabilidades de las partes en la prevencién de riesgos
laborales establecidos en los contratos de obra, esta
informacidén debe ser basada en los documentos y recomendaciones
del MINSA vy de la OPS/OMS, <con infografias de féacil
comprensién; informar a las comunidades del &rea de influencia
directa de la obra sobre las medidas tomadas, e incentivar a
dichas comunidades a tomar medidas béasicas de higiene de manos
de manera regular con agua y Jjabdédn, proteccidédn de la boca y la
nariz al estornudar y/o toser, y guarda distancia mayor a un
metro entre las personas.

PROTECCION DEL PERSONAL

a. Registro de trabajadores. Se recomienda mantener registro vy
asistencia de los trabajadores, a fin de que en caso de contagio
identifiquen con mayor claridad y rapidez quién o gquiénes tienen
riesgo de tener el virus.

b. Acceso a la obra. Organizar el acceso a la obra, y sus areas
comunes de forma escalonada, para evitar aglomeraciones y dque se
pueda cumplir la distancia de seguridad. Es aconsejable evitar 1la
concentracién de empleados al distribuir el trabajo, reducir los
viajes de los trabajadores o al proveer el trabajo, proveer el
equipo bésico de proteccidn durante su movilizacidn hacia/desde el
sitio de las obras, vy limitar el numero de personas en las
reuniones de trabajo presenciales y promover el teletrabajo,
cuando aplique.

c. Seleccidn de personal con mayor grado de sensibilidad. Cada
responsable o Supervisor debe <clasificar su personal en las
siguientes categorias y asegurar equipamiento de proteccidén que
sea necesario conforme cada categoria:

1.Empleados de alto riesgo: son aquellos que mayores de 60 afios o
que tienen alguna condicién de salud que puedan ser mas pPropensos
a desarrollar condiciones mas severas de la enfermedad. Incluir:
personas que hayan sido sometidas a tratamientos inmunodepresores
diabéticos, cardidpatas, condicidédn autoinmune, entre otros.
2.Personal clave que, de enfermarse, podria causar un impacto
significativo en las operaciones.
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3.Personal que necesariamente tiene que realizar su trabajo en las
oficinas y campo; asi como personal de la tercera edad. Este
ultimo es el grupo més vulnerable.

Se recomienda detallar las acciones de prevencidédn que se tomaran
con cada uno de 1los grupos antes indicados, vya qgque se deben
considerar medidas méds rigurosas con las personas mas vulnerables.
Ejemplo: cEmpleados de alto riesgo son enviados a casa-?
¢Identificacidédn de personal que puede reemplazar al personal
esencial? ;Personal no esencial trabaja desde su casa?

d. Medicién de temperatura: Establecer los protocolos de medicidn
de la temperatura a la entrada vy salida de la obra,
autoevaluacidén, asi como en puntos que puedan ser criticos por
presencia de mayor cantidad de personal y aislar al trabajador que
presente temperatura mayor de 38 grados centigrados. Es
recomendable medir las temperaturas con termbémetro léser, ya qgue
después de una actividad fisica intensa los trabajadores terminan
labores con aumento de la temperatura.

a. Establecimiento de un procedimiento detallado sobre el aseo
de las instalaciones: Orientar un procedimiento detallado vy
periodicidad del aseo a las instalaciones: (1) Limpieza de
superficies; (ii) Limpieza de bafios; (iii) Proteccidén adicional
para el personal de aseo y (iv) limpieza durante cambios de
personal operario de maquinaria pesada y otros equipos.

b. Lavado de manos: Disponer de varios suministros de agua (una
pila adecuada o lavamanos) para el lavado de manos, Jjabdén liquido
y un dispensador de papel toalla, méas alcohol-gel. Los
trabajadores deben realizarse el lavado frecuente de las manos.
Revisar a lo inmediato que los mensajes preparados por las firmas
constructoras Sean coherentes con los lineamientos de OPS/OMS.

c. Conservacidén de distancia: Los trabajadores y personal en
general del proyecto deben mantener distancia minima de 1.5 metros
entre ellos y evitar el saludo de mano. Mismo aplica al momento de
transportar al personal a la obra. Evitar aglomeracidn de grupos
mayores de 5 personas en areas pequeflas y cerradas, y procurar que
siempre sean los mismos grupos. Considerar la organizaciédn de
cuadrillas y frentes de trabajo que ayuden a cumplir con estas
medidas. En vehiculos de transporte marcar los espacios ideales
para sentarse o para ir de pie, manteniendo la distancia de 1.5
metros entre cada persona. Al transportar a menos personas por
vehiculos, se debe incrementar la frecuencia de traslado para
evitar mayores demoras al inicio de las jornadas.
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d. Desinfeccidén: Al idinicio de 1la jornada laboral el empleado
deberd lavarse las manos y desinfectar su calzado y después
lavarse las manos con agua y Jjabén. Al finalizar 1la Jjornada
laboral el empleado dejard en un lugar seguro su ropa de trabajo,
se desinfectaré el calzado, entregara las herramientas
desinfectadas y se lavarad las manos con agua y jabdn.

e. Utilizacidén de Elementos de proteccidén Personal (EPP): Todos
los trabajadores deben de emplear sus EPP, que serdn suministrado
por el contratista.

f. Uso del Comedor: Las &areas comunes como comedor (incluyendo
utensilios, cubiertos, vasos, platos, manteles, mesas, sillas,
pisos y superficies en general) deben mantenerse limpios. Tomar
medidas de control sanitario en el transporte, recepcién,
preparacidén y manipulacidén de los alimentos y de quienes los
preparan, transportan y distribuyen y, programar jornadas O turnos
que eviten el acceso o la coincidencia masiva en zonas de comedor
y que organicen el acceso escalonado. Los trabajadores deberan
lavarse las manos antes vy después de entrar al comedor. Se
recomienda un distanciamiento mayor a 1 metro al sentarse a comer
en las mesas.

ANTE UNA SITUACION SOSPECHOSA DE COVID-19:

1.Monitorear el estado de salud de cada uno de los trabajadores al
ingreso a la obra. Si el trabajador presenta sintomas de gripe o
bien presenta temperatura mayor a los 38 grados centigrados, debe
ser enviado al centro de asistencia médica més cercano y asegurar
que reciba la atencidén médica, o segun sea indicado por el MINSA
2.Realizar la concientizacidén de los trabajadores que en caso de
haber estado en contacto con una persona sospechosa o confirmada
de COVID-19, informen al responsable o Supervisor antes de
presentarse al trabajo y consultardn de inmediato en un centro
asistencial.

3.81 el trabajador fue confirmado por COVID-19 y estuvo presente
en el trabajo cuando se 1iniciaron sus sintomas, se debera
establecer las siguientes medidas:

*Facilitar la condicidén de aislamiento del trabajador afectado.
*Tomar listado de personas que estuvieron en contacto con la
persona con sintomas.

*Generar aislamiento inicial del personal gque tuvo contacto con
personas con confirmacién de Coronavirus. Asignar un espacio para
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aislar al trabajador, mientras se realiza el protocolo de atencidn
de MINSA.

*El trabajador deberd seguir las recomendaciones de MINSA.
*Realizar seguimiento vy control de reposos y/o cuarentenas de
trabajadores, siguiendo las recomendaciones del MINSA.

4.Tener la informacién del procedimiento o protocolo a seguir en
caso de COVID-19, de manera que el trabajador pueda ser atendido
en el menor tiempo posible.

5.Mantenerse al tanto de las noticias emitidas por el Ministerio
de Salud, OPS/OPMS respecto al COVID-19, de manera que, en caso de
una cuarentena, el Contratista proceda de inmediato con las
disposiciones recomendadas.

SUSPENSION TEMPORAL DE CONTRATOS DE OBRA Y/O ASOCIADOS

En caso de suspensidén temporal de los contratos de obra y/o de las
consultorias asociados por riesgos mayores de contagio, como
consecuencia del COVID-19 que sea Jjustificada y acordada con el
MINSA, preparar desde ahora un plan de suspensidédn temporal, asi
como instruir y capacitar al personal gque resguardaria la obra
respectiva. Es recomendable hacer simulacros, a fin de prepararse
para una eventualidad.

Cualgquier circunstancia que modifique el estatus del trabajador,
debe realizarse bajo el estricto cumplimiento del cdbédigo del
trabajo de Nicaragua y de los derechos del trabajador.

El1 MINSA es responsable de conformar y coordinar un Comité de
respuesta ante el COVID19 en cada obra que retna al Contratista,
el Supervisor (Firma o consultor individual), asi como de
implementar otras medidas complementarias, asignar
responsabilidades asociadas 'y —reportar el avance en estas
actividades.

Teniendo en cuenta lo anterior, se recomienda:

eComunicar la presente de inmediato a las empresas a cargo de las
obras bajo su responsabilidad.

eConformar el Comité de respuesta vy aprobar el Protocolo de
respuesta ante el COVID19 de la obra, incluyendo las medidas
recomendadas y otras que puedan ser propuestas por los miembros
del Comité en consistencia con las primeras, a través de la
respectiva instancia de obra/supervisidn.

*La empresa constructora deberd remitir al MINSA y supervisores de
obra el protocolo de respuesta aprobado para evidencia de todos
los seguros de cobertura de salud de personal conforme requerido
en el contrato que permiten la atencidédn de los empleados en caso
de requerirse.
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Forma de Pago

Todas las actividades se incluirdn dentro de los costos indirectos
del proyecto; por lo tanto, no habrd pago especifico para las
actividades incluidas en el CAPITULO 1. GENERALIDADES.

CAPITULO 02: PRELIMINARES

1.Trazo y Nivelacién

El Contratista trazard su trabajo partiendo de las lineas bases y
bancos de nivel o puntos topograficos de referencia establecidos
en el terreno y de las elevaciones indicadas en los planos, siendo
responsable por todas las medidas que asi tome. El1l Contratista
serd responsable por la ejecucidén del trabajo en conformidad con
las lineas vy cotas de elevacidén indicadas en los planos o
establecidas por el gerente de obras de proyectos.

El Contratista tendrd la responsabilidad de mantener y preservar
todas las estacas y otras marcas hasta cuando el gerente de obras
de proyectos autorice removerlas en bitécora. En caso de
negligencia del Contratista o de sus empleados que resultare en la
destrucciédn de dichas estacas antes de su remocidn autorizada, el
Contratista las reemplazarad si asi lo exigiere el gerente de obras
de proyectos.

Los bancos de nivel y las niveletas deberédn ser cuidadosamente
conservados por el Contratista hasta la aceptacidén final del
trabajo, y si son destruidos o aterrados antes, su relocalizacidn
y construccidén serd hecha por cuenta del Contratista.

Cualquier trazado errdéneo seré corregido  por cuenta del
Contratista. En caso gque haya obras construidas errbéneamente, seré
pérdida para el Contratista. Para evitar errores en el trazado de
las obras el Contratista colocard 1las suficientes niveletas
sencillas, asi como dobles en los lugares donde se formen vértices
en la construccidén, indicando los niveles tomando como referencia
los puntos indicados en el plano o indicados por el gerente de
obras de proyectos en bitécora.

En caso que el Contratista, encontrare errores en el nivel
(paredes desplomadas), lo indicard por escrito en la Bitacora
antes de comenzar cualgquier obra; el gerente de obras de proyectos
contestard de la misma manera indicando el nivel correcto e
indicaréd el procedimiento a seguir, en caso que el Contratista
haya incurrido en avances de obras con niveles 1incorrectos,
correrd por su cuenta la correccidn de la obra.

Para el trazado de las obras, el Contratista usard niveletas de
madera, hechas de cuartones de 2" x 2" y 0.50 m de alto con reglas
de 1" x 3", con el canto superior debidamente cepillado, donde se
referird el nivel.

Las niveletas sencillas llevaradn dos cuartones de apoyo de la
regla del nivel espaciados a 1.10 m. Para niveletas dobles seréan 3
cuartones espaciados a 1.10 m, pero formando &ngulo recto. La
madera podrd ser de pino o madera blanca.
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El Contratista comprobard las medidas en los planos, localizando
la construccidén con precisidén en el sitio de obra, de acuerdo con
los documentos del Contrato. Las niveletas y estacas de nivelacidn
permaneceran en su posicidn hasta que todas las esquinas y alturas
de la edificacién hayan sido establecidas permanentemente

Es igualmente obligacidén del Contratista notificar al contratante
por medio del gerente de obras de proyectos, sobre las condiciones
inesperadas o sospechosas que se detecten en el edificio recibido
durante el proceso de la construccidn.

El Contratista controlard la nivelacidn alrededor del edificio, de
manera que, en cualquier sitio, el terreno se aleje de las paredes
del edificio siguiendo una pendiente del 2%, excepto donde se
indique lo contrario.

Asi mismo, el Contratista desviarda vy canalizard correctamente
cualquier corriente o inclinacidédn del terreno que pueda resultar
en perjuicio de la obra tanto superficialmente como
subterraneamente. Dicho trabajo se hard sin recargo para el
contratante. Sera responsabilidad del Contratista la proteccidén de
los trabajos de terraceria contra dafios ocasionados por cualquier
causa i1nundaciones, tréansito de vehiculos, derrumbes, etc.).

Forma de Pago
La medida se hara por m2, y se pagara de acuerdo al avance en la
ejecucién de la obra, al precio establecido en la oferta.

La forma de pago serd la siguiente:

v/ Se realizarid pago de trazo y nivelacién por unidad en los casos
especificos que se indiquen en la lista de cantidades,
entiéndase que el pago es por unidad de zapata y se construiran
las niveletas necesarias que aseguren el trazo y nivelacidn.

v El trazo se calculard de acuerdo al 4rea de 1la planta
arquitecténica de edificios, casetas, y obras verticales; sin
embargo, el contratista deberd considerar en el costo unitario
el retiro necesario para la instalacidédn de niveletas de acuerdo
a las condiciones en campo. No se pagara &area adicional al
estipulado en la arquitectura de los elementos.

v/ Para ciertos edificios y/o actividades se deberadn realizar dos
veces el trazo y nivelacidén, la cual deberd estar incluido
dentro del costo unitario de 1la actividad. No se pagara la
actividad de manera duplicada. El contratista podrd utilizar la
misma madera que el primer trazo, siempre y cuando este se
encuentre en buen estado y sea aprobado por la supervisidén. No
se pagara material adicional por defectos o dafios generados por
el contratista.
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v/ Respecto a las tuberias hidrosanitarias (agua potable, aguas
negras o drenaje pluvial), se incluird el trazo y nivelacidn, vy
replanteos topograficos necesarios en el costo unitario de cada
actividad. ©No se realizard pago especifico de trazo vy
nivelacién para estas actividades.

v/ Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidédn de 1la
actividad

2 .Desinstalacién manual de particién liviana ambas caras:

Las particiones livianas se desinstalaran de manera total en ambas
caras, esta desinstalacidén incluye la perfileria metédlica, maderas
de soporte en boquetes, elementos de fijacidédn y todo cableado que
se encuentre en el interior, ya sea de electricidad o de red, voz
y dato, tuberia de las mismas y todo aquello que se encuentre en
las paredes dejando el &rea totalmente limpia vy libre de
escombros.

3.Desinstalacién de puertas de tambor/madera:

Las puertas se desinstalardn de manera completa, incluyendo
mochetas, herrajes, cerraduras y todo aquello que componga la
puerta sea el material que sea y el accesorio gue sea.

4 .Desinstalacién manual de ventanas. incluye verjas:

Esta desinstalacién incluye persianas, marco metdlico, elementos
de fijacidn, sellar perforaciones de esos elementos %
desinstalacién de verjas metdlicas c¢cOn su corte desde el
empotramiento y sellamiento de esa perforaciédn.

5. Desinstalacién de cubierta y estructura de techo:

En esta actividad se desinstalard la cubierta de techo con la
estructura metéalica, la estructura metélica incluye cajas
metadlicas de los tamafios existentes y los perlines clavadores de
las medidas estipuladas.

También incluye los elementos de fijacidén como golosos,
soldaduras, platinas y todo aquel elemento de tensidn que existan
y todos aquellos materiales existentes.

57



6.Desinstalacién manual cielo falso de plycem texturizado incluye
estructura:

Esta desinstalacidén incluye la perfileria, forro, elementos de
fijacidén y todo el sistema eléctrico que este fijado a este cielo
falso.

7 .Desinstalar sistema eléctrico y redes existentes:

Se deberd desinstalar el alambrado, cableado, accesorios vy
elementos existente dentro de la parte eléctrica.

Esto incluye 1los accesorios de fijacién, Dbreakers vy panel
eléctrico, sea desinstalacidén total o parcial con reinstalacidn de
panel en el lugar designado.

También incluye los mismos alcances en el aspecto de redes, voz y
dato.

8 .Demolicién de fundaciones, piso y cascote.

Esta demolicién incluye las fundaciones en su totalidad, concreto,
estructura de acero, zapatas y pedestales.

La excavacidén de las fundaciones para poder demoler también se
incluird, la demolicidén del piso y de cascote en la totalidad
hasta llegar por debajo del nivel de piso terminado, dejando el
terreno conformado para la elaboracidén del nuevo proyecto.

Deberédn cumplir con botar el material de demolicidén fuera del
proyecto, serd gestidén del contratista.

9.Desinstalacién de dispositivos hidrosanitarios y accesorios

correspondientes:
Se desinstalaradn los dispositivos hidrosanitarios (Inodoros,
Urinarios, Lavamanos) qgue se encuentran en el proyecto, se

desinstalarédn las tuberias y accesorios, las tuberias que aun sean
necesarias se deberan dejar, el resto se deberd extraer.

Estas especificaciones tienen por objeto definir el proceso de
desinstalaciones y demoliciones, obligando al Contratista al
cumplimiento de lo indicado.

Todos los articulos o artefactos desinstalados que se encuentren
en buen estado, deberdn ser entregados a la administracidédn del
SILAIS Managua.
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El Contratista trasladard o botard todos los escombros producto de
demoliciones, desinstalaciones y tala de &rboles en el Dbotadero
municipal autorizado por la Alcaldia de 1la localidad, vy sera
responsabilidad del Contratista obtener de 1la Alcaldia de 1la
localidad, la ubicacidén del sitio para la disposicidén final de
estos escombros, conseguir los permisos necesarios para tal efecto
asi como los aranceles a pagarse a la Alcaldia, y presentarle al
gerente de obras de proyectos la autorizacidén de contratante del
predio o de la municipalidad, para que éste dé su aprobaciédn.

No serd objeto de pago ninguna obra adicional para crear las
condiciones adecuadas en el botadero, este costo deberd ser tomado
en cuenta por el contratista en el monto de su oferta.

Los escombros y desperdicios producto de las demoliciones o
desinstalaciones de la infraestructura existente o cualquier otra
estructura u equipamiento urbano deberdn ser retiradas del area de
construccidén y depositadas en un Botadero Municipal, el costo del
desalojo de cada wuna de las actividades serd pagard en una
actividad aparte con unidad Global.

Sera responsabilidad del contratista hacer wvisita al botadero
municipal autorizado, y verificar que este presta las condiciones
y tiene el espacio suficiente para trasladar todos los desechos.
Para el caso de 1la tala de &rboles, es responsabilidad del
Contratista la gestidén ante las autoridades ambientales vy/o
municipales de los permisos y costos para la extraccidédn de
adrboles, los que deben ser cortados desde la raiz.

A continuacién, un resumen de las obras preliminares

PRELIMINARES

DESINSTALACION MANUAL DE PARTICION LIVIANA AMBAS CARAS. INCLUYE AZULEJOS Y
ESTRUCTURA. SEGUN PLANOS Y E.T.

DESINSTALACION DE PUERTAS DE TAMBOR/MADERA. SEGUN PLANOS Y E.T.

DESINSTALACION MANUAL DE VENTANAS. INCLUYE VERJAS. SEGUN PLANOS Y E.T.

DESINSTALACION DE CUBIERTA Y ESTRUCTURA DE TECHO. SEGUN PLANOS Y E.T.

DESINSTALACION MANUAL CIELO FALSO DE PLYCEM TEXTURIZADO INCLUYE ESTRUCTURA.
SEGUN PLANOS Y E.T.

DESINSTALAR SISTEMA ELECTRICO Y REDES EXISTENTES. SEGUN PLANOS Y E.T.

DEMOLICION DE FUNDACIONES, PISO Y CASCOTE. SEGUN PLANOS Y E.T.

DEMOLICION DE ANTIGUA CASETA PARA EQUIPOS DE CLIMATIZACION INCLUYE: DEMOLICION
DE PAREDES (15 m? DE MAMPOSTERIA, H: 2.76 m.), DESINSTALACION DE ESTRUCTURA Y
CUBIERTA DE TECHO, CIELO FALSO, FASCIA, ALERO, PUERTA, VENTANAS, VERJAS,
DEMOLICION DE CASCOTE. SEGUN PLANOS Y E.T.
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PRELIMINARES

DEMOLICION DE PARED DE MAMPOSTERIA, INCLUYE ESTRUCTURA, AZULEJOS. (ALTURA DE
PARED: 2.40 m.). SEGUN PLANOS Y E.T.

DESINTALACION DE DISPOSITIVOS HIDROSANITARIOS: 1 LAVAMANOS, 1 INODORO, 2
URINARIOS 1 LLAVE DE DUCHA Y ACCESORIOS CORRESPONDIENTES. SEGUN PLANOS Y E.T.

DESALOJO DE ESCOMBROS PRODUCTO DE LAS DESINSTALACIONES Y DEMOLICIONES A UNA
DISTANCIA DE 13.5 KM. SEGUN PLANOS Y E.T.

TRAZO Y NIVELACION. SEGUN PLANOS Y E.T.

Forma de pago:

La forma de pago se realizara conforme al tipo de unidad de cada
item o actividad y al precio establecido en el contrato. EI1
contratista debe incluir todos los materiales, mano de obra,
herramientas, equipos, etc. que haya que incorporar para el buen
desempefio y terminacidén cabal de todas las actividades de
demoliciédn.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o© procedimientos para la correcta ejecucién de 1la
actividad.

CAPITULO 03: MOVIMIENTO DE TIERRA
1.Disposiciones Generales

El movimiento de tierra incluye el equipo mecadnico y/o manuales,
los materiales, las herramientas, la mano de obra calificada y los
derechos para la explotacién de bancos de materiales y areas para
la disposicidén de los materiales de desechos, asi como también la
ejecucién de los trabajos tales como son: replanteo topografico,

localizacidén Dbancos de Materiales, ensayos de laboratorio de
materiales, explotacidn de bancos, descapote, cortes y/o
excavacioén, acarreo de material selecto, procesamiento,

conformacién y nivelacidén de los materiales para las terrazas del
edificio, terraceria, asi como el acarreo y limpieza del material
de desecho, todo de acuerdo con lo indicado en planos, estudio de
suelos, especificaciones técnicas y los procedimientos de
ejecucidén establecidos en el NIC - 2000.

Los trabajos de movimiento de tierra, comprenden el descapote,
cortes y/o excavacidn, explotacidn de bancos de materiales; carga,
descargue 'y transporte del material selecto, asi como su
procesamiento, compactacidén, nivelacidén y el retiro del sitio de
la obra de todo el material sobrante y de desechos, asi como la
conformacidén y compactacidédn de taludes de acuerdo a lo indicado en
planos.

El Contratista hard todo lo necesario para llevar a cabo en forma
apropiada la construccidén y nivelacidn de terrazas y andenes de
acuerdo a los niveles indicados en los planos constructivos vy
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cumpliendo a cabalidad con las recomendaciones e indicaciones
establecidas en el NIC-2,000. El contratista deberd verificar que
los vértices de la poligonal de la terraza a construir estén sobre
el sitio del proyecto y de acuerdo a la informacién suministrada
por el duerfio.

l.Corte y/o en terreno natural.

El Contratista tiene 1la obligacidén de examinar los planos,
estudios geoldgicos y de suelos si los hubiere, efectuados en el
sitio de la obra y asumir completa responsabilidad en el uso y
disponibilidad del suelo desde el punto de vista constructivo.

El Contratista comprobarad las medidas indicadas en los planos,
localizando los niveles de referencia, para indicar los cortes y
rellenos que tenga que hacer en la obra.

El Contratista deberd cortar la profundidad que indiquen los
planos. El suelo producto del corte serd botado por el Contratista
en un lugar fuera del proyecto, vy serd responsabilidad del
Contratista obtener de la Alcaldia de la localidad, la ubicacidén
del sitio para la disposicidén final de este material, conseguir
los permisos necesarios para tal efecto, y presentarle al gerente
de obras de proyectos la autorizacidn del contratante del predio o
de la municipalidad, para que éste dé su aprobacidn.

Para empezar la construccidén el Contratista deberd contar con la
aprobacidén del gerente de obras de proyectos.

E1l Descapote se considerard dentro del volumen de obra del corte
de suelo de terreno natural.

Forma de Pago

El pago serd por m® de material cortado de manera compacta, al
precio establecido en el contrato y deberd incluirse el costo de
los trabajos adicionales tales como, carga, transporte interno,
abundamiento. El costo debe incluir los ademes y apuntalamientos
necesarios para garantizar la estabilidad de los cortes; asi mismo
deberd incluirse en el costo de la actividad de Botar tierra
sobrante de excavacidén, no se reconocerid el pago por material
abundado a desalojar.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidén de la
actividad.

2.Relleno y compactacién.

Esta actividad consiste en el relleno necesario para obtener los
niveles finales indicados en los planos. Escarificar y compactar
el suelo natural al 95% Proctor estandar antes de conformar la
terraza. Respecto a la compactacidédn tiene que obtenerse al 95%
Proctor Standard efectuandose de la manera siguiente:

De manera mecdnica se hard en capas no mayores de 20 cm y evitando
sobre tamafios de material acopiado, mayores a 1/3 de la capa a
compactar. El1l Contratista, garantizar que los rellenos cumplan con
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la compactacidédn requerida del 95% Proctor Standard como minimo
(ASTM D698) .

En caso de requerir compactacidén manual se deberd de realizar con
equipo manual, tipo rodo o apisonador mecdnico en capas uniformes
de 10 cms alcanzando su densidad méxima requerida y cuidando la
humedad o6ptima del material.

El gerente de obras de proyectos solicitard o indicard se efectten
las pruebas de compactacién en los lugares que estime conveniente
o0 sean de densidad dudosa, corriendo los costos por cuenta del
Contratista.

Todo el relleno a ejecutarse, estard formado por material selecto,
libre de impurezas como materia vegetal, arcilla, piedras, etc.
Este material se extraerd del banco de acuerdo a lo estipulado en
el inciso 4. Se considera que el wvolumen a pagar por el
contratante es el nominal compactado.

El Contratista tomard las precauciones pertinentes para proteger
las zonas de compactacién de 1la lluvia o corrientes de aguas
provocadas por ésta. En el caso de que las zonas de compactacién
se vean afectadas por la lluvia, no se procederd a extender las
capas subsiguientes hasta que la capa afectada alcance el secado
correspondiente; para acelerar el secado el Contratista podra
remover la capa superficial. Este proceso no adicionara costo
alguno.

Forma de Pago.

El pago serd por m?® de material compactado en sitio, al precio
establecido en el contrato y deberd incluirse el costo de los
trabajos de explotacidén de y acarreo de material selecto, cemento,
transporte, mano de obra, equipos, combustibles, agua y cualquier
otra actividad necesaria para completar la compactacién del
material, no se reconocerd pago por desperdicios.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o© procedimientos para la correcta ejecucién de la
actividad.

3.Pruebas de Compactacién

A fin de verificar la compactacién de los rellenos, el gerente de
obras de proyectos efectuard pruebas de compactacidédn en cada capa
terminada o bien en capas alternas del mismo.

Se deberd elaborar de comln acuerdo con el Contratista el programa
de compactacidédn y control de la misma a fin de evitar atrasos por
la demora de la ejecucidn y obtencidén de datos de las pruebas. De
no obtenerse el grado de compactacidén especificado, el gerente de
obras de proyectos ordenard la escarificacidédn y retiro de la capa
afectada.

AREA DE O A 1,000 MT2
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Profundidad Prueba de Cono de Prueba con Espesor de

Arena (Unidad) Densimetro Capas (cm)
Nuclear (Unidad)
0 alm 1 3 20
1m a méas 1 1 30

Esta tabla indica que por cada 1,000 metros cuadrados o menos de
terraza se deberadn realizar 1 prueba de cono de arena y 3 pruebas
con densimetro nuclear por cada 20 cm de espesor. Es decir, se
realizardn 5 pruebas de cono de arena y 15 pruebas con densimetro
nuclear por cada 1,000 metros cuadrados o menos en el primer metro
de terraza.

Posterior al primer metro de terraza, se realizard 1 prueba de
cono de arena y 1 con densimetro nuclear por cada 30 cm por cada
1,000 m? hasta finalizar el movimiento de tierra.

El Contratista serd responsable por la perfecta estabilidad del
relleno y reparard por su propia cuenta cualquier porcidén fallada
o que haya sido dafiada por la lluvia, descuido o negligencia de su
parte.

Estas pruebas se deberdn realizarse en laboratorios especializados
en este ramo de la ingenieria y de reconocida trayectoria, 1los
cuales deben ser aprobados por el contratante. El minimo resultado
aceptable serda de 95% con el método Proctor Standard, y el gerente
de obras de proyectos decidird los puntos y capas a probar.

Forma de Pago

No se hard pago especifico alguno por esta actividad, por lo gque
los costos deberdn incluirse en los costos indirectos del
proyecto.

4 .Botar tierra sobrante de excavacién en Botadero Municipal a 13.5
km del proyecto.

El Contratista transportard fuera del sitio del proyecto, todo
material de suelo sobrante de excavacidén o de relleno, asi como el
material arcilloso de los cortes gue no tengan uso en la obra; asi
mismo las actividades derivadas de las desinstalaciones tendréan
que ser incluidas en el costo unitario de 1las actividades. E1
Contratista trasladard o botard estos materiales en el Dbotadero
municipal autorizado por la Alcaldia de 1la 1localidad, vy seré
responsabilidad del Contratista obtener la ubicacidén del sitio
para la disposicidén final de estos materiales, conseguir los
permisos necesarios para tal efecto, asi como los aranceles a
pagarse a la Alcaldia, y presentarle al gerente de obras de
proyectos la autorizacidédn de contratante del predio o de la
municipalidad, para que éste dé su aprobaciédn.

Sera responsabilidad del contratista hacer wvisita al botadero
municipal autorizado, y verificar gque este presta las condiciones
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y tiene el espacio suficiente para trasladar 1los desechos
generados por la construccidn.

No serd objeto de pago ninguna obra adicional para crear las
condiciones adecuadas en el botadero, este costo deberd ser tomado
en cuenta por el contratista en el monto de su oferta.

Forma de Pago

El pago seréd incluido en las actividades Corte en terreno natural,
al precio establecido en el contrato y debera incluirse el costo
de los trabajos de mano de obra de carga y descarga, equipos,
combustibles, abundamientos, y cualquier otra actividad necesaria
para completar 1la correcta vy total evacuacidén de todos los
materiales.

No se pagara de ninguna manera abundamiento del material a
desalojar, éste deberd estar incluido en el costo unitario de la
actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidén de la
actividad.

CAPITULO 04: FUNDACIONES Y ESTRUCTURAS DE CONCRETO
1.Excavacién manual en suelo natural y compactado

Consiste en la excavacidén necesaria para la cimentacidén de las
estructuras, vigas, zapatas, en cualquier terreno que considere el
proyecto, por lo que el Contratista debe suministrar las
herramientas necesarias para la excavacidén, el entibamiento,
apuntalamiento, ademes, achicar, drenar, bombear y las
construcciones necesarias para proteccidédn de la excavacidn, de las
personas y animales domésticos, asi como la subsecuente remocidn
del material de excavacidn, ademes y obras conexas.

Para facilitar la colocacidén de formaleta, niveles y trazado en
excavaciones para vigas, muros, columnas, se tomarad como parte
integrante de la excavacidén los retiros especificados en Planos
Estructurales:

A.Una vez efectuada la nivelacidén y el trazado de la obra, se inicia
la excavacidédn estructural, que comprende los trabajos de zanjeo
donde se colard la viga de fundacidén, asi como las =zapatas vy
pedestales.

B.E1l Contratista hard las excavaciones para las =zapatas con las
dimensiones apropiadas para poder colocar las formaletas
respectivas. La profundidad de las excavaciones debera ser 1la
indicada en los planos.

C.E1 Contratista deberd evitar la inundacidén de las excavaciones,
procurando mantener los niveles del suelo con las pendientes
adecuadas. Cualquier acumulacidén de agua gque se presente deberé
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ser removida al costo del Contratista, qguien tomaréa las
precauciones necesarias y usara el equipo adecuado para evitar
derrumbes, hundimientos, soterramientos del predio 3% en
consecuencia de la construccidén existente.

D.Después de haberse terminado la excavacién y antes de comenzar
cualquier trabajo de fundacidén u otro, 1la excavacién debe ser
inspeccionada por el Supervisor. Cualquier exceso de material
proveniente de la excavacidédn y que no se necesite o no sea
conveniente para relleno, serd sacado del predio. Las excavaciones
se harédn hasta los niveles y de las dimensiones indicadas en 1los
planos. Deberdn mantenerse libres de agua en todo momento. E1l
fondo de la excavacién deberd quedar a nivel y libre de material
suelto. Las superficies de roca que sirvan de base de concreto
deberédn quedar a nivel.

E.E1 Contratista deberd garantizar obras provisionales para proteger
la excavacidén frente a inundaciones por lluvias u otras fuentes.
Esto pasara por colocacidén de estructuras vy cubiertas para
guarecerse hasta cualquier otra opcidn estratégica, de manera tal
que los trabajos en la obra no se vean retrasados.

Forma de Pago

El pago serd medido por m*® de excavacidén en suelo natural vy
compacto, al precio establecido en el contrato y deberd incluirse
el costo de los trabajos de mano de obra de excavacidn, equipos,
herramientas, ademes, apuntalamiento, achicamiento vy cualquier
otra actividad necesaria para completar la correcta excavacidn.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o© procedimientos para la correcta ejecucién de 1la
actividad.

2 .Botar tierra sobrante de excavacién en Botadero Municipal a 13.5
km del proyecto.

El Contratista transportard fuera del sitio del proyecto, todo
material de suelo sobrante de excavacidén o de relleno, asi como el
material arcilloso y de roca de las excavaciones gque no tengan uso

en la obra; asi mismo las actividades derivadas de las
desinstalaciones tendrédn que ser incluidas en el costo unitario de
las actividades. El Contratista trasladard o botard estos

materiales en el botadero municipal autorizado por la Alcaldia de
la localidad, y sera responsabilidad del Contratista obtener de 1la
Alcaldia de 1la localidad, 1la wubicacidén del sitio para la
disposicién final de estos materiales, conseguir los permisos
necesarios para tal efecto asi como los aranceles a pagarse a la
Alcaldia, vy presentarle al gerente de obras de proyectos la
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autorizacidén de contratante del predio o de la municipalidad, para
que éste dé su aprobacidn.

Sera responsabilidad del contratista hacer wvisita al botadero
municipal autorizado, y verificar que este presta las condiciones
y tiene el espacio suficiente ©para trasladar los desechos
generados por la construccidn.

No serd objeto de pago ninguna obra adicional para crear las
condiciones adecuadas en el botadero, este costo deberd ser tomado
en cuenta por el contratista en el monto de su oferta.

Forma de Pago

El pago serd por m?® de material desalojado medido cuando fue
excavado de manera compacta, al precio establecido en el contrato
y debera incluirse el costo de los trabajos de mano de obra de
carga y descarga, equipos, combustibles, abundamientos, y
cualquier otra actividad necesaria para completar la correcta vy
total evacuacidén de todos los materiales.

No se pagarda de ninguna manera abundamiento del material a
desalojar, éste deberd estar incluido en el costo unitario de la
actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o© procedimientos para la correcta ejecucién de la
actividad.

3.Relleno y compactacién con material selecto

Las zonas gue hayan sido excavadas para forjar estructuras, vigas,
zapatas o cimientos deberan ser rellenadas con material selecto en
espesores que se especifican en los detalles de las fundaciones.
Antes de colocar las formaletas, el Contratista debe de hacer una
conformacién del terreno para cimentaciones, la que se obtiene
emparejando el fondo del terreno, ya sea cortando o rellenando
hasta 5 cm de espesor con material de sitio.

Una vez colados los elementos como vigas de fundacidén y =zapatas,
se levantaradn posteriormente las paredes, por lo menos las hiladas
(confinadas) necesarias para obtener un nivel superior al nivel de
suelo natural y el Contratista procederd al relleno de las zanjas
o de las excavaciones, compactando todo material que haya
rellenado.

El material de relleno debe ser depositado en capas de no mas de
20 cm de espesor y ser compactado hasta un minimo de 98% Proctor
Standard. Cada capa debe procesarse controlando su contenido
6ptimo de humedad segin se especifican en las normativas de la
ASTM D 1557 para pruebas de densidad requerida.

Para el relleno se utilizard material selecto; todo material no
adecuado para fundacidén como material arcilloso, tierra vegetal,
basura, y particulas mayores o iguales a 2”, etc. deberadn ser
extraidos procediendo a escarificar, rellenar y compactar.
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Serd responsabilidad del Contratista, todo relleno defectuoso vy
reparard por su propia cuenta cualquier porcidén fallada o gque haya
sido dafiada por la lluvia, descuido o negligencia de su parte.

Forma de Pago

El pago para el relleno y compactacidén serd por m® de material
compactado en sitio. Todo ello al precio establecido en el
contrato vy deberd incluirse el costo de los trabajos de
materiales, mano de obra, equipos, combustibles, transporte, agua
% cualquier otra actividad necesaria para completar la
compactacién del material, no se reconocerd pago alguno por
desperdicios y/o abundamiento.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidén de 1la
actividad.

4 .Mejoramiento del suelo con material selecto

Se refiere al mejoramiento que se le dard al suelo de soporte de
todas las =zapatas. El1l suelo bajo =zapatas y/o vigas deberd ser
estabilizado utilizando material de banco y la cantidad de cemento
indicado en planos y 1lista de cantidades, el cual se debera
colocar en capas cuyo espesor suelto no exceda de 20 centimetros y
cada capa deberd compactarse hasta alcanzar como minimo el 95% de
su densidad méxima determinada en la prueba Proctor Modificado
ASTM D 1557.

La mezcla de material selecto y cemento debe ser homogénea y a
conformidad del duefio.
El mejoramiento de fundaciones a ejecutar solamente con material
selecto deberd cumplir las mismas especificaciones del inciso 4.
Relleno y compactacién.

Forma de Pago

El pago serd por m?® de mejoramiento compacto, al precio
establecido en el contrato vy deberd incluirse el costo de
explotacidén y acarreo de banco de material, cemento, agua, relleno
y compactacidn, desperdicios, equipos, transporte, herramientas vy
cualquier otra actividad necesaria.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos ©para la correcta ejecucidn de la
actividad.

5.Acero de refuerzo para fundaciones y estructuras de concreto

Este trabajo consistird en el suministro, preparacidén y colocacidn
de acero de refuerzo de acuerdo con estas especificaciones, de
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conformidad con los planos y las normas de la AISI (Instituto del
Hierro y del Acero de los E.E.U.U.)

El acero de refuerzo deberd cumplir con las especificaciones de la
ASTM-A-615-92, Grado 40. con un limite de fluencia f’'y = 40,000
psi. No se permitird el uso de acero milimetrado.

El acero corrugado para elementos soldables serd del tipo ASTM-
A706 grado 60 con un limite de fluencia f’y = 60,000 psi. No se
permitird el uso de acero milimetrado.

El acero de refuerzo se limpiard de toda suciedad u 6xido no
adherente en estado avanzado. Las barras se doblarédn en frio,
ajustandose a los planos y especificaciones del proyecto, sin
errores mayores de 1 cm. El Supervisor después de la limpieza,
deberd comprobar que se conserva el didmetro y los grabados o
corrugas establecidas por el fabricante; al no cumplir con las
cualidades requeridas, el supervisor podra enviar las muestras que
considere necesarias a ensayo por cuenta del Contratista.

Las Dbarras se sujetardn a la formaleta usando separadores
cuadrados de concreto, la dimensidén variara respecto a 1los
recubrimientos considerados en detalles estructurales, la
resistencia deberd ser de f’’c >=2,500 psi, con ataduras de
alambre de hierro cocido # 18, de modo que no puedan desplazarse
durante el <colado del concreto y que éste pueda envolverlas
completamente. No se permitira el uso de guijarros, piedra,
ladrillos, tubos, pedazos de bloques de mortero, pedazos de madera
como separadores para sujetar el acero en su posicidn correcta.
Salvo indicacidén especial en los planos, 1las barras quedaréan
separadas de la superficie del concreto por lo menos 8 cm del
nivel de desplante del suelo natural a la varilla méds prdéxima, en
vigas asismicas, zapatas, cimientos corridos % losas de
cimentacidén; 4 cm en columnas, salvo en columnas con dimensiones
de 15x15cm, 4 cm en pedestales. La separacidén entre Dbarras
paralelas serd como minimo igual al diédmetro o 1-1/4" del didmetro
del mayor agregado grueso usado en dicho elemento.

La posicidén de las barras se ajustard a lo indicado en los planos
de proyectos y las instrucciones de la Supervisidén. Se revisara la
correcta disposicién del acero de refuerzo antes de proceder al
colado del concreto y se anotard en la Bitacora el registro de la
obra, que al efecto llevara el Contratista. Todas las
modificaciones de barras que se introduzcan deberdn ser aprobadas
por el Supervisor.

Todas las Dbarras se doblardn en frio. Ninguna barra quedara
parcialmente ahogada en concreto. Las barras en paquete estaréan
atadas fuertemente entre si formando una unidad. E1 Contratista
tiene la obligacién de poner como varilla de refuerzo el didmetro
indicado en 1los planos. En caso que el Contratista ponga una
varilla de refuerzo de menor didmetro, tendra que demoler 1los
elementos donde exista esta falla, por su cuenta y riesgo. Por
tanto, el didmetro de las varillas indicadas en los planos No
puede ser alterado sin la autorizacidén del supervisor.
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No se dispondréd, sin necesidad de empalmes, de barras no sefilaladas
en los planos sin autorizacién del Supervisor. En caso necesario,
dispondré donde la armadura trabaje a menos de 2/3 de su tensiédn
admisible, pudiendo ser por traslape, siendo recomendado el
traslape de bayoneta, a no mds de ¥ L del apoyo en el refuerzo
inferior y a % L en el refuerzo superior. El Contratista debera
presentar planos de taller al Supervisor ©para su debida
aprobacién, antes de iniciar el armado.

La longitud de traslape sera la indicada segun las normas del ACI
para los diédmetros correspondientes, de igual manera en planos se
indicaréd esta informacién.

El coste de mano de obra por el estribado de cualquier tipo, sea
en angulo recto o no, debe estar considerado en el costo unitario
de esta actividad sin importar su complejidad.

Cuando el Supervisor permita el uso de esperas, el diametro de
éstas no deberd ser bajo ningin caso, menor que el didmetro del
refuerzo principal. Y su longitud serd 1la indicada en el
Reglamento Nacional de la Construccidén RNC, ultima versidn
aprobada, o el Cbébdigo ACI, ultima versién aprobada, para la
condicidén més critica.

El alambre de amarre #18, no estd incluido en el volumen de obra
por lo que el costo tiene que ser incluido en el Costo Unitario de
la Actividad.

Forma de Pago

El pago sera por peso en Libras colocadas, al precio establecido
en el contrato. En ningin caso se tomard como motivo de cobro
desperdicios por cortes y/o material no colocado. No se pagara
como peso en libras el alambre de amarre, esto estard dentro del
costo unitario del contratista.

Si el acero es armado en sitio, se podréd realizar el pago de 1la
siguiente manera:

30% Alistado y Armado de Acero en Sitio

70% Colocado de Acero

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o© procedimientos para la correcta ejecucién de la
actividad.

6.Formaleta para fundaciones y estructuras de concreto

Las formaletas con sus soportes tendrdn la resistencia y rigidez
necesarias para soportar el concreto, sin movimientos locales
superiores a la milésima de metro (0.001 m) de luz. Los apoyos
estaran dispuestos de modo gque en ningin momento se produzcan
sobre la parte de la obra ya ejecutada, esfuerzos superiores al
tercio (1/3) de los esfuerzos de diserfio.

Las juntas de las formaletas no dejardn rendijas de méas de 3 mm,
para evitar pérdidas de la lechada, pero deberdn dejar la holgura
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necesaria para evitar que por efecto de la humedad durante el
colado se comprima y deforme la formaleta. El1 Contratista tiene la
libertad de wusar cualquier tipo de formaleta (sea de madera,
metdlica 100% o combinacidén de plywood fendlico y trama de acero),
teniendo cuidado de cumplir con los requisitos de lo establecido
en estas especificaciones. La formaleta ya colocada deberd quedar
perfectamente aplomada en toda su longitud.

El desencofrado deberd hacerse de tal forma que no perjudique la
completa seguridad y la durabilidad de la estructura. Durante la
actividad de descimbrado o desencofre se cuidard de no dar golpes
ni hacer esfuerzos que puedan perjudicar al concreto.

El tiempo de descimbrado o desencofre serda de 48 horas para los
costados de columnas de paredes, 72 horas para vigas, columnas,
zapatas, pedestales y fundaciones en general. Las formaletas de
las superficies inferiores de las vigas aéreas, no deberdn ser
retiradas hasta que el concreto alcance, como minimo, el 80% de su
Resistencia, lo cual se obtiene a los 10 dias después de la fecha
de la llena del concreto.

Para mejor desempefio de las formaletas, se usard en éstas un
desmoldante de tipo “DESMOLDANTE M DE SIKA” o equivalente a base
de agua de alta eficiencia, para evitar descascar amientos de la
superficie de concreto colado. A todos los elementos se les hara
formaleta. No se permitird que las =zapatas, vigas, columnas vy
todos los elementos que forman la estructura se cuelen sin
formaletas debidamente revisadas por el Supervisor. Las columnas
se calafateardn con papel mojado en los orificios que quedaren.
Ninguna carga deberd apoyarse sobre alguna parte de la estructura
en construccidén, ni se deberd retirar algun puntal de dicha parte,
excepto cuando la estructura junto con el sistema restante de
cimbra vy de puntales, tenga suficiente resistencia como para
soportar con seguridad su propio peso.

Cualquier tipo de material wusado para formaleta, el 4&rea en
contacto con el concreto tiene que ser lisa sin protuberancias. En
caso de formaletas de madera, éstas deberdn escogerse sin
rajaduras que puedan poner al concreto en peligro de ser
desperdiciado al momento de la colada. También se prohibe 1la
utilizacidén de clavos usados o doblados, ya que estos no tienen la
resistencia a la tensidén inicial y pudiesen contener corrosidén que
afectaria la resistencia del concreto.

Antes Del llenado del concreto, las formaletas deben estar limpias
de polvo, viruta, astillas y otros desechos. No se permitird més
de dos usos de la formaleta.

Todas las formaletas deberadn resistir los efectos de la vibracién
y no se deben distorsionar de la forma disefiada para las lineas
del concreto.

Se deberéa prestar especial atencién a los amarres %
apuntalamientos, en los sitios donde la formaleta presenta mayores
cargas. Los amarres o anclajes dentro de las formaletas se
colocardn de forma que permitan su remocidn sin causar dafios al
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concreto o la cara de estos. Cuando 1las 1ligaduras resultan
incrustadas en el concreto y ocasionen dafios se debe reparar con
mortero sélido, pulido a nivel y de color uniforme.

Forma de Pago

El pago serd por m? de area de contacto util, al precio
establecido en el contrato. En ningin caso se tomard como motivo
de cobro desperdicios por cortes y/o material no colocado.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucién de la
actividad

7.Concreto de 3,000 PSI para fundaciones y estructura de concreto

El contratista deberd anunciar al gerente de obras de Obras, por
medio de la Bitadcora la fecha en que pretende realizar el colado
de concreto con un minimo de 48 horas de anticipacidén, solicitando
inspeccién de parte del gerente de obras de proyectos y sélo
procederd cuando éste lo haya autorizado por medio de la Bitécora.
La estructura ha sido disefiada para un concreto gque tenga una
fatiga minima a la ruptura de 3,000 PSI de compresidén a los 28
dias de colado en la obra.

El contratista deberd presentar el disefio de mezcla de concreto,
proveniente de un laboratorio certificado, los documentos
requeridos para aprobacién del disefio de mezcla son:

A.Estudio de granulometria, de agregado grueso y fino,

B.Disefio de proporciones que componen la mezcla.

C.Pruebas de ruptura con un promedio de tres pruebas a los 7 dias de
edad como minimo.

D.Prueba de revenimiento segun altura solicitada por la supervisidn
Todas estas pruebas estardn apegada a la normativa establecida en
la ASTM D-698.

E.Informe fotografico de las muestras ensayadas en el laboratorio,

firmado por el supervisor del ©proyecto vy el laboratorio
contratado.

Para presentar la aprobacién del disefio de mezcla al MINSA, se
debe de adjuntar como minimo, los resultados del ensaye de un
promedio de tres cilindros de concreto a los 7 dias de edad.

La proporcién de los materiales para los diferentes tipos de
concreto, deberd llevar el aprobado del laboratorio de materiales
autorizado, y el visto bueno del gerente de obras de proyectos. La
mezcla deberd ser satisfactoriamente plastica y laborable con la
resistencia requerida. Dicho disefio tendrd que presentarse como
minimo wuna semana previa al 1inicio de 1llena de elementos de
concreto.

La gerencia y/o supervisiédn del proyecto hard la valoracidén vy
aprobacién del tipo de preparacidén y colado del concreto, sea con
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mezcladora (batidora), auto-hormigonera (Mixers) o con concreto
premezclado llevado al sitio. Todo sin menoscabo de la calidad vy
resistencia del hormigdédn. No obstante, no habra reconocimiento de
incremento de costos del m?® del concreto por cualesquiera de las
opciones que se aprueben.

En caso que la mezcla se haga en mezcladora mecanica de 2 sacos
con no menos de 1-1/2 minutos de revolucidn continua, una vez que
todos los componentes hayan sido introducidos en la mezcladora. Se
completard la descarga de la mezcladora dentro de un periodo de 30
minutos después de la introduccidén del agua para la mezcla de
cemento con los é&ridos. E1l concreto a usarse deberda dar un
revenimiento de 4” a 6”. Para columnas, sSe usard un concreto de 6”
a 7” de revenimiento para una mejor colocaciédn.

El agua gue se emplea en todas las mezclas ha de ser potable,
libre de toda sustancia aceitosa, alcalina, salina (libre de
sulfatos) o materia orgadnica que perjudique la mezcla. y a una

temperatura no mayor de 30°C.

La arena ha de estar libre de todo material vegetal, mica, detrito
de conchas marinas o sustancias dafiinas como: sales, sustancias
alcalinas orgénicas y deberd cumplir las especificaciones del ASTM
C-33. La <calidad vy granulometria de la arena deberd ser
previamente aprobada por el gerente de obras de proyectos. E1
contratante establece el uso de Arena Motastepe de granulometria
adecuada. Unicamente se aprobard el uso de arena cercana al sitio
si ésta es certificada ©por laboratorio de prestigio. La
supervisién deberd aprobar previamente el laboratorio que llevaré
a cabo las pruebas para la certificacidén del agregado, mediante
comparacién de 3 empresas de prestigio.

La piedra triturada deberd estar graduada en distintos tamafios y
deberd pasar toda por un tamiz de ¥’ para las columnas y losetas y
por uno de %%” - 1”, para las vigas, excepto donde especificamente
se indique lo contrario.

El cemento deberd ser almacenado en bodega techada y cerrada que
no permita humedad. Se apilaréd sobre tarimas de madera a 15 cm del
suelo y deberd ser de una marca conocida de Cemento PORTLAND que
cumpla con las especificaciones C-1157, Tipo GU Uso General de la
"American Society for Testing and Materials". Deberd 1llegar al
sitio de la construccidén en envases originales y enteros. Todo
cemento dafiado o ya endurecido serd rechazado por el gerente de
obras de proyectos.

El gerente de obras de proyectos podra autorizar la mezcla a mano
de las partes de la obra, cuando la cantidad de concreto a colar
sea menor que *»» m3, debiendo hacerse entonces sobre una superficie
impermeable. Se tendréd especial cuidado durante la operacidén de no
mezclar con tierra o impurezas. No se podrd usar este concreto
para elementos estructurales y fundaciones.

Se recomienda que los aridos 'y componentes del concreto
permanezcan en un Aarea no muy expuesta a los rayos solares,
sobretodo en climas que presentan altas temperaturas. Esto con el
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fin que, a la hora de realizar las 1llenas de los diferentes
elementos, se cuente con una temperatura adecuada que limite a
menor medida los problemas de contraccidn por temperatura del
concreto.

El concreto deberd transportarse de la mezcladora al sitio de
colocacidédn final, empleando métodos que prevengan la segregacidn o
pérdida de materiales. El1l equipo de transporte debe ser capaz de
llevar el suministro del concreto al sitio de colocacidén sin
segregacién y sin interrupciones que permitan la pérdida de
plasticidad entre colados sucesivos. No se permitird el colado de
concreto con caida desde una altura mayor de 1.20 m. El colado
debe efectuarse a tal wvelocidad, que el concreto conserve su
estado plastico en todo momento y fluya facilmente dentro de los
espacios entre las varillas.

El concreto debe ser muy homogéneo tanto en su composicidn como en
su color. Mezclas con poca homogeneidad es sintoma de una mala
dosificacidén de la mezcla o elaboracidédn de la misma.

Durante la colocacidén, todo concreto en estado blando deberéa
compactarse preferentemente con vibrador para que pueda acomodarse
enteramente alrededor del refuerzo vy de las instalaciones
ahogadas. No se permitird realizar el apisonado con barras en
forma de espdtulas. Se cuidard de mantener continuamente humeda y
arriba de los 10° C la superficie del concreto durante un tiempo
minimo de 7 dias mojandola 4 veces al dia.

El descimbrado deberd hacerse de tal forma que no perjudique la
completa seguridad y la durabilidad de la estructura. El concreto
que se descimbre deberd ser lo suficientemente resistente para no
sufrir dafilos posteriores. Durante la actividad de descimbrar se
cuidard de no dar golpes ni hacer esfuerzos que puedan perjudicar
al concreto.

Cuando se haga wuna Jjunta, la superficie de concreto deberé
limpiarse, completamente vy removerse toda la nata y el agua
estancada y picarse, para obtener una superficie completamente
seca y rugosa, a fin de garantizar una correcta adherencia vy
evitar el efecto de cortante por friccidén (“Friction Shear”).

Las juntas de colado vertical también deberidn humedecerse
completamente 'y cubrirse con un adhesivo epdxico, limpiar
inmediatamente antes de colocarse el concreto nuevo. Las juntas de
colado no indicadas en 1los planos de disefio deberdn hacerse vy
localizarse de tal forma que no afecten significativamente 1la
resistencia de la estructura y su ubicacidén deberd ser aprobada
por el gerente de obras de proyectos. Al realizar la Jjunta, se
tomaran las debidas precauciones para que ésta sea capaz de
trasmitir el cortante y otras fuerzas.

En caso que el gerente de obras de proyectos encuentre partes de
la estructura con defectos o que no cumplan con la resistencia que
se requiere, el Contratista demolerd, la obra y la construird de
nuevo por su cuenta.
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Las vigas que se apoyen en columnas y muros no deberadn colarse o
construirse sino hasta que el concreto de los elementos verticales
de apoyo haya dejado de ser pléastico.

Para el control de calidad del concreto elaborado en sitio, este
debe de ser fabricado conforme a lo especificado en el disefio de
mezcla aprobado por el MINSA, el contratista debe de contar con un
cono de revenimiento en el proyecto, con el objetivo de calibrar
la relacidén agua cemento (a/c), cada dia al iniciar la fabricacién
del concreto, la aprobacidén de la fabricacidén de concreto tiene
que ser autorizada por el supervisor del proyecto y debe de estar
dentro del rango de revenimiento estipulado en el disefio de

mezcla.
En el caso de ser necesario concreto con acelerante, se utilizaré
aditivo reductor de agua de alto alcance, acelerante de

resistencias SOLFLOW, equivalente o superior.

El aditivo deberd cumplir con la norma ASTM C-494 Tipo F y no
contendrd cloruro, y se debe introducir a la mezcla con el agua de
mezclado.

El aditivo se utilizard Unicamente en los elementos indicados en
la metodologia de construccidén, en caso de que el contratista
quiera utilizarlo en otros elementos, tendrd que solicitar
aprobacién previa al duefio, y dicho costo serd asumido por el
contratista dentro de su oferta.

En general; el concreto serd colocado luego de ser aprobado el
disefio de mezcla, en caso de que, el contratista cologque concreto
sin aprobacidén previa, el duefio estard en derecho de solicitar 1la
demolicién de 1los elementos sin remuneracidén econdmica para el
contratista.

Forma de Pago

El pago serda por m® colocado, al precio establecido en el
contrato, el cual incluye todos los materiales, mano de obra vy
equipos necesarios para su ejecucidén. En ningln caso se tomaré
como motivo de cobro desperdicios o concreto adicional al
necesario para completar las secciones determinadas en los planos.
Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidén de la
actividad.

8 .Pruebas de compresién del concreto

El gerente de obras de proyectos controlard la calidad del
concreto u hormigébn vy El1 Contratista deberd garantizar 1la
presencia del laboratorio en el sitio cuando el gerente de obras
de Obras solicite el <control de calidad del concreto. EIL
Contratista pagard por todo el costo de tomar muestras y hacer
ensayos de compresién de los cilindros tomados en las coladas de
concreto.

El Contratista cooperard suministrando el material y la mano de
obra para las pruebas y cuando sea necesario proveerd el espacio
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para fines de almacenamiento. Cualguier ensayo o prueba que sea
necesario llevar a cabo debido a que el concreto no llena las
especificaciones, también deberd ser pagado por El1 Contratista.
Los costos de las pruebas de concreto deberdn estar incluidas en
los costos indirectos de la oferta.
Se deben de 1llenar en total 9 cilindros como testigos para el
disefio, la primera ruptura se realizard con 3 cilindros obteniendo
un promedio de resistencia a los 7 dias de edad del concreto, 1la
segunda ruptura se realizard con un promedio de 3 cilindros con
una edad del concreto de 14 dias y la ultima ruptura con un
promedio de tres cilindros con una edad de 28 dias.
El resultado de estas pruebas debe de ser presentadas con su
respectivo disefio de mezcla con un informe fotografico firmado
tanto por la empresa consultora como por la supervisidén del
proyecto.
Para las pruebas de concreto y para una sola clase de concreto, se
debe de considerar 9 testigos por cada una de las siguientes
actividades:

A.Obras de cimentacién como zapatas aisladas, excéntricas, corridas,

losas de fundaciones, colado de pilotes en situ, pedestales vy
vigas de fundaciones.

B.Colado de columnas vy vigas principales y muros de concreto
reforzado.

C.Obras de entrepiso como losas macizas y losas formadas por lamina
troquelada y estructura metélica.

D.Obras exteriores como andenes, bordillos aceras etc.

E.Obras sanitarias como cisternas de almacenamiento de agua, tanques
sépticos de tratamiento de aguas negras, etc.

Se aclara que todas estas pruebas se realizardn por cada edificio,
torres y/o caseta a ejecutar. Por ejemplo, para un edificio se
realizardn las siguientes pruebas:

Descripcién Numero de testigos
Zapatas Aisladas 9
Vigas Asismicas y tensoras 9
Pedestales 9
Columnas 9
Total 36

Forma de Pago

75



No se harad pago especifico alguno por esta actividad, por lo que
los costos deberdn incluirse en los costos indirectos del
proyecto.

9.Especificaciones técnicas para el control de calidad del concreto
colado en el sitio del proyecto.

Para el control de calidad del concreto elaborado en sitio, este
debe ser fabricado conforme a 1lo especificado en el disefio de
mezcla aprobado por el MINSA, el contratista debe de contar con un
cono de revenimiento en el proyecto, con el objetivo de calibrar
la relacidén agua cemento (a/c), cada dia al iniciar la fabricacién
del concreto, la aprobacidén de la fabricacidén de concreto tiene
que ser autorizada por el supervisor del proyecto y debe de estar
dentro del rango de revenimiento estipulado en el disefio de
mezcla.

Forma de Pago

No se hard pago especifico alguno por esta actividad, por lo que
los costos deberadn incluirse en los costos indirectos del
proyecto.

CAPITULO 05: ESTRUCTURA METALICA, TECHO Y FASCIAS

1. Estructura de Acero y techo en acero A-36.

El acero deberd cumplir con las especificaciones de la A.S.T.M.
designacidén A-36 o sea de 36,000 PSI de limite de fluencia, acero
estructural para soldarse, excepto aquel acero gque no sea para
soldarse, el cual cubrird 1las especificaciones de la A.S.T.M.
designacidén AT-55T. Se podran usar pernos si se indican en los
planos.

Los pernos con sus tuercas y arandelas seran de calidad aprobada
por el gerente de obras de proyectos.

Toda 1la estructura 1llegard pintada a la obra con 2 manos de
pintura anticorrosiva a prueba de éxido. Se removerd la pintura de
las superficies que deberdn ser soldadas, en una distancia maxima
en que por efecto de calentamiento se haya deteriorado.

Después de la ereccidn se debe repintar con el mismo tipo de
pintura en las conexiones hechas en el sitio y en las secciones
golpeadas y rayadas. Las superficies deberdn estar secas cuando se
aplique la ©pintura anticorrosiva segun especificaciones del
fabricante.

Toda la soldadura incluyendo precauciones de seguridad; disefio de
conexiones soldadas, electrodos, mano de obra e inspeccidn, sera
de acuerdo con las normas aplicadas, determinadas por el gerente
de obras de proyectos y al tenor de la UGltima edicidén del A.W.S. y
del A.I.S.C.

El electrodo a usarse serd de clase E 60 x A.W.S. para obras de
acero estructural y clase E 70 x A.W.S. para barras con refuerzo
de fluencia de 40,000 psi. Todos 1los métodos vy electrodos de
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soldar a usarse deberdn ser aprobados por el gerente de obras de
proyectos. Las soldaduras defectuosas seradn eliminadas completa o
parcialmente de acuerdo a lo indicado por el gerente de obras de
proyectos y seradn soldadas nuevamente.
Para cortar las léaminas o perfiles de acero estructural, se hara
uso ya sea en el taller o en el campo de oxicorte, aplicando
esmeril posteriormente para dejar una superficie de corte libre de
abolladuras, las que no se permitirdn en la obra. Se aceptaréan
cortes cuando el caso lo amerite, con sierra de acero plata.
El material deberd ser de la resistencia especificada en 1los
planos, sin sefiales de 6xido, deformaciones o afladiduras que
afecten la homogeneidad del metal.
Toda soldadura deberd ser correctamente ejecutada de acuerdo con
los requerimientos de la American Welding Society (AWG), con las
modificaciones requeridas por la American Institute of Steel
Construccidn (AISC). No se tolerard soldadura excesiva, ni
insuficiente.
El gerente de obras de proyectos deberd constatar: la corriente vy
la longitud del arco, la velocidad del avance del arco en relaciédn
con el espesor de la plancha que sé suelda, el tipo de junta y el
didmetro del electrodo. En el producto terminado se debe observar
lo siguiente:

1) Consumo de electrodos.

2)Crater, tamafio, forma y aspecto.
3)Corddbn, tamafio, forma y fusidn.
4) Sonido del arco.

Se aceptardn electrodos revestidos tipo AWS A51 E-60 para arco
protegido o AWS A517 para arco sumergido a filete preparado sin
chafldn, con ajuste de 1/32" y ajuste maximo de 1/16", siempre que
se aflada este uUltimo ancho de separacién al tamafio requerido del
corddn o filete.

En general, toda soldadura a filete, mostrada en los planos o no,
deberd ser precalificada por el gerente de obras de proyectos para
que esté de acuerdo con las Normas AWS vy AISC, siendo esta
precalificacién limitada a las obtenidas por los procedimientos de
arco protegido y arco sumergido.

Cualgquier soldadura cuya 1longitud de filete no se encuentra
especificada en los planos, se asumird que tiene una longitud tal
que desarrolle 1.25 veces la capacidad a la traccidén de la seccidn
de acero que une.

El diédmetro del electrodo con relacidén al calibre de la lémina a
soldar es segun la tabla siguiente:

Espesor de plancha Electrodo

Hasta 3/16" 1/8"
1/4" 5/32"
5/16" 3/16"
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3/8" 1/411

1/211 1/411
3/4" 1/411
ln 1/411

Para soldaduras de 3 o mas pasadas, la segunda pasada vy las
subsiguientes deberdn depositarse en 2 cordones, uno al lado del
otro. El numero total de pasadas dependerd del operador, pero la
longitud de junta soldada por hora serd la misma. El1 Contratista
deberd presentar al contratante evidencia de la habilidad vy
competencia del personal de soldadores asignados a la obra.

En las vigas metdlicas de caja tubular rectangular y cuadrada, sus
cabezas se deben taponear con lamina del mismo espesor de las
vigas, dejando un orificio de 1/8" para drenaje, siendo la
confeccién de las cajas con soldadura acordonada de 2" de longitud
espaciadas centro a centro cada 12".

Los sag-rods y tensores tendrdn gque ser soldados y pintados de
acuerdo las normas AWS y AISC de soldadura en varillas corrugadas.
Toda la estructura finalizada, tendrd dos manos de pintura
anticorrosivas y libres de abolladuras, ralladuras, y corrosiones
visibles.

Para estructura metdlica gque se encontrard expuesta se debera
esmerilar vy pulir, aplicar masilla y lijar hasta obtener una
superficie lisa al tacto.

La soldadura, no estd incluido en el volumen de obra por lo que el
costo tiene que ser incluido en el Costo Unitario de la Actividad.

Forma de Pago

El pago serd por peso en Libras colocadas (incluye anclajes vy
accesorios) al precio establecido en el contrato. En ninglin caso
se tomard como motivo de cobro desperdicios por cortes vy/o
material no colocado. Tampoco se sumarda al volumen el peso del
electrodo o soldadura, puesto que ello debe venir incluido en el
costo unitario.

v  El pago de los sag rods o bien de varillas para tensién seréa
por metro lineal, incluyendo los accesorios correspondientes vy
pintura anticorrosiva.

v El pago de Tensores se realizard por metro lineal, incluyendo
los accesorios correspondientes y pintura anticorrosiva.

Para todos los casos se debe incluir la pintura que se consigna en
los planos constructivos.

Si la estructura es armada en sitio, se podrd realizar el pago de
la siguiente manera:

30% Confeccidén y Pintura de Estructura en Sitio

70% Instalacidén de Estructura Metédlica
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Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidén de la
actividad.

2.Cubierta de lamina metalica de alta Resistencia.

Materiales: Suministrar e instalar lédmina de acero recubierta de
aluminio vy Zinc (150 gr/m2?) de alta resistencia estructural,
ondulada (acanalada) Cal 26 espesor de 0.40mm equivalente o
superior, de alta calidad bajo norma ASTM A792 con un ancho total
de 1.06 m.

v/ Cubierta de ldmina de zinc aluminizada troquelada prepintada
color rojo.

Se usaran tornillos Estructural AIM de largo estandar para apoyo
de cubiertas de =zinc. Llevard ademéds para el caso de estructuras
metdlicas, arandelas tipo toiturac con empagque de neopreno Jgue
garanticen la impermeabilizacidn. Debera cumplir con una
resistencia estructural grado 80 (80,000 PSI). Recubierta con
resina protectora Antifinger Print.

En cualquiera de los dos casos, se usard un taco de madera con la
forma de la onda de la lamina, en la que se apoyara la cubierta a
la estructura.

Traslapes: En todos los casos los traslapes transversales seran de
2-1/2 ondas o 300 mm, en el caso de estructuras de madera, previo
a la fijacidén de las laminas cada clavo galvanizado debera ser
provisto de un pequefio taco de madera.

El traslape longitudinal serd de 0.30 m. correspondiendo a la
pendiente indicada en planos. En los traslapes transversales, cada
ldmina nueva traslapard por encima de la ya instalada y no se
levantard el extremo de traslape transversal de la lamina
instalada para insertar por debajo la nueva.

El Contratista suplird los materiales, mano de obra y accesorios
para la instalacidén, en caso que las laminas estén falladas, o los
obreros hayan abierto hoyos en sitios inadecuados, éstas seran
cambiadas por cuenta del Contratista. No se permitirdn léminas
oxidadas ni con calibres inferiores al 26.

Forma de Pago

El pago serd por m? colocado, al precio establecido en el
contrato. En ningdn caso se tomarada como motivo de cobro
desperdicios. La actividad incluye andamios, herramientas vy
cualquier otro elemento para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidén de 1la
actividad.
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3.Cumbreras de zinc liso calibre 26.

Serdn de léamina lisa prepintada con recubrimiento de aluminio vy
zinc, segun planos bajo norma ASTM A-792 calibre 26, y debera
estar en perfectas condiciones, lisa y sin defectos.

Todo el trabajo de esta seccidén se protegerd contra golpes vy
perforaciones y deberd ser entregado limpio y libre de
abolladuras, sefilas o cualquier otro defecto. El desarrollo de 1la
cumbrera esta bien definido en cada wuno de 1los planos del
proyecto, doblando la hoja segun planos.

Debe de tenerse especial cuidado de los cortes de lamina, por
ningin motivo se aceptard brotes de 6éxido, deberd de seguirse
tratamiento recomendado por el fabricante. Asi mismo, en caso de
requerirse se deberd realizar sello de Jjuntas en empalmes o
fijacidén a paredes con impermeabilizante flexible vy malla de
refuerzo para evitar filtraciones en edificio sin costo adicional
al contratado.

Forma de Pago

El pago serd por m colocado, al precio establecido en el contrato.
En ningln caso se tomara como motivo de cobro desperdicios. La
actividad incluye andamios, herramientas y cualquier otro elemento
para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o© procedimientos para la correcta ejecucién de 1la
actividad.

4. Fascia de lamina de yeso con revestimiento de placas de fibra
de vidrio, t = 12 mm, resistente a moho y humedad, h= 0.38 m, con
estructura metdlica de tubo cuadrado de 1" x 1" x 1/8" con pintura
anticorrosiva. Incluye acabado thinset (2 manos) segun planos.

Se usard como esqueleto soportante de la fascia una estructura
hecha de tubo cuadrado de 1”7 X 1” X 1.8 mm. Se deberd realizar una
escalera con tramos verticales a cada 60 cm. y de ancho variable
segun lo muestran los planos. La soldadura a utilizar serd clase E
y de 1/16”. Se deberd verificar que los cordones y cortes queden
limpios vy libres de asperezas. Se deberd dar dos manos de
anticorrosivo. Se deberd fijar la escalera a la estructura
metdlica del techo con soldadura de la clase E-60 y de 1/8”.

El forro serd de lamina de yeso cubierto con fibra de vidrio de
", con alta resistencia a la aparicién de moho u hongos,
aplicable a forros exteriores e interiores y con resistencia al
agua por su cubierta de fibra de vidrio en cada cara gque repele al
agua. Lamina con bordes cuadrados para el tratamiento de Jjuntas.
Deberd cumplir con las normas ASTM E84, ASTM E136.
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Las laminas deberan ser cortadas en un ancho de acuerdo a 1lo
indicado en planos. Los bordes serdn lijados para no ver las
asperezas del corte. Se fijard a la escalera metédlica mediante
tornillos de tabla yeso punta de Dbroca de 1 %’ en hiladas
superiores e inferiores vy separadas cada 15cm. Para las Jjuntas
verticales se usaran tres tornillos.

La fascia deberd quedar al mismo nivel indicado en los planos sin
alabeos, ni reventaduras provocadas por los tornillos golosos. Se
deberd tratar las juntas con cinta de fibra de wvidrio de 4” para
luego aplicar dos manos de cemento flexible (thinset) de alta
calidad con capas de entre 1.5mm a 2.5mm gque cumpla con 1los
estidndares ASTM C472-79, C266-86, C1l09-84. Se deberd avellanar la
lamina a fin de que las cabezas de los tornillos no se vean.

En el borde inferior de la lamina se wutilizara Riel Y“J” de
plastico para mantener una sola linea a lo largo de la fascia y
proteger la léamina.

La Lamina puede colocarse en forma paralela o perpendicular a la
estructura, con las Jjuntas de los extremos escalonados para las
aplicaciones horizontales y tratar de coincidir los extremos y los
bordes del revestimiento.

Forma de Pago

El pago sera por metro lineal colocado, al precio establecido en
el contrato. En ningin caso se tomard como motivo de cobro
desperdicios. La actividad incluye andamios, herramientas vy
cualquier otro elemento para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidén de la
actividad.

CAPITULO 06: MAMPOSTERIA
1l .Disposiciones Generales.

Toda mencién hecha en estas especificaciones o indicado en los
planos, obliga al Contratista a suplir e instalar cada articulo,
material o equipo con el proceso o método indicado y de la calidad
requerida o sujeta a calificacidén y suplir toda la mano de obra, y
el equipo complementario necesario para la terminacidén de la obra.
Serd responsabilidad de esta divisidén (Albafiileria) 1la debida
coordinacién de los trabajos de mamposteria con el de las otras
artes, tal como se expresa en las divisiones de plomeria,
electricidad, aire acondicionado, ventanales, puertas, cielos, vy
toda actividad relacionada con la actividad de mamposteria.

2 .Paredes de Bloque Estructural (BE-1) de 4”x 8”x 16”
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Los bloques de cemento para construccidén de las paredes seran de
10 cm x 20 cm x 40 cm segun disefio de planos. Deberdn estar libres
de quebraduras, reventaduras y de toda materia extrafia que pueda
afectar la calidad, curacidén y apariencia del mismo. Deberdn tener
una resistencia a la compresidén minima de 13.65 MPa (1,980 psi)
con respecto al area neta y a utilizarse en la zona sismica C del
reglamento Nacional de Construccién de Nicaragua y las NTON 12
008-09

Los bloques de concreto deberdn cumplir con las especificaciones
ASTM-C-14-60 para "Hollow Load Bearing Concrete Masonry Units",
Grado G. Como disposicién adicional, las pruebas de compresién de
los bloques en el laboratorio de materiales, tiene que ser como
minimo de 1,980 psi.

El contratista deberd realizar pruebas de resistencia a la
compresidén de dichos bloques, segun indicaciones del supervisor y
todas estas pruebas serdn a cuenta del contratista dentro de sus
costos indirectos. El supervisor podrd a su criterio y en
cualquier momento solicitar pruebas de resistencia a la
compresién, escogiendo del stock aleatoriamente las muestras a
investigar, para verificar la calidad de los bloques. Minimo el 1%
de cada stock.

Cemento: FEl1 cemento serd Portland vy deberd cumplir con la
especificacién ASTM - C-1157, TIPO GU.

Arena: Deberd ser natural, angular, limpia y libre de cantidades
dafiinas de sustancias salinas, alcalinas y organicas. La arena
deberd pasar toda por la zaranda # 8 y no méds del 10% deberéd pasar
por la zaranda # 100. Deberd ajustarse a las especificaciones C33-
59 de la ASTM.

Agua: Deberd ser potable, 1libre de toda sustancia aceitosa,
salina, alcalina o materiales orgénicos. Su temperatura no debera
ser mayor de 30° C.

Mortero: La mezcla del mortero deberd tener una resistencia a la
compresién a los 28 dias de 150 kg./cm?, deberd hacerse de cemento
y arena y su proporcidédn deberd ser certificada por un laboratorio
acreditado para alcanzar dicha resistencia: El1 Supervisor podra
en cualquier momento solicitar pruebas de compresiédn para el
mortero de Jjuntas y si este resultase defectuoso, ordenara la
demolicién de las paredes levantadas con dicha mezcla, corriendo
los costos de la prueba y los trabajos de reparacidn por parte del
Contratista. No se permitird el uso de cal para el mortero de
juntas.

Proporcién de la mezcla serd de 1:4. Una parte de cemento y cuatro
partes de arena colada.

El mortero deberd mezclarse en mezcladora mecdnica o bien en
bateas especiales para que se efectle una mezcla homogénea y libre
de impurezas. No se permitird el uso de mortero en el cual el
cemento haya empezado su periodo de fraguado (no més de 30
minutos) .
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Método de Construccién: Toda la mamposteria deberd ser construida
a plomo y escuadra, de acuerdo con las dimensiones vy lineas
generales indicadas en los planos.

Las uniones horizontales deberan ser efectuadas por medio de
camadas de mortero. Asi mismo, las Jjunturas verticales deberéan
efectuarse con suficiente mezcla.

El bloque deberd estar suficientemente mojado hasta su saturacidn,
antes de su colocacién, asegurando asi, una perfecta unidén del
mortero al elemento.

En la pegada de 1los Dblogques deberdn observarse las normas de
construccién adecuadas para que el trabajo resulte perfecto.

Forma de Pago

El pago serd por m? instalado, al precio establecido en el
contrato. En ningin caso se tomard como motivo de cobro
desperdicios. La actividad incluye mortero para pega, visuales,
mano de obra, andamios, herramientas y cualquier otro elemento
para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidén de la
actividad.

CAPITULO 07: PAREDES ESPECIALES

Disposiciones Generales

Toda mencién hecha en estas especificaciones o indicado en los
planos, obliga al Contratista a suplir e instalar cada articulo,
material o equipo con el proceso o método indicado y de la calidad
requerida o sujeta a calificacidén y suplir toda la mano de obra, vy
el equipo complementario necesario para la terminacidén de la obra.

Particiones livianas de lamina de tabla cemento e= 1/2", con malla
de fibra de vidrio polimerizada ambas caras, acabado thinset.

El Contratista deberd realizar las instalaciones cumpliendo a
cabalidad con todos los procedimientos e indicaciones técnicas
recomendadas por el suplidor y fabricantes.

Materiales

Las particiones internas serdn segun indiquen los planos y lista
de cantidades. Se aplicardn en las paredes internas o externas a
ambas caras.

Espesores Minimos a usar: 1/2".

La lémina tendrd un espesor minimo de 1/2” sobre estructura
metdlica galvanizada de 3 5/8” a cada 0.60 m. en ambas
direcciones, segun recomendaciones del fabricante.
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Manejo y Preparacién de la Laminas

Se deberd transportar los paneles conservando las estibas en
posicidén horizontal y en los paquetes originales.

Se debe manejar los paneles de canto sosteniéndolos por 1los
extremos con ambas manos.

Los paneles se deberdn mantener rectos al desplazarlos, evitando
flexiones en el manejo.

Los paneles se deberdn almacenar en posicidn horizontal sobre una
superficie plana y con los soportes transversales colocados a no
mas de 61 cm entre ellos, se deberd proteger las esquinas.

Se deberd realizar las estibas menores a 100 piezas, siempre el
lugar seco, libre de riesgos, maltrato y bajo techo. No se debe
colocar otros elementos sobre los paneles.

Los paneles seran protegidos con una 1lona o cubierta pléstica
durante toda la obra hasta ser utilizados. No se debe almacenar
los paneles en posicidédn de canto.

Fijaciones
Se wutilizardn tornillos recomendados por el fabricante, estos
deberan avellanar la lamina de particidén liviana para esconder la
cabeza del tornillo.
La distancia méxima entre tornillos serd de 0,20 metros.
Para una fijacién correcta, deben ubicarse previamente los puntos
de fijacidédn respetando la distancia minima entre ellos, en los
bordes y esquinas.
Se deberadn colocar los tornillos en posicidén perpendicular a la
lamina y traspasando la estructura al menos 3 hilos de la rosca.
Para la fijacién de las laminas a la estructura metdlica se deben
utilizar tornillos #8x1-1/4"” autorroscantes, autoavellanantes con
punta de broca y aletas para perforaciones dilatadas.

Anclajes

Los anclajes de las estructuras de las divisiones internas de las
particiones livianas a la estructura primaria de la edificacidn se
efectuardn ya sea con Tornillos, clavos, anclas u otros elementos
que constituyan las mas usuales soluciones para esta actividad.
Durante la instalacidén se deben seguir las recomendaciones dadas
por los fabricantes.

Se recomienda utilizar elementos protegidos contra la corrosidn.

Estructura de soporte

La estructura de 3 5/8” a cada 0.60 m. en ambas direcciones,
deberd ser ensamblada teniendo en cuenta las técnicas recomendadas
para cada uno de los productos seleccionados, de acuerdo con las
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exigencias, especificaciones, normas y cbédigos utilizados a nivel
nacional.

Durante la fase de terminacidén de las paredes, se requiere
efectuar el tratamiento de las juntas entre laminas y proceder a
dar el tratamiento final a la superficie. Para esto se necesitan una
serie de productos complementarios disefiados especificamente, tales
como sellos gquimicos, rigidos o flexibles para el acabado de
juntas, masillas regularizadoras para mejorar la superficie de las
laminas, y pegas para ceramicas que constituyen alguno de 1los
productos especiales de este portafolio.

Forma de Pago.

El pago serd por m? acabado, al precio establecido en el contrato.
Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidén de la
actividad.

CAPITULO 08: CIELOS RASOS
Disposiciones generales

Se refiere esta seccidn o etapa al cielo falso, tipo de esqueleto
donde se apoyara el forro del cielo, y al tipo de forro que
llevard o formard el cielo falso terminado.

Toda mencidén hecha en estas especificaciones indicadas en los
planos obliga al Contratista a suplir e instalar cada articulo,
material o equipo con el proceso o método indicado y de la calidad
requerida o sujeta a calificaciones y suplir toda la mano de obra,
equipo o complementarios necesarios para la terminacién de 1la
obra.

El Contratista garantizard que su rigidez, resistencia a flexiones
y hundimientos deberd coordinarse con las instalaciones vy
lamparas, las que en ningun momento se sujetaran a la estructura
de perfiles de aluminio.

El trabajo serd de primera calidad y todos 1los cielos seréan
construidos sin defectos de uniones o cortes.

La estructura serd colocada segin las normas del fabricante para
tal fin, se dejara todo a nivel sin hundimientos ni
protuberancias. Si los planos no especifican, la altura del cielo
respecto a la pared serd de 10 cm. abajo del nivel superior de la
misma. La estructura serd sin fallas y arriostrada con perfiles
metadlicos gque en este caso pueden ser color natural aluminio.
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2. Cielo falso de plafones de fibrocemento de 600 x 600mm, acabado
liso, espesor 5mm, suspensiones metdlicas con perfiles livianos de
15/16" (24mm) a la vista, con acabado en color blanco equivalente
o superior. Segun planos.

A, - Se refiere ésta, al forro en cielos falsos con material
fibrocemento de 5 mm de espesor y del tipo liso y color blanco, el
cual serd de dimensiones de 0.60 m x 0.60 m. (2' X 2'").

B. - Los forros no tendran fallas de ninguna clase, ni estaran
sucios y serédn colocados sobre la estructura indicada en estas
especificaciones. Todas 1las léaminas colocadas se prensaran con
clavos de 2 %¥%”, cuidando de dejar lé&minas sin prensar en Aareas
ocultas como bafios o cuartos de bodega, cocinas o alguna esquina
de las ambientes de espera.

C. - En caso que los materiales estén defectuosos, éstos seréan
removidos y serdn sustituidos con otros en buen estado por cuenta
del Contratista. Esto se refiere a que no serd permitida la
utilizacidén de laminas usadas, sucias o rayadas, al igual que 1los
perfiles de la estructura.

D. - Salvo que los planos lo indiquen, se instalara cielo raso en
las &reas sefaladas. Para los casos en que haya particiones como
paredes, el holding tendrd que ajustarse al perimetro de la misma,
no se permitird que el cielo pase sobre el nivel superior de la
particién. Si la pared es de mamposteria, para fijar los holdings
se usara clavos de acero de 1” blancos.

E. - La estructura soportante de los cielos serd de aluminio
prepintado de color blanco. Esta estructura serd de perfiles, los
que segun el caso iradn colocados en cross tee 2’ y 127, main tee

de 12'y holding de 12’. Dicha estructura ira unida mediante
tornillos 7/16” punta de broca color blanco.
F. - La estructura serd colocada segun las normas del fabricante

para tal fin, se dejara todo a nivel sin hundimientos ni
protuberancias. Si los planos no especifican, la altura del cielo
respecto a la pared serd de 10 cm. abajo del nivel superior de la
misma. La estructura serd sin fallas y arriostrada con perfiles
metdlicos que en este caso pueden ser color natural aluminio.

3. Cielo falso con laminas de tabla yeso americana de 1/2",
resistente a humedad, sobre estructura metdlica, acabado 1liso
equivalente o superior. Segun planos.

Donde lo indiquen 1los planos se colocard cielo raso laminas de
tabla yeso americana de ¥” resistente a la humedad, que cumplan
con las normas ASTM 119 Y ASTM C-36.

Se debe instalar léminas de tabla yeso americana (Verde) de 1.22 m

X 2.44 m en 16 mm (1/2”) de espesor igual o superior calidad al
fabricado por USG (Sheetrock). Los soportes del emplantillado se
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deben colocar a cada 30 cm maximo. Para ello se utilizarad canal
listén de lémina galvanizada cal. 26 con atiezadores de canaleta
de 38 mm. cal. 20 y alambre galvanizado No.18 doble, para amarre
entre listdén y canaleta. Los esquineros, angulos de hierro
galvanizado deben cumplir con la norma ASTM C-1047. Los rebordes
metdlicos en seccidén L o J seran de lamina galvanizada calibre 26.

Las laminas de tabla yeso deben ser de primera calidad, libre de
torceduras e i1imperfecciones. Deben estar rectas y con textura
uniforme y lisa. El1l cielo de tabla yeso como un todo, deberd tener
el menor numero posible de pegas o juntas; se colocard sobre un
bastidor o emplantillado de aluminio, siguiendo en todas las
instrucciones del fabricante. Se deberd fijar el emplantillado con
tornillos especialmente fabricados para ese fin, y en ningun caso
se atornillard a menos de 1 centimetro de los Dbordes. Los
tornillos deberédn quedar ocultos.

La instalacidén de las léaminas tiene que ser cuidadosamente
planeada para que exista el menor numero de juntas en el lado
ancho de la lamina, ya que este lado no tiene el canal para la
pasta. La cinta que provee la fédbrica es solo para las juntas del
lado largo de la lamina. Deben de existir traslapes para logra un
mejor amarre y evitar que las juntas a lo ancho queden alineadas.
Las laminas deberadn fijarse con tornillos especiales para Gypsum,
autorroscantes, que suple el fabricante 1los cuales deben ser
anticorrosivos. Para sellar las juntas entre laminas, asi como las
hendiduras que dejan los tornillos se usard pasta selladora para
tabla yeso tipo Gold Bold o superior aprobado. Las juntas entre
laminas llevaradn una aplicacidén de pasta con la espatula de 10
centimetros, posteriormente se pegard a esta la cinta y se dejaréa
secar 24 horas. Una vez seca se lijard con lija N° 80 y se
aplicard una mano de pasta con una espédtula méds ancha. El1l lijado
final debe ser completamente parejo de manera que la superficie,
una vez pintada, no muestre ondulaciones ni imperfecciones. Las
juntas entre laminas deben gquedar completamente imperceptibles.

No se aceptard la instalacidén de léaminas gque hayan entrado en
contacto con cualquier tipo de humedad. Cualquier lémina en esta
situacidén deberd ser removida y sustituida del inmediato sin costo
adicional para el Duefio.

En los lugares donde se 1instalardn lamparas los Electricistas
deberdn coordinarse con los especialistas de <cielo raso para
indicarle la ubicacién exacta de las luminarias a fin de que ellos
realicen los marcos o estructura de soporte qgue requieren 1las
luminarias a instalar. Todo el trabajo deberd ser rematado vy
entregado nitidamente.
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4.

Cielo falso de alero con laminas de yeso y placa de fibra de
vidrio. Segun planos.

Donde lo indiquen los planos se colocara cielo raso laminas de
yeso ¥” con revestimiento de placa de fibra de vidrio y ntcleo de
yeso resistente a la humedad, que cumplan con las normas ASTM E
136, E 119 ASTM C 1177, ASTM C 1280, ASTM C-79Y ASTM D-3273.

Forma de Pago

El pago de los cielos serd por m? instalado, al precio establecido
en el contrato. En ningin caso se tomard como motivo de cobro
desperdicios. La actividad incluye andamios, soportes,
herramientas y cualquier otro elemento para completar la
actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o© procedimientos para la correcta ejecucién de la
actividad.

CAPITULO 09: PISOS

1. Disposiciones Generales

Se refiere esta etapa a los pisos de los ambientes indicados en
los planos, con las medidas y dimensiones indicadas en los mismos.
Toda mencién hecha en estas especificaciones o indicada en los
planos obliga al Contratista a suplir e instalar cada articulo,
material o equipo con el proceso o método indicado y de la calidad
requerida o sujeta a calificacién y a suplir toda la mano de obra,
equipo y complementarios necesarios para la terminacidén de la
obra.

El Contratista deberd someter al Supervisor para su debida
aprobacidén, las muestras de cada uno de los materiales a usarse,
con el objetivo de corroborar la calidad y fabricacidén de 1los
mismos.

Conformacién manual

Este articulo comprende la preparacidén del terreno para que quede
listo para la construccidén del piso; la conformacidédn se haré
dejando el terreno llano, cortando toda protuberancia, y
compactando hasta dejar el suelo listo para construir el piso. El
material de relleno serd proveniente de la misma terraza.

Forma de Pago

El pago serd por m?, al precio establecido en el contrato. La
actividad incluye, mano de obra, equipos, herramientas y cualquier
otro elemento para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o ©procedimientos para la correcta ejecucién de la
actividad.
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3. Cascote de 2,500 PSI para piso con malla electro soldada

El cascote consiste en una retorta de concreto de simple de 2,500
psi de 7 cm de espesor. La relacidén de materiales a usarse debe
cumplir la siguiente proporcién 1: 2: 4 (cemento-arena-piedra
triturada) . Esta proporcién deberd ser verificada por el
laboratorio para el disefio de las mezclas.

La preparacidén del concreto se hara a través de medios mecanicos o
manuales. La mezcla deberd ser satisfactoriamente pléastica vy
laborable durante el proceso de colado. Se usardn lineas maestras
a fin de asegurar el nivel especificado en los planos. El cascote
serd arenillado para dar la correcta nivelacién y curado durante
un periodo de siete (7) dias, antes de colocar las baldosas o
ladrillos. Llevaré un refuerzo de malla electro soldada
6”7x6"x1/4".

Forma de Pago

El pago serd por m?, al precio establecido en el contrato.
Incluye todos los insumos como material, mano de obra, equipo,
herramientas y cualquier otro elemento necesario para completar la
actividad. No se reconocera incremento de precio por
desperdicios.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidén de la
actividad.

4. Baldosas o piso de ceramica.
Se utilizarédn los siguientes tipos de piso:
v/ La ceramica serd semi antiderrapante baldosa 33*33.

v' Para pegar Baldosa deberd utilizarse Bondex Regular para la
cerdmica y para el Porcelanato se usard Bondex para Porcelanite
o0 equivalente.

Instalacidén de piso

Antes de 1iniciar la instalacidén del Piso Cerémico, se hard una
inspeccidén de campo que estard a cargo del sub Contratista de la
instalacién del piso, conjuntamente con los responsables de 1la
obra o las personas designadas por el contratante, con la
finalidad de detectar cualquier defecto de la superficie
(sopladuras de repello, desniveles, puntos bajos o altos).

Después de haber verificado vy corregido las superficies, se
procederd a colocar las lineas maestras que serviradn de base para
guiar la instalacidén del piso cerdmico. La instalacién se haréa
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esparciendo el adhesivo (para este caso particular, similar o
superior ya que se colocard cerdmica sobre el piso existente) con
una llana de diente cuadrado de 6 mm x 10 mm x 6 mm, dejando un
estriado en semicircunferencia. No aplique adhesivo en un Aarea
mayor a la que pueda ser cubierta por piso en 15 minutos. Fije
firmemente el piso en su posicidén con un ligero giro, asegurando
un buen contacto con el mortero adhesivo. A continuacién "golpee"
ligeramente con un martillo o mazo de hule para "romper" 1los
canales de adhesivo formados en la semicircunferencia, procurando
que la pieza ceramica quede embebida en el mortero en al menos un
25% de su espesor, evitando de esta manera que quede aire atrapado
debajo de las piezas ceramicas. No exceda de 30 minutos en esta
etapa.

Para alinear perfectamente las losetas, se un separador especial
en cada esquina de las piezas cerdmicas que forman cuatro baldosas
y determinan asi el ancho exacto de la sisa que haya ordenado la
Supervisién. Se recomienda utilizar separadores fabricados de
pléastico del espesor especificado, para la correcta definicidén vy
alineacidén de las sisas del piso cerédmico.

Después de colocada la porcelana con polimeros, se pasarada un
sisador especial para que haya uniformidad tanto en la profundidad
como en el ancho de la sisa. Una vez fraguada la porcelana se
pasard a la etapa de limpieza y proteccidén de la superficie con
los productos anteriormente descritos. Los cortes de cerémica
serdn hechos con cortadoras eléctricas especiales, equipadas con
discos de diamante. Habrd una persona especializada en hacer
cortes, (la cual estard de planta y a tiempo completo) con la
finalidad de garantizar que los <cortes sean 1lo méds preciso
posibles y asi evitar un exceso de desperdicios.

El piso serd entregado limpio de toda mancha y suciedad. E1
contratista aplicara las actividades segln sea el tipo de ladrillo
que sea indicado en los planos.

Forma de Pago

El pago serda por m? instalado y para el rodapié serd en metro
lineal, al precio establecido en el contrato. Para el caso de
rodapié este serd pagado por metro lineal. En ningin caso se hara
pago por desperdicios o material no colocado.
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Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidén de la
actividad.

Revestimiento PVC para piso 2 mm

Se pondra revestimiento de PVC de piso conductivo de 2 mm de
espesor que cumple con 1los requerimientos de la norma EN ISO
10581, para uso muy bueno para quirdfanos y uso continuo de silla
de ruedas, con resistencia muy buena a sustancias quimicas y que
no permite la proliferacién o crecimiento de Dbacterias. Su peso
especifico es de 2.90 kg/m?. Su fabricacidén debe usar el 100% de
electricidad de fuentes renovables, y su aspecto sera limpio vy
fresco, con un disefio de marmol blanco y negro. La cantidad de
granulos conductores deben garantizar que el rendimiento sea
constante por todas partes en el suelo.

A continuacidén, se enlista sus caracteristicas técnicas:
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Fie &

Technical specifications
Sphera SD | EC meets the requirements of EN 1SO 10381 Sphera SD Sphera EC
Binder content EN 150 10381 type 1 type 1
E Total thickness EN 150 24340 20mm 20mm
Surface fintsh SMART contrel § top SMART contrad § top
@ Collection sze i 3
‘E".'"." Commercial use EN IS0 10874 34 very heavy 34 very heavy
Ught Industrial use EN 150 10874 43 heavy 43 heavy
@ Roll wedth EN 150 24341 2m 2m
@ Roll length EN 150 24241 f:: f::
@ Total weight EN 150 23997 29 kg/mv 29 kg/mv
ek (general req 1EC 01340-3-1 Compliant Complant
Electrical reststance ::D"s‘t’:;f‘ 1x10F <R < 10°0 3x10'<R210°0
Mmmum- :;";‘::;;’ Rz1x10'0 R<33x10°0
Body vokage generation, .
'mm Wilh E50 contect factwmes :;?1:‘:7‘2’ - o:::‘;o v ~ o::‘:v)o v
Electrical Insulation to ground VDEO100 230k0 na
S ovsozm o o
(R enso3users e e
' Castor chair continuous use 1504918 pass pass
@ Uight fastness EN 150 105-802 27 27
(S Flextitny EN 150 24344 010mm 010mm
@ Reshitance to chemicals EN 150 20987 very good very good
3 Shp resistance DIN31130 ] Ry
@ Bacteria resistance EN B840 Does not support growth Does not support growth
Indoor Alr Emissions: TVOC after 28 days 15016516 %0.01 mg/m’ %0.01 mg/m’
@ Creating better environments
1 P——— gy gl ot i e g
C -
Sphera 5D | EC meets the requirements of EN 14041 __(_E_ _SS_
pal Reaction to fire EN 133011 B,41,G,NCS 8,31.G,NCS
Ship resistance EN 13893 p2030 p2030
E Thermal conductivety EN 12324 023 W/mK 023 W/mK
570 Body voltage EN1813 s2kv 22kv
@ £l d beh « static o EN 1081 s1x10'0 na
@ Electrical behaviour - conductive EN 1081 na s1x10'0

Al Forbo Flooring Systemy sales orgarssations wordwide have a certified Quality Management System in accordance with 1SO 9001
All Forbo Floonng Systems’ manufacturing opetations have a certified Emwronmental Management System n accordance with 50 14001
The Life Cycle Assessment (LCA) of Forbo Floaring Systerm’ products is documented in individual Environmental Procduct Declarations (PO whech can be found on all of our websites.

Preparacién de superficie:
Previo a la colocacién del piso vinilico en cuestidén se tiene que
usar un mortero autonivelante de endurecimiento rapido, que cumple
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o clasifique con la Norma EN 13813, resistente a la compresidn, a
la flexidén, a las huellas y a la abrasién. Este debe mezclarse
con agua, proporcionando una pasta muy escurridiza, con elevada
adhesién al soporte, pudiéndose aplicar con bomba hasta una
distancia poco més de 100 metros.

l.Imprimante - Primer G

Es indispensable la aplicacién de Primer G antes de realizar la
aplicacién de autonivelante:

Preparacién del Soporte

» E1 soporte debe de estar seco y limpio, libre de aceites,
grasas, restos de pintura y otros materiales sueltos.

» En cualquier caso, se debe revisar el nivel de humedad vy
asegurarse que no hallan fisuras o grietas de los soportes
cementosos y si las hay repararlas y luego lijarlas.

» Este producto es utilizado como imprimante previo a la
aplicacién de autonivelante. Soporte cementoso: diluir 1:1 a
1:3 con agua

» Extender con un rodo el liquido y en las esquinas utilizar
brochas.

» Su consumo es aproximadamente 0.1 kg/m2 Tiempo de secado 2
horas de pendiendo de la temperatura del sitio.

2 .Autonivelante

Preparacién de la mezcla

» En un recipiente que contenga 5.5-6 litros de agua limpia,
verter, bajo agitacidén, un saco de 25kg de Ultraplan y mezclar
con mezcladora eléctrica, a bajo numero de revoluciones, hasta
obtener wuna mezcla homogénea, sin grumos. Nota: Cantidades
mayores pueden prepararse en mezcladoras para mortero.

» Después de 2-3 minutos de reposo, se debe volver a mezclar
brevemente y la mezcla estarda lista para utilizar.

» Extender el mortero en una sola capa de 1 a 10 mm con llana
metdlica de grandes dimensiones o rasqueta.

» En el caso que sea necesario una segunda capa, se recomienda
aplicarla cuando la anterior sea transitable (aprox. 3 horas)

93



» E1 enlucido del mortero autonivelante es iddneo para realizar
la colocacidén de pavimentos wvinil encolados al cabo de 12
horas.

Se debe considerar en la instalacién del piso vinilico la curva
sanitaria hecha con perfil PVC, de forma tal que el revestimiento
mural asiente perfectamente entre el piso y la pared. Sobre éste
se pondréd el recubrimiento vinilico.

Forma de Pago

El pago serd por m? instalado, al precio establecido en el
contrato. En ningin caso se tomarad como motivo de cobro
desperdicios. La actividad incluye herramientas, accesorio de
curva sanitaria piso-pared, prueba de conductividad y demés, vy
cualquier otro elemento para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o© procedimientos para la correcta ejecucién de 1la
actividad.

Curva sanitaria pared - pared

Se wva a conformar una curva sanitaria pared - pared de la
siguiente forma: se forjard con mortero mejorado con aditivo,
segun proporciones del fabricante y ficha técnica; ademéds se debe
utilizar lechada de cemento vy aditivo para adherencia segun
especificaciones del fabricante y ficha técnica. La proporcién del
mortero serd 1:4, y el radio de curva es de r=0.10m.

GUIA DE INSTALACION:

e ANTES

La zona donde se 1instalard el pavimento debe estar limpia,
despejada, cerrada y protegida de las inclemencias del tiempo.

El subsuelo, por su parte, debe estar en buen estado, limpio,
uniforme y permanentemente seco. Es fundamental que la zona de
instalacién se mantenga a una temperatura constante de minimo 17
°C, durante la instalacidén las 48 horas previas y posteriores.
También se debe acondicionar el material y el adhesivo en el mismo
ambiente durante el mismo espacio de tiempo antes de proceder con
la instalacién.

e DURANTE
Se recomienda para la instalacidén del recubrimiento el adhesivo
conductivo con espéatula. Se debe aplicar una banda de 100 mm de

ancho de adhesivo conductivo sobre la cinta de cobre, el resto de
las areas pueden ser instaladas con el adhesivo 'normal' de baja
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emisién EC1 (Adhesivo Blanco). 1- pegar la banda de cobre.

Esparcir el adhesivo conductivo sobre 1la banda de cobre.
Esparcir el adhesivo normal. 4 - Instalar el pavimento.

En cuanto a cémo deberia ser la distribucidén de las cintas de
cobre esta es la recomendacidn
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INSTALACION
DISENO DE LAS TIRAS DE COBRE

Disefio para habitaciones de menos de 40 m2:
Cologue una tira de cinta de cobre que se extienda
aproximadamente un metro sobre el subsuelo
permitiendo que el exceso se extienda hasta el punto
de conexion a tierra mas cercano. Este diserio se
recomienda para habitaciones donde el lado mas corto
de la habitacion es inferior a 10 m. Cologue la cinta de
cobre para crear un circuito como se muestra en la
Figura 1 a continuacion. Perfore la interseccién de la tira
para garantizar un contacto adecuado y pruebe la
conductividad del circuito de la tira de cobre con un
dispositivo de prueba adecuado antes de comenzar la
instalacion del material.

INSTALACION
DISENO DE LAS TIRAS DE COBRE

45m

Diseno para habitaciones de mas de 40 m2:

este diseno se recomienda para habitaciones donde el
lado més corto excede> 20 m,

Coloque la cinta de cobre para crear dos circuitos en
lados opuestos de la habitacién como se muestra en la
Figura 2. Perfore todas las intersecciones de la tira para
asegurar un contacto adecuado y pruebe la
conductividad del circuito de la tira de cobre con un
dispositivo de prueba apropiado antes de comenzar la
instalacion del material. En todos los bordes
transversales, se debe fijar una cinta de cobre de 1m
de longitud al subsuelo a lo largo de la linea central de
la longitud de la ldmina que abarca el borde transversal
como se muestra a continuacion.
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INSTALACION
Piso SD /EC

El producto tiene un disefio tnico no direccional que
permite ajustar las hojas en la misma direccion o en
direcciones alternativas (es decir, uniones cruzadas en las
uniones en T del corredor) sin perder la estética general del
diseno. En las areas de campo principales, se recomienda
ajustar las hojas en la misma direccion general.

Fig.3

Cada hoja debe ser recortada para ajustarse por lo cual se
debe quitar el borde de fabrica. Los extremos deben
superponerse y cortar al mismo tiempo. Ver fig. 3 y 4.

Primero recorte el lado largo de la hoja contra la pared.

INSTALACION
Piso SD /EC

Trace la linea del borde recortado en el subsuelo con
un lapiz. Esta linea actia como una linea guia.

Al otro lado del borde de la hoja, dibuje una
verificacion cruzada tanto en el material como en el
subsuelo (Fig. 5). Dobla un extremo de la hoja sobre si
mismo, tira del otro extremo unos 25 mm desde la
pared (fig. 6). Coloque el vinilo para que quede plano
en el piso, con el borde fiel a la linea de guia. Ajuste el #qs 7.6
trazador de barras a la distancia que se ha abierto la
verificacion cruzada (fig. 7). Mantenga el trazador
paralelo a la linea de guia y escriba el final de la hoja
(fig. 8). Cortar el material a lo largo de la linea de
escritura. Compruebe el ajuste a la pared, con la ayuda
de las verificaciones cruzadas y la linea de guia.

Escriba y corte el otro extremo de la hoja usando el
mismo método.
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INSTALACION
Piso SD /EC

El revestimiento del piso puede estirarse ligeramente en la longitud.
Para evitar desajustes por contraccion del material, escriba y ajuste
un extremo de la hoja y luego pegue todos menos los Gltimos 1%-2
metros en el otro extremo antes de escribir y ajustar este extremo.
Cualquier relajacion durante el plegado hacia atras de una longitud
tan corta no sera significativa. La longitud total debe estar pegada y
enrollada mientras el adhesivo todavia esta activo.

Coloque la siguiente hoja junto a la primera hoja ajustada con los
extremos de la hoja sobre la pared y el borde de la hoja solapando
la hoja previamente ajustada en aproximadamente 2 cm. Recorte el
borde de fabrica del lado opuesto de esta hoja como se indica
arriba y trace la linea del borde recortado en el subsuelo con un
lapiz.

Escriba y corte cada extremo de esta longitud como para la primera
hoja. Tenga cuidado al escribir y cortar la tira de cobre. Existe el
riesgo de danar o cortar la tira de cobre.

INSTALACION
Piso SD /EC

Tire hacia atras la longitud de la hoja aproximadamente
hasta la mitad.

Extienda el adhesivo usando la llana dentada adecuada
asegurandose de que se mantenga la muesca de llana
correcta durante toda la instalacion, Coloque la hoja en el
adhesivo después del tiempo de espera apropiado y frote
la hoja con una tabla de friccion o planeador desde el
centro hacia afuera para eliminar el aire atrapado entre la
hoja y el adhesivo.

Enrolle la hoja con un rodillo de 50-70 kg en todas las
direcciones para asegurar una union firme.

Todos los bordes deben soldarse en caliente con un
cordon de soldadura
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INSTALACION
RANURADO Y SOLDADURA

Los bordes deben estar ranuradas a una profundidad de 1.3 - 1.6 mm de profundidad para material de 2.0 mm.
El material debe soldarse a una temperatura entre 400 y 450 grados centigrados

Se obtiene una buena soldadura mediante la combinacion correcta de temperatura, velocidad y presion
descendente. Se debe permitir que el cable de soldadura se derrita lo suficiente para que la varilla derretida
llegue al fondo de la ranura, haciendo una pequena rebaba a lo largo de los lados.

Mientras el cable aln esta caliente, recorte la mayor parte de la mitad superior del cable hasta
aproximadamente 0,5 mm. Esto permite que el cable se enfrie mas rapidamente y permite realizar un primer
corte rapido sin riesgo de danar el material.

DESPUES

INSTALACION
RECOMENDACIONES FINALES

NO aplique ninglin acabado para pisos de cera o
emulsién en el area protegida contra ESD, ya que
esto afectara negativamente las propiedades
conductoras del piso.

Las pruebas de resistencia eléctrica de punto a
tierra de acuerdo con las normas pertinentes
aprobadas no deben realizarse antes de 14 dias
después de la instalacion. Las primeras medidas
de control aleatorio se pueden hacer después de
24 horas.
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2.

CAPITULO 10: PUERTAS

Disposiciones Generales
Estas especificaciones cubren todo lo relacionado a los trabajos
de carpinteria para puertas y cualquier otro dicho en estas
especificaciones.

Se incluyen todos los elementos de madera, hojas y marcos de
puertas. Toda la madera debe de ser cepillada y lijada, seca y
libre de defectos, de color y textura uniforme. Se pondra especial
atencidén al acabado del material, el cual tendrd que ser
totalmente liso al tacto y sin presencia de nudos.

Toda la carpinteria y puertas especiales deben sujetarse a las
dimensiones expresadas en la documentacidén del trabajo, a las
medidas de la obra, a los planos de taller correspondiente, que
serdn remitidos al duefio para revisidén y aprobacidén de dimensiones
y ubicacidén, serd revisada y aprobada por El Supervisor, segun los
requerimientos del duefio, antes de ser fijada en la obra. Todo
detalle de la obra que no se especifique se ejecutard de acuerdo a
las instrucciones que dé el Supervisor y verificado en planos de
taller por el Contratista. Se entendera que van incluidas todas
las cerraduras, bisagras, haladeras, trabas, brazos hidraulicos
etc., necesarias para el perfecto funcionamiento.

Esta etapa comprende ademds todos los tipos de puertas incluidas
en los planos.

Calidad de los materiales.

Madera completamente secada al horno: Para la carpinteria de
taller toda la madera preciosa serd del tipo cedro real, caoba o
pochote de primera calidad, o cualquier otra madera conforme las
indicaciones, y serdn maderas de tipo fino, denso, propio para
trabajos de acabados, debidamente curadas antitermitas, debiendo
El Contratista someter dos o méds clases para la aprobacidén del
Supervisor.

Las puertas y los marcos serdn conforme los planos o conforme las
alternativas correspondientes, también indicadas claramente en
dichos planos. Todas las puertas de madera deben de tener un
acabado final de primera calidad, el cual debe ser aprobado por el
supervisor y duefio; de lo contrario no se recibira. Y el
contratista estd en la obligacidén de corregir los defectos y los
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gastos correrdn por cuenta de la empresa constructora, sin
perjuicio del duefio.

El Contratista estd en la obligacidén de someter a revisidn 1los
materiales y todos 1los accesorios que sean utilizados en la
instalacién de las puertas, proporcionando muestras siempre qgue
sea requerido por el Duefilo 0 supervisor.

Medidas en la obra.

El Contratista tomard en la obra todas las medidas para la
carpinteria de taller, de manera que el trabajo se ajuste
exactamente al ambiente que ha de recibirse. Como sugerencia se le
pide al Contratista deje siempre el boquete 7 cm, méds ancho que la
puerta para el tallado del marco.

El Contratista hard todo corte, ajuste, amarre y construccidén del
trabajo en la obra para ajustarse a las condiciones del edificio y
al trabajo de otros. El1l Contratista someterd al Supervisor planos
de taller con detalles a tamafio natural de 1los elementos mas
importantes de cada una de las puertas para su debida aprobaciédn,
estos planos seran completos con sus medidas

Marcos de puertas.
El contratista estd en la obligacién de suministrar todos 1los
marcos de acuerdo a las necesidades y calidad requeridas en estos
planos, ademas de revisar todas las medidas antes de dar a hacer
las puertas.

Todos los marcos para las puertas deberdn ser segun se les pida en
estos documentos vy lista de cantidades verificando antes las
medidas. La madera a utilizar deberd ser Cedro Real, Pochote o
Caoba de primera calidad secada perfectamente al horno con una
humedad no mayor del 12 %, lijada hasta ser lisa al tacto, sin
presencia de nudos y tratada industrialmente contra el comején y

otros insectos con repelentes resistentes a la humedad.

Los marcos de puertas deberdn ser de 4.0 x 10 cm. (1 ¥’ x 4”) de
seccidén como minimo. La ceja deberd tener 1 cm. x 4 cm. Los
marcos seran entregados desarmados en tres piezas, dos piezas de
2.20 mts como minimo y otra de 1.10 mts minimo para dintel. ©No se
permitird el empotre del marco en el piso.

Todos los marcos y puertas se colocardan a plomo, a escuadra, a
nivel y a su linea aseguridndose a la pared por medio de tornillos
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de 4”7 x 10 mm tapados luego por tarugos de la misma madera de
marco.

Se deberd incluir dentro del costo unitario de la puerta el
suministro e instalacidén de los marcos y molduras.

Herrajes
Todos los articulos de cerrajeria llegardn a la obra debidamente
empacados y protegidos contra cualquier dafio de corrosidn, manchas
y deberdn llevar en sus respectivas cajas la identificacidén exacta
para que se pueda constatar su marca y funcionamiento.

Las bisagras seran desarmables de 4 *” x 4” de acero inoxidable
con sistema de rodamiento de bolitas y la serie con resortes,
acopladas al marco con tornillos para tabla yeso punta de broca de
1 %”. Asi mismo, las cerraduras y herrajes a utilizar en este
proyecto son las siguientes:

v Cerraduras similar o equivalente a la descripcién que se indica
en Lista de Cantidades.

Tipo de puerta

Puertas de aluminio y vidrio

A.- Se instalarédn puertas de aluminio y vidrio de una hoja y doble
hojas, una accién. Aluminio bronce oscuro (espesor 1.90mm-2.00mm) vy
en los casos que se indiquen el vidrio serd de color (espesor
6.00mm) , se instalaran cerradura tipo machete equivalente o
superior, brazo hidraulico, felpas, rampa y 2 haladeras.

B.- Se instalarédn puertas de aluminio forro completo de una hoja y
doble hojas, una accidn. Aluminio bronce oscuro (espesor 1.90mm-
2.00mm) y en los casos que se indiquen el vidrio serd de color
(espesor 6.00mm), se instalaran cerradura tipo machete equivalente o
superior, brazo hidraulico, felpas, rampa y 2 haladeras.

Puertas con marco y forro completo de aluminio

El contramarco de la puerta deberd de ser de perfil de aluminio
anodizado de 1.90 mm a 2 mm de espesor con medidas 1 %" x 47.

Estas puertas serédn de 2 hojas, accidén sencilla, las gque seréan
forradas de forma completa con aluminio anodizado de 1.50mm a cada
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cara de la lamina y tendrad fibran de 5mm de espesor al centro,
teniendo un de vidrio fijo de 6.00 mm cada hoja.

El aluminio anodizado debera cumplir con los siguientes
requisitos: resistente a lluvia, sol y humedad, dureza
superficial, resistencia a la abrasidén y al desgaste, resistencia
a la corrosidn.

Después de su 1instalacidén, el Contratista serd responsable de
proteger todo el aluminio de cualquier deterioro o mancha durante
el resto de la construccién y hasta la entrega del edificio, para
lo cual, deberd limpiar toda la superficie del aluminio wusando
métodos que sean recomendados por el fabricante y aprobados por el
supervisor de obras en tal forma que el aluminio no sufra ningun
dafio o deterioro de la limpieza.

A la puerta le debe qgquedar entre la parte inferior y el piso un
huelgo o luz de %" como maximo. Se pondrad especial atencidén al
acabado de la puerta, el cual tendra que ser totalmente liso al
tacto.

Se incluye herraje y cerraje de fabrica.

Accidén, cantidad de hojas y dimensiones serdn de acuerdo a Lista
de Cantidades y planos constructivos. De igual manera segun sea el
caso en planos se instalardn tragaluz y/o visor de vidrio fijo.

Puertas metdlicas prefabricadas

B.- Se instalardn puertas metdlicas prefabricadas, de 6 tableros
con estructura de madera, accidén sencilla. Tope de puerta,
cerradura de pelota, estructura y marco pintados con pintura de
aceite, debidamente curado anti termitas (madera), forro metéalico
pintado con fast dry. Bisagras de acero inoxidable. Acabado Color
blanco.

Todos los materiales a usarse en estas instalaciones serdn de
primera calidad y la mano de obra serd especializada. Esta seccidn
incluye todo lo necesario para una instalacidén completa tales como
empaques, accesorios, cerraduras, etc., para su correcto
funcionamiento.

Forma de Pago
El pago de todas las Puertas serd por unidad de puerta colocada,

al precio establecido en el contrato, incluyendo todos los insumos
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materiales, herrajes, marcos, acabados, equipo vy humano para
completar esta actividad segin planos y sus detalles.

El costo unitario incluye marcos, bisagras, rieles, cerrajes vy
herrajes de fébrica, tragaluz y/o visor segun sea el caso.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o© procedimientos para la correcta ejecucién de 1la
actividad.

CAPITULO 11: VENTANAS
1l.Disposiciones Generales

Toda mencidédn hecha en estas especificaciones o indicacidén hecha en
los planos, obliga al Contratista a suplir e 1instalar cada
articulo material o equipo con el proceso o método indicado y de
la calidad requerida o sujeta a calificacidén y suplir toda la mano
de obra, equipo y accesorios complementarios para la terminacidn
de la obra.

Las ventanas se instalarédn a escuadra, a plomo, y alineadas en sus
correspondientes boquetes, debiendo quedar muy bien ajustadas a
éstos. En caso contrario, correrd por cuenta del Contratista su
debida reparacidn, para que la actividad quede a entera
satisfaccidén del gerente de obras de proyectos.

Todo el aluminio se entregard limpio, libre de golpes, suciedad,
sarro, seflas y cualquier otro defecto.

2.Instalacién

Todos los materiales deberédn ser instalados por mecdnicos expertos
en este tipo de trabajo y de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante y las instrucciones del gerente de obras de proyectos.

Todos los materiales deberdn ser colocados en las localizaciones
adecuadas y aprobadas por el duefio o supervisor de proyecto con
perfecta verticalidad, a escuadra y a nivel.

3.Tipos de ventanas

Ventanas Tipo Celosia

Las celosias de ventanas seridn de vidrio escarchado de 5 mm de
espesor. Las Jjambas de las persianas tendran un saque apropiado
para recibir las secciones del cabezal y umbral en forma nitida vy
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gque asegure una unidén perfecta. Las paletas serdn sujetas
firmemente en posicidén por clips de aluminio de presidn ajustable,
todos los vidrios seran instalados con cuidado para evitar
rayaduras, rajaduras o desastilladuras.

Se deberan proteger los vidrios bajo los efectos de cal, cemento y
otro material dafiino y deberdn entregarse limpios y sin mancha al
momento de la entrega final. Desviaciones pequeflas entre la
mamposteria vy el aluminio deberdn enmasillarse con masilla
especial.

Las secciones de jamba de persianas tendran una profundidad minima
de %" y los porta vidrios, barra operadora, palanca del operador y
remaches seradn de aleacidén de aluminio apropiados y conforme
requerimientos del disefio. Los tornillos seran de acero revestible
con cadmio que evita la oxidacidén y reaccidn electrolitica.

Cada ventana de persiana estard equipada con un operador rotativo
con manigueta de tipo “mariposa” situado a la derecha o izquierda
en la parte inferior del marco. Cada operador deberd operar un
maximo de 14 paletas. El1 operador sera disefiado de manera que
permita una rotacidén hasta de 110° con engranajes debidamente
lubricados para prestar un servicio eficiente de larga duracién.
Todo el aluminio para las ventanas de paletas tendrd acabado tipo
Mill Finish.

Ventana de aluminio anodizado y de vidrio de 6 mm.

Se instalardn ventanas de aluminio anodizado natural de 1.20 mm de
espesor y vidrio segin planos de 6 mm. El disefio de las ventanas y
sus ubicaciones estdn definidas en su totalidad en los planos y
deberdn ser aprobadas por el duefio o supervisor previo a su
instalacién.

Después de la instalacidén, el Contratista serd responsable de
proteger todo el aluminio de cualgquier deterioro o mancha durante
el resto de la construccidén y hasta la entrega del edificio.

Después de completarse la construccién, E1 Contratista debera
limpiar toda la superficie del aluminio usando métodos que sean
recomendados por el fabricante y aprobados por El Gerente de Obras
en tal forma que el aluminio no sufra ningin dafio o deterioro de
la limpieza.
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Después de la debida instalacidén, E1 Contratista serd responsable
de proteger todo el aluminio de cualquier deterioro o mancha
durante el resto de la construccién vy hasta la entrega del
edificio.

Después de completarse la construccién, E1 Contratista debera
limpiar toda la superficie del aluminio usando métodos que sean
recomendados por el fabricante y aprobados por El1 Supervisor en
tal forma que el aluminio no sufra ninglin dafio o deterioro de 1la
limpieza.

En planos y Lista de Cantidades se indica el sistema de la ventana
(fija, corrediza, tipo guillotina o combinada), y el color del
vidrio.

En las ventanas que se indique en planos constructivos se haréa
orificio rectangular o semicircular y orificios seguin sea el caso.

Forma de pago:

El pago serd segun lo indicado en cada una de las actividades
descritas, al precio establecido en el contrato. No se aceptaran
cobros adicionales por desperdicio, y en el costo unitario debera

venir incluido todos 1los 1insumos necesarios para la correcta
colocacidén, tales como material, mano de obra, herramientas,
equipo, fletes, andamios, etc.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidédn de la
actividad.

CAPITULO 12: MUEBLES Y CARPINTERIA FINA

. Disposiciones Generales

Estas especificaciones cubren todo lo relacionado a los trabajos
realizados en muebles metdlicos, de madera, melamina, concreto
reforzado, etc. Se pondrd especial atencidédn al acabado de las
superficies, el cual tendrd que ser totalmente liso al tacto y sin
presencia de nudos o rugosidades.

El contratista remitird planos taller de dimensiones y ubicacidn
correspondiente a cada mueble, que seran revisados y aprobados por
el duefio antes de ser fijada en la obra, dichos planos taller
seran revisados y avalados previamente por El Supervisor, segun
las medidas finales en campo.
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a.

Todo detalle de la obra que no se especifique se ejecutard de
acuerdo a las instrucciones que dé el Supervisor y verificado en
planos de taller por el Contratista.

Se entenderd que van incluidas todas las bisagras, haladeras vy
rieles, en el costo unitario necesarias para el perfecto
funcionamiento.

Muebles de madera (aéreo)

Toda la carpinteria debe sujetarse a las dimensiones expresadas en
los planos, a las medidas de 1la obra, a 1los planos de taller
correspondiente, que serdn remitidos al duefio para revisidén vy
aprobacidén de dimensiones y ubicacidén, serd revisada y aprobada
por El1 Supervisor, segun los requerimientos del duefio, antes de
ser fijada en 1la obra. Todo detalle de la obra que no se
especifique se ejecutard de acuerdo a las instrucciones que dé el
Supervisor y verificado en planos de taller por el Contratista. Se
entenderd que van incluidas todas las cerraduras, Dbisagras,
haladeras, trabas, necesarias para el perfecto funcionamiento.

En el caso de los muebles aéreos llevaradn puertas de madera de
cedro real y vidrio claro de 5 mm.

Madera completamente secada al horno: Para la carpinteria de
taller toda la madera preciosa serd del tipo cedro real, caoba o
pochote de primera calidad, o cualquier otra madera conforme las
indicaciones, y serdn maderas de tipo fino, denso, propio para
trabajos de acabados, debiendo E1 Contratista someter dos o mas
clases para la aprobacidédn del Supervisor

Las gavetas tendran haladeras de acero inoxidable tipo barra “T”
de 4”, equivalente o superior. Ademéds, se utilizard Dbisagras de
acero niquelado con cerraje de presidén y riel de extensidédn de
acero 1inoxidable con tope de extraccidén vy proteccidn contra
deslizamiento para montaje de cajones equivalente o superior.

Se garantizard la fijacidén de los accesorios, y no se causara dafio

a las piezas de melamina, se utilizardn piezas de PVC para cubrir
los tornillos de sujecidn.

Forma de Pago

La forma de pago serd segun c/u, al precio establecido en el
contrato y conforme a la longitud indicada en planos y Lista de

107



b.

Cantidades. Este costo debe incluir todos los accesorios vy
materiales necesarios para el correcto funcionamiento del
mobiliario.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidén de la
actividad.

Muebles de concreto y de madera

Se construird un mueble hibrido de mamposteria de bloque de
cemento de 4”x8”x16” y una losa de concreto reforzado 3000 psi de
2” de espesor. Encima de esta losa de concreto se colocard una
plataforma o encimera de granito de 3/4”, cuyo color serd elegido
por el Duefio del Proyecto.

La parte inferior del mueble llevard una base de concreto de 2,500
psi de 10 cm de espesor.

Finalmente, los muebles llevaradn frentes de puertas abatibles de
madera de cedro real, con sus respectivos herrajes, cerrajes vy
demds requerido segUln planos y Lista de Cantidades. Estos iréan
ajustados al espacio gque queda entre la losa superior de concreto
reforzado y la base inferior, igualmente de concreto.

El acabado en la parte externa e interna sera fino pizarra.

Forma de Pago

La forma de pago sera segun c/u, al precio establecido en el
contrato y conforme a la longitud indicada en planos y Lista de
Cantidades. Este <costo debe incluir todos los accesorios y
materiales necesarios para el correcto funcionamiento del
mobiliario.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o© procedimientos para la correcta ejecucién de la
actividad.

CAPITULO 13: PINTURA

Disposiciones generales
Todo material serd entregado en la obra en sus envases originales,
con la etiqueta intacta y sin abrir, y deberdn contar con la
aprobacién del Gerente de obras de Obras. Se recomienda que 1los
fabricantes sean industrias nacionales establecidas de marca
reconocida y sus productos de calidad comprobada.
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Antes de comenzar los trabajos se deberd efectuar una revisidn de
las superficies que se cubriradan de todo desperfecto dque se
encuentre. Las superficies ademds deberan estar completamente
secas.

Muestras
Antes de ordenar sus materiales el Contratista someterd a la
aprobacién del gerente de obras de obras muestras de todos y cada
uno de los tipos de determinado color y cuando éstos cuenten con
la aprobacién final, las pinturas a ponerse en obra, han de ser
razonablemente iguales a dicha muestra.

Las muestras seran de 11”7 x 17" pintadas sobre pared terminada.
(Incluye paredes y vigas).

Limpieza y Proteccién

Ademds de los requisitos sobre limpieza expresados en las
Condiciones Generales, el Contratista al terminar su trabajo,
deberd remover toda pintura de donde se haya derramado o salpicado
y reparar las superficies dafiadas, incluyendo artefactos, vidrios,
muebles, herrajes, etc. de una manera satisfactoria para el
gerente de obras de obras.

El Contratista deberd suministrar y colocar cobertores de género
en todas las A&reas donde esté pintado, para proteger totalmente
los pisos y otros trabajos de cualgquier dafio.

Preparacién de las Superficies

En superficies nuevas, sin excepcidén, se debe eliminar todo el
polvo o sustancias extrafias. Los aditivos para el curado del
concreto deberédn ser eliminados, o dejar expuestas las superficies
a la intemperie por varios meses. Antes de pintar una superficie
de cemento debe dejarse transcurrir por lo menos 30 dias para que
el concreto este totalmente fraguado. De lo contrario la humedad y
sustancias alcalinas seguiran saliendo y podrian dafilar la pintura.

Cualquier problema de infiltracidén o humedad deberd ser corregido
antes de pintar. Los agujeros y grietas deberdn ser rellenados con
masilla. La masilla deberd dejarse secar y lijarse suavemente
hasta obtener una superficie pareja y lisa al tacto.

Las superficies metdlicas deberdn estar libres de herrumbre,
pelicula de laminacidén, grasas, etc., en caso contrario, limpiese
a fondo con medios mecanicos. Estos medios pueden ser 1lija,
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cepillo de acero o removedor de ©6xidos recomendados por el
fabricante de pinturas.

Para el caso de paredes existentes debera considerar 1la
preparacién de superficie que contempla limpieza, lijado, retiro
de polvillo y limpieza final con lanilla

Aplicacién de Selladores

A las superficies afinadas, como: paredes y estructuras de
concreto con repello y fino, paredes sin acabados a ser pintadas,
cielos rasos vy fascias se les aplicard una primera mano de
sellador acrilico latex, como base para recibir el acabado final

A las estructuras metédlicas, verjas, barandales y cualquier otro
elemento metdlico no galvanizado, se les aplicard una base de
pintura anticorrosiva consistente en dos manos de pintura
anticorrosiva, formulada con pigmentos anticorrosivos de alta
calidad en una resina alcalina, previo a recibir el acabado final.

Las puertas y cualquier otro elemento de madera, deben lijarse a
fondo hasta obtener un acabado 1liso vy suave al tacto. Se
recomienda dar una mano de sellador de madera, sobre todo en
maderas muy porosas.

En paredes existentes se deberd contemplar la aplicacidén de 1 mano
de sellador 100% acrilica, con resistencia a la alcalinidad vy
eflorescencia que permita sellar las manchas existentes, esto para
paredes exteriores o interiores

Aplicacién de Acabado Final.
Previo a la aplicacidén del acabado final de las superficies con
pinturas acrilicas, pinturas de aceite y barnices, pintura epdxica
se deberédn aplicar las bases definidas en planos.

Pintura en paredes internas de area de cultivo y Genexpert y Baar,
toma de muestra: pintura bactericida a base de resina acrilica
monocomponente acabado satinado blanco (2 manos) y sellador para
concreto fino blanco (1 mano) segin planos.

Pintura en paredes internas y externas de S.S, pasillo, recepcién:
pintura formulada a base de resinas alquidicas y pigmentos de alta
calidad (2 manos) + pintura base selladora formulada a base de
resinas alquidicas y pigmentos de alta calidad (1 mano). EI1 color
serd indicado por el supervisor. incluye rodapié. Segun planos.
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Pintura de aceite en fascias: pintura formulada a base de resinas
alquidicas y pigmentos de alta calidad (2 manos) + pintura base
selladora formulada a base de resinas alquidicas y pigmentos de
alta calidad (1 mano) acabado aceite. Color blanco.

Pintura en cielo de area de cultivo y Genexpert y Baar: pintura
bactericida a base de resina acrilica monocomponente acabado
satinado blanco (2 manos) y sellador para concreto fino blanco (1
mano) segun planos.

pintura en cielo de alero: pintura formulada a base de resinas
alguidicas y pigmentos de alta calidad (2 manos) + pintura base
selladora formulada a base de resinas alquidicas y pigmentos de
alta calidad (1 mano) acabado aceite.

Pintura en superficies metdlicas A-36: En elementos de acero A-36
se aplicardn dos manos de pintura formulada a base de resinas
alguidicas y pigmentos anticorrosivos de alta calidad y libres de
plomo (dos manos) a estructura metalicas, como por ejemplo
portones, basurero y verjas; y se incluird en el costo unitario
del elemento los componentes necesarios para su aplicacién.

Tiempos y Condiciones para Aplicar la Pintura
El trabajo de pintura no se hard durante tiempo nebuloso o de
extrema humedad o lluvia.

La aplicacién de toda la pintura se recomienda sea con brochas,
rodillos o pistola, el tiempo promedio entre cada mano de pintura
serd de 24 horas.

Todo el material de pintura deberd aplicarse parejo, libre de
chorreaduras, manchas, parches y otros defectos. Todas las manos
serdn de la consistencia debida y sin marcas de brocha o rodillo.
Se recomienda usar diluyente en la proporcidén indicada por el
fabricante de 1las pinturas. No se deberd usar gasolina para
adelgazar las pinturas anticorrosivas y aceites.

El Gerente de obras de Obras hard que se corrijan todos 1los
defectos. El1 Contratista suplird 1lija, masilla, diluyentes,
pinturas, herramientas, etc. para efectuar todas aquellas
reparaciones que demande el gerente de obras de obras. Los costos
en qgue se incurran en concepto de reparaciones de trabajos de
pinturas por mala aplicacién de los materiales, materiales o
marcas no autorizadas, materiales defectuosos, mano de obra no
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8.

calificada o por no seguir las instrucciones del fabricante para
aplicar sus productos, seran por cuenta del Contratista, no
teniendo derecho a ningun reembolso por gastos adicionales.

En las superficies de metal, el Contratista removerd grasa vy
tierra con benzina; raspara el 6xido y la pintura defectuosa hasta
dejar expuesto el metal; retocard estos defectos con el imprimador
respectivo y limpiard todo el trabajo antes de limpiarlo.

Pruebas de espesores de pintura.
Medidor de espesor de pelicula himeda (galgas o peines).

Deberd cumplir con la norma ASTM D 4414 "Practica esténdar para la
medicidén de espesor de pelicula humeda de revestimientos orgénicos
por medio de calibradores entallados".

Caracteristicas:
Precisidén + 0.2 Mils Promedio (Rango 1-80 Mils)

Cumple con ANSI / NCSL 7540-1 o Mil Std 45662A segun corresponda
cuando se solicita con certificaciédn.

Instrucciones de uso

o

eColocar el calibre sobre pelicula humeda en angulo de 90
ePresione en la pelicula

eRetirar y notar el diente méds profundo con pintura en él y el
siguiente diente superior que no esté recubierto

oE1 espesor de la pelicula humeda se encuentra entre estas dos
lecturas

elLimpiar el instrumento en cualquier disolvente adecuado
inmediatamente después del uso

eE]1 dibujo indica que el diente marcado con 3 mils estad cubierto
con la pintura humeda y el diente marcado con 4 mils no esté
cubierto. Esto indica que el espesor de la pelicula humeda
verdadera del material estd entre 3 y 4 mils de espesor.
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Sustrato

Pintura

Para determinar el peso seco se puede utilizar la siguiente
férmulac:

Espesor humedo = 56lidos por volumen %
100

Espesor seco =

Mano de Obra

Todo el trabajo ha de ser hecho por personal calificado. Todo
material debera aplicarse parejo, libre de chorreaduras, manchas,
parches y otros defectos. Todas las manos seran de la consistencia
debida y sin marca de brocha. Las brochas empleadas deberdn ser de
la mejor calidad y en buenas condiciones.

Todo el trabajo terminado serd uniforme en cuanto a color y lustre
se refiere. Para la aplicacidén de pintura podra usarse rodillo.

Las segundas manos se aplicaran con pintura de un tono ligeramente
diferente a la primera mano, debiendo esta diferencia, ser
facilmente visible.

Forma de Pago

El pago de todas serd de acuerdo al siguiente desglose:

v  m? para paredes vy puertas, al precio establecido en el
contrato. Incluyendo en su precio los elementos necesarios para
su terminacién.

v ' m para fascias, al precio establecido en el <contrato.
Incluyendo en su precio los elementos necesarios para su
terminacién.
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v' Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidédn de la
actividad.

CAPITULO 14: OBRAS HIDROSANITARIAS
ASPECTOS GENERALES

OBRAS SANITARIAS
A.) ALCANCE

Esta seccién incluye el suministro de todos 1los materiales,
accesorios, equipos, mano de obra y provisiones necesarias para
efectuar 1las instalaciones completas de los sistemas de:
Alcantarillado Sanitario, Pluvial y Red de abastecimiento de agua
potable para el proyecto: REHABILITACION DEL LABORATORIO
EPIDEMIOLOGICO DEL SILAIS MANAGUA AREA DE RECEPCION Y TOMA DE
MUESTRAS Y LABORATORIO DE TUBERCULOSIS. Todos estos Sistemas seran
completamente nuevos. Las 1instalaciones seradn acuerdo a 1los
Planos, estas Especificaciones, el Método o Recomendaciones de los
Fabricantes y las Normas que se mencionarédn posteriormente.

B.) NORMAS

Todos los sistemas mencionados en este capitulo, deberdn ser
instalados y aprobados de acuerdo con los requerimientos de las
Normas Técnicas para el abastecimiento y potabilizacidén del agua,
INAA. (NTON 09003-99), asi como de acuerdo al National Standard
Plumbing Code, versidén 2009. También se deberd hacer uso de las
buenas préacticas de la ingenieria para lo cual la mano de obra
deberd ser de primera clase sujeta a aprobacidén de E1l Supervisor.

Con respecto a la calidad de los materiales, proceso, método,
acabado, nomenclatura y uso correcto de tuberias, accesorios vy
equipos, las normas y estdndares de la American Water Works
Asociation (AWWA), American Society for Testing and Materials
(ASTM) de los EE.UU., serédn usados como base, a los requerimientos
minimos aceptables en la obra.

C.) OBRAS CIVILES

Las obras civiles se refieren a las construcciones de obras
grises, zanjeos y canalizaciones que se tienen que efectuar en la
obra, para soterrar las tuberias, asi como para empotrar en las
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paredes o muros O en porciones y en los muebles todas las tuberias
qgue conducen el agua potable o evacuen las aguas servidas.

EXCAVACION, RELLENO y COMPACTACION

El Contratista deberd ejecutar y mantener todas las excavaciones
necesarias para la instalacidn de todas las tuberias, incluyendo
zanjas de drenaje y accesorios incluidos en el presente documento.

a). Excavacién

Las excavaciones de zanjas se efectuardn de acuerdo con la
alineacién y dimensiones indicadas en los planos o por el Gerente
de Obra/Supervisor, serd deber del contratista realizar el
replanteo de tuberias, cajas de registro, obras generales dgue
indiquen 1los planos, de acuerdo a 1los niveles de terraceria
finales y niveles del suelo existente, los niveles de cajas de
registro (NT: Nivel de Tapa, NF: Nivel de fondo, NE: Nivel de
entrada, NS: Nivel de Salida etc.) deberdn representarse en los
planos As Built.

Antes de empezar la excavacién de las zanjas, El1 Contratista
deberd por su cuenta localizar vy descubrir las conexiones vy
tuberias de agua potable, Alcantarillado Sanitario y Pluvial vy
otros servicios existentes, ya sea que éstos estén indicados o no
en los planos.

El Contratista deberd comprobar si las tuberias o estructuras
existentes se encuentran directamente dentro del 4&rea de las
tuberias a instalarse como paso previo a la construccidén de las
obras. En el caso de que las obras existentes estén dentro del
drea de las obras proyectadas, El Contratista deberd comunicar al
Gerente de Obras y dar los datos necesarios para que éste pueda
hacer los cambios en pendientes y alineamiento de las tuberias.

Si E1 Contratista no descubre y verifica 1los niveles de las
tuberias y otras estructuras existentes y falla en notificar por
escrito al Gerente de Obras, de las obstrucciones que se
encuentren dentro de las obras a instalarse, entonces todo cambio
necesario para dejar las tuberias con la alineacidén y pendiente
requerida, correrd por cuenta y riesgo de El1 Contratista.

Cuando en el fondo de 1la =zanja se encuentren materiales
inestables, basura o materiales orgadnicos que en la opinidén del
Gerente de Obra/Supervisor tienen que ser removidos, se excavaran
y removeradn dichos materiales hasta la profundidad que ordene el
Gerente de Obras. Cuando sean removidos los materiales
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inaceptables como apoyo de la tuberia vy antes de colocar la
tuberia, se rellenard la zanja con material granular gque sera
apisonado en capas que no excedan 0.15 m.

Cuando la excavacidn sea en roca o piedra cantera se removerd ésta
a una profundidad de 15 cm. Bajo la rasante del tubo. Después se
rellenarda con material granular de la manera descrita en el
parrafo anterior.

Si el fondo de la zanja se convierte en una fundacidn inestable
para los tubos debido al descuido del Contratista de desaguar 1la
zanja, o si la excavacién ha hecho mads profunda de lo necesario,
se requerird al contratista de remover el material inestable vy
rellenar la zanja de la manera descrita en el parrafo anterior.

El Contratista removerd todo agua que se colecte en las zanjas
mientras los tubos estén instalados. En ningin caso se permitira
que el agua escurra sobre la fundacidén o por 1la tuberia sin
permiso del Gerente de Obras. El agua encontrada serd eliminada
por E1l Contratista de una manera que sea satisfactoria para el
Gerente de Obras.

b). Encofrado y Arrostramiento

El Contratista asume plena responsabilidad por todo encofrado vy
arrostramiento y por cualquier dafio que pueda ocasionar por su
falla, uso, mantenimiento y remocién.

En general se obliga al Contratista a instalar arriostre en las
zanjas con profundidades mayores de 1.80 metros de altura.

c). Remocidén de Agua

El Contratista utilizard bombas y todo otro equipo necesario para
remover el agua de las zanjas y otras excavaciones. Se requiere
que toda zanja se mantenga seca y no se permitird que algun tubo o
estructura sea colocado en una zanja con agua. El Contratista
deberd disponer el agua de tal forma gque no ocasione dafios a la
propiedad.

d). Relleno

Salvo que el Gerente de Obra/Supervisor indique lo contrario, las
zanjas no se rellenaradn hasta que la tuberia sea sometida a la
prueba hidrostdtica y hasta que las uniones se hayan solidificado
a tal extremo que éstas no sean dafiadas en la operacidén del
relleno.
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Solamente materiales seleccionados y aprobados por el Gerente de
Obra/Supervisor deberdn wusarse para el relleno de los lados vy
hasta treinta centimetros sobre la parte superior de la tuberia.
El material seleccionado podréd ser material de excavacidén de la
zanja, no contendrd piedras, material organico, basura, lodo o
cualquier material inestable. El relleno serda colocado vy
apisonado en capas gque no excedan 10 centimetros. Si 1los
materiales de la excavacidén no se consideran, en la opinidén del
Gerente de Obras, apropiados para el relleno, El1 Contratista
obtendrd por su cuenta, en otro sitio, los materiales requeridos.

El apisonado se harad cuidadosamente de tal manera que el tubo no
se desplace de su posicidn original.

Antes de la terminacidédn y aceptacidédn final de todo el trabajo le
serd requerido a El1 Contratista rellenar vy coronar todas las
zanjas que se hayan excavado bajo el nivel de 1la superficie
original.

e). Compactacién

Cada capa de relleno se compactard a un peso volumétrico seco no
menor de 80% del peso maximo obtenido de la manera recomendada en
las especificaciones ASTM D-698.

A solicitud del Gerente de Obra/Supervisor, un laboratorio de
pruebas designadas por el mismo, hard muestras periddicas en el
campo para determinar el grado de ©peso seco obtenido en el
relleno; las pruebas serdn por cuenta del Contratista.

f). Colocacién y Disposicién de Materiales Excavados.

Materiales extraidos de la zanja serdn colocados y dispuestos de
tal manera que no obstruyan indebidamente, aceras y entradas a la
residencia. Ademéds, E1 Contratista debe mantener acceso a las
valvulas de agua.

Suficiente material apropiado para relleno deberd colocarse a 1lo
largo de la =zanja y si lo es necesario E1 Contratista deberé
acarrear material de otro sitio para reemplazar estos materiales
que el Gerente de Obras no considere apropiados para el relleno.
Deben removerse del sitio de la obra y serdn acarreados a un lugar
aprobado por el Gerente de Obras los materiales no apropiados para
el relleno.

Aperturas de =zanjas en lozas de concreto, adoquinados, pisos vy
cascotes existentes
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A.- esta actividad se refiere a la demolicidén de pisos,
pavimentos y cascotes existentes en el sitio de construccidn de
las obras donde se necesite, con el fin de disponer las tuberias,
segun indicaciones de planos. Cada material de sitio, segun su
caracteristica deberd demolido con los instrumentos gque minimicen
el dario en las carpetas aledarfias.

B.- Para instalacidén de tuberia en losas de concreto existente,
deberd efectuarse el corte con esmeriladora de corte de concreto,
el ancho del corte deberd ser el didmetro del tubo més el sobre
ancho recomendado segun profundidad a realizarse la =zanja. Los
acabados, niveles y ©pendientes deberadan corresponder a 1lo
encontrado en su reposiciédn.

El ancho de zanja serd igual al ancho de la tuberia mas un minimo
de 0.45 Mts, colocando la tuberia al centro de la =zanja,
manteniendo la verticalidad de la

Zanja en toda su extensidén. No se reconocerd a El1 Contratista en
la forma de pago, la ampliacién de las zanjas hechas sin
autorizacidén de E1 Ingeniero Supervisor.

C.- No se permitird zanjas abiertas por periodos mayores de tres
dias, antes de la colocacidédn de los tubos, y las zanjas seran
rellenadas inmediatamente después que la tuberia haya sido
aprobada y aceptada por El Ingeniero Supervisor.

D.- para instalacidén de tuberias en Aareas adoquinadas, se debera
retirar el adoquin de forma manual, el contratista deberd realizar
esta actividad con el cuidado de no provocar dafio en el elemento,
los adogquines que sufran rupturas o fracturas, deberdn ser
repuestos por el contratista y suministrados completamente nuevos,
a criterios del Supervisor se efectuara un conteo de los adoquines
a reponer, asegurando que estos sean uUtiles para nuevamente ser
dispuesto como pavimento. El1 material base y colchdén de arena
perdido o contaminado en esta actividad deberd ser repuestos
completamente limpios de impurezas y compactados.

Reposicidén de pavimentos demolidos

A.- las 4reas intervenidas ©por apertura de zanjas para
instalacién de tuberias deberdn ser selladas de acuerdo al acabado
encontrado, estos deberidn tener la misma nivelacidén y pendientes
encontradas. Se procurard priorizar la reposicién de pisos vy
pavimentos en las 4&reas de mayor demanda de flujo, tales como
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andenes y entradas de los diferentes servicios, esta actividad
deberd ser coordinada en conjunto con El Ingeniero Supervisor y
Autoridades del Centro. Las especificaciones de construccidédn de
las diferentes carpetas a reponer deberdn cumplir con los
estdndares remedados para este tipo de obras.

Cajas de Registro Sanitarias.

A.- Las cajas de registros no deberdn construirse hasta que las
rasantes de los tubos que lleguen o salgan de las mismas estén
definidas. Las cajas de registro se construirdn donde lo indiquen
los planos o El Ingeniero Supervisor y de acuerdo a los detalles
que aparecen en los planos.

B.- Se compondran de tres elementos de construccién asi: Una
plancha de concreto de 0.05 metro con agregado maximo de 3/4".
Encima de la base se deberan construir de concreto los canales de
entrada y salida en forma de U o media cafia y la superficie debera
ser acabado fino. Sobre la base de concreto de la caja de registro
que se acaba de describir se construird el brocal de dicha caja de
registro con dimensiones de 0.80 m. * 0.80 m. de ancho interno;
esto se haréd colocando ladrillos de barro o bloques de cemento de
6” en forma de trinchera. El1l ladrillo o blogque usado estard limpio
y completamente mojado antes de ser pegado.

C.- Las paredes serdn repelladas con mortero de 1.0 centimetros
de espesor en su parte interior. El mortero usado para la pegada
de los 1ladrillos o Dbloques vy la repellada de las paredes
interiores consistird en una mezcla de cemento y arena en
proporcidén 1:3 y 1l:4 respectivamente. Se cubrirdn todas las cajas
de registro con aro y tapa de concreto reforzado, de tal manera a
como han sido detallados en los planos respectivos.

D.- El1 refuerzo de acero de la tapa serd de [ 3/8" (No. 3) a cada
0.15 metros en ambas direcciones vy el refuerzo de la viga
perimetral como aro seradn 3 varillas No. 3 con estribos No. 2 a
cada 0.10 metros. Cuando las diferencias en las elevaciones de los
fondos de los tubos de entrada y salida en las cajas de registro
sean mayores de 0.60 metros.

E.- El contratista deberd construir las caidas por medio de tee y
codos. La tee y el codo para las caidas deben ajustarse a las
especificaciones ASTM - C - 14 - 70. El concreto deberad tener una
resistencia a los 28 dias de fraguado de 2,500 libras por pulgada
cuadrada.
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D.) TUBERIAS Y ACCESORIOS

El Sistema de Alcantarillado Sanitario serd construido con tuberia
PVC SDR-41 y accesorios PVC para drenaje sanitario. Se instalara
una trampa PVC al drenaje de los aparatos sanitarios y equipos que
no la tengan integrada.

Las tuberias de agua potable serdn de PVC con especificacidén SDR-
13.5 para didmetros de ¥»”, SDR-17 para didmetros de %", y SDR-26
para didmetros de 1” y mayores, asi como acero galvanizado ASTM A-
120 y seréan instalados de acuerdo a los Planos.

La tuberia de Hierro galvanizado serda utilizada en todos los
tramos verticales y en aquellos donde la tuberia quede expuesta a
las condiciones ambientales, se wutilizard tuberia de Hierro
galvanizado en todas las conexiones de los diferentes equipos de
bombeos y sus sistemas de valvuleria. Esta serd ASTM A53 grado 40
grado “B”.

Las tuberias del Sistema de Drenaje Pluvial serdn construidas con
tuberia de PVC SDR - 32.5 para didmetros de 8” y menores. Para
didmetros mayores serd PVC NOVAFORT.

Verificacién de condiciones existentes.

El Contratista antes de comenzar la obra, deberd examinar todo el
trabajo adyacente del cual el sistema de agua potable, aguas
residuales y drenaje pluvial dependa, de acuerdo con la intencidn
de estas especificaciones. Verifiquense todas las instalaciones
que tenga que removerse e infdérmese al Gerente de Obras/Supervisor
cualquier condicién que Jjustifique al Contratista de no efectuar
un trabajo de primera clase. No se eximird al contratista de
ninguna responsabilidad por trabajo incompleto o defectuoso,
inclusive las &reas adyacentes a menos que El Contratista lo haya
notificado al Gerente de Obras/Supervisor por escrito y éste 1lo
haya aceptado vy aprobado antes que el contratista empiece
cualquier parte del trabajo. Cualquier conflicto gque se presente
debido a falta de verificacidén de las condiciones existentes por
parte de El1 Contratista, debera ser resuelto por El1 Contratista
sin costo ni tiempo adicional para El1 Duefio.

Coordinacién en el trabajo

Serd responsabilidad del contratista efectuar 1la coordinacidn
necesaria y en su debida oportunidad con otras secciones tales
como aire acondicionado, electricidad, mamposteria, hormigdn,
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etc., a fin de efectuar la obra técnicamente correcta, bien
coordinada y gue no cause atrasos a la obra.

Se deberan tomar todas las precauciones necesarias para proteger
todos los aparatos, equipos, accesorios, etc. fallas, ralladuras,
golpes, etc., seradn suficiente causa para su rechazo.

El Contratista serd el responsable por roturas y dafios que
resultaren por el mal empleo de los materiales, equipos,
accesorios, por violacidén de los reglamentos aqui establecidos, o
por no regirse por los planos y las presentes especificaciones,
corriendo por su cuenta, cualquier gasto extra que fuera necesario
para la perfecta instalacién de todos los sistemas a satisfaccioén
del Gerente de Obras y el propietario.

La mano de obra para llevar a cabo todas las instalaciones, seran
efectuadas por plomeros de primera clase y reconocida experiencia
en el ramo. Personal de dos afios de experiencia podran ser usados
como auxiliares o ayudantes.

Cualquier conflicto que se presente debido a falta de coordinacién
entre las especialidades por parte de El Contratista, debera ser
resuelto por El1l Contratista sin costo ni tiempo adicional para El
Duerio.

Planos

En general el alineamiento, separacidén entre las tuberias son
esquematicos, igualmente todas las esperas o drenaje de equipos o
muebles sanitarios. Obsérvense los didmetros y pendientes
indicados en los planos.

a.- Planos de Taller e Informacién Requerida

El Contratista deberd suplir dibujos de taller, diagrama,
literatura y cualgquier otra informacidén y datos pertinentes, para
todos los sistemas, aparatos, equipos, accesorios y materiales,
los cuales seran remitidos al Gerente de Obras/Supervisor para su
aprobacién antes de que sean ordenados, construidos o instalados.
El Contratista no realizard ninguna actividad previa presentacidn
y autorizacién de los planos de taller.

Cualquier cambio en la localizacidén o alineamiento de las tuberias
deberd ser incorporado, con anotaciones en los planos y sometido
al Gerente de Obras para su aprobaciédn.
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La aprobacién por el Gerente de Obras/Supervisor de los planos de
taller de cualquier aparato, material, equipo o su localizacidn no
relevard a El Contratista de la responsabilidad de suministrar los
mismos con las dimensiones, tamarfio, cantidad, calidad %
caracteristicas de operacidn correctas para ejecutar
eficientemente los requerimientos y el propdsito de los documentos
de contrato. Tal aprobaciédn no relevard al contratista de 1la
responsabilidad por errores y omisiones de cualquier tipo que se
encuentren en los planos de taller.

Si los planos de taller difieren de los documentos de contrato, E1
Contratista avisard por escrito al Gerente de Obras/Supervisor de
tales cambios, enviando los planos y razones para 1los cambios.

Planos de taller requeridos, pero no limitados a los siguientes
rubros:

Nudos aclaratorios de sistemas en zonas de interferencia con otras

especialidades como aire acondicionado, -electricidad, etc. o
aclaracidn de los mismos Sistemas involucrados para su
instalacién.

Plantas, secciones, elevaciones e isométricos de los sistemas a
instalarse.

Localizacidédn vy acotamiento de esperas de abastos, drenajes,
montaje de equipos especiales y muebles sanitarios.

Aprobacién previa de tuberias

Los tubos serdn aprobados de acuerdo con los requisitos de la ASTM
D3034 para tubos de PVC. Las pruebas de los tubos seran hechas
en laboratorio designado por el Gerente de Obras/Supervisor y el
costo de las pruebas serd pagado por EL CONTRATISTA.

Las pruebas de alineamiento y ex filtracidn serdn realizadas antes
del relleno de la zanja.

Pruebas de sistemas

Después de completar la instalacidén y en el tiempo establecido por
el Gerente de Obras/Supervisor, el contratista hard pruebas en el
sitio para obtener la aprobaciédn.

A.- Pruebas de Funcionamiento y de Presién.

El Contratista hard pruebas de presién y de funcionamiento en las
tuberias y en el equipo. Durante las pruebas de presidn todos los
accesorios en las instalaciones de tuberias que no han sido
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disefiados para las pruebas de presidén serdn removidos o aislados
de la instalacidén y luego que las prueba hayan sido terminadas,
los accesorios removibles o aislados serdn reconectados ©
restablecidos.

B.- Sistema de Agua Potable

Cuando se haya terminado la instalacidén de tuberia basica y antes
de colocar los artefactos, los sistemas completos de agua potable,
se someterdn a la prueba de presidén hidrostédtica de 150 PSI y por
un lapso de tiempo no menor de 120 minutos, para permitir la
inspeccidédn de agua en lugares que gquedan ocultos, antes de 1la
terminacién. Dicha parte sera sometida a prueba como se
especifica aqui para todo el sistema. Se aislara el equipo que
tenga una capacidad nominal de presidén menor que la presidén de
prueba.

C.- Sistema de Drenaje y Ventilacién

Las tuberias del sistema de drenaje y ventilacidén serdn sometidas
a prueba de agua o aire antes de taparlas con el relleno y antes
de la instalacién de los artefactos. Después de la instalacién de
los artefactos de plomeria y con las trampas llenas de aguas, todo
el sistema de drenaje y ventilacidn serd sometido a una prueba
final con humo.

La prueba de agua se aplicard al sistema de drenaje y al de
ventilacidén por parte o en su totalidad. Si el sistema total es
sometido a prueba, todas las aberturas en las tuberias seréan
tapadas herméticamente excepto la mas alta y el sistema se llenara
de agua hasta el desborde. Si el sistema se somete a prueba por
partes, cualquier abertura, excepto la més alta de la seccidn bajo
prueba serd tapada herméticamente y cada seccién se llenard de
agua y serd sometida a prueba bajo una carga hidrostédtica de 3.00
m. al someter a prueba secciones contiguas, por lo menos los diez
ultimos pies del tramo inmediatamente anterior, serdn incluidos en
la nueva prueba, de manera que cada junta o tuberia del edificio,
con excepcién de los 3.00 m. Mas altos del sistema, sean
sometidos a pruebas de 3.05 m. de cabeza de agua. E1 agua se
mantendrd dentro del sistema por lo menos 15 minutos antes de
comenzar la inspeccidén. La prueba se realizard por al menos 4
horas tiempo en el cual no debe presentarse variacidédn en 1los
niveles de agua. Si hubiera pérdida en los niveles de agua, El
Contratista deberd revisar y reparar los tramos defectuosos vy
repetir la prueba las veces gue sea necesario hasta que esta sea
satisfactoria para El Supervisor.
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Si se realiza la prueba de humo, este serd generado por una
maquina de humo y una presidén igual a una columna de una pulgada
de agua serd mantenida por 30 minutos antes de comenzar la
inspeccién.

D.- Trabajos defectuosos

Si la inspeccidén o las pruebas muestran defectos, tales defectos
de material o de mano de obra serdn reemplazados o reparados, la
inspeccidén y las pruebas serdn repetidas.

E.- Limpieza o Ajuste

Todo el equipo, tuberia, valvulas, accesorios y artefactos seréan
limpiados de grasa, residuos de metal y sedimentos que se hayan
acumulado por la operacidédn del sistema durante la prueba.

Todo descoloramiento o cualquier otro dafio al acabado, equipo o
accesorio serdn reparados por el contratista sin costo adicional
para el propietario.

F.- Esterilizacién

Después que las pruebas de presidén hayan sido realizadas y antes
de la entrega final del proyecto al propietario, la totalidad del
sistema de distribucidén de agua potable que ha de ser esterilizado
serd completamente enjuagado con agua hasta desalojar toda la
suciedad vy el sedimento, antes de introducir el material
clorinante. El material clorinante tendrd una dosificacidén no
menor de 50 ppm y serd introducido dentro del sistema de manera
aprobada.

El agua tratada permanecerd dentro de la tuberia el tiempo
necesario para destruir todas las bacterias que no forman esporas.
Excepto en los casos en donde un periodo de contacto distinto sea
aprobado, el tiempo de retencidén no serd menor de 24 horas vy
producird no menos de 10 ppm de cloro en el extremo final del
sistema al terminarse el periodo de retencidédn. Todas las valvulas
del sistema que se estén esterilizando se abriradn y se cerraran
varias veces durante el periodo de contacto.

Durante el periodo de lavado todas las valvulas vy grifos se
abrirdn y cerraran varias veces. El sistema serd entonces lavado
con agua limpia hasta que la concentracién de cloro residual menor
de 1.0 ppm.

El Gerente de Obras obtendrd muestras en varios puntos del sistema
en receptéaculos esterilizados correctamente, para el examen
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bacterial. Se repetird la esterilizacidédn hasta que las pruebas
indiquen la ausencia de contaminacidédn por lo menos durante dos
dias completos. El sistema no serd aceptado sino hasta que se
obtengan los resultados bacterioldgicos satisfactorios.

G.- Proteccién Anticorrosiva
Todos 1los tramos de tuberias de acero galvanizado deberan ser
protegidos con dos manos de pintura anticorrosiva.

H.- Juntas

No se permitird el corte en angulos de las tuberias para formar
codos.

H-1.- Juntas roscadas:

Se haran juntas roscadas con filete adosado de la ANSI que se
ajuste a las normas B.2.1. ANSI, con cinta Tefldn para tuberia
aplicada a la rosca macho solamente.

H-2.- Juntas entre material ferroso y no ferroso:

Las Jjuntas entre tuberia de hierro con tuberias de material no
ferroso y en los otros lugares indicados en los planos, se haréan
con uniones de comprensidén o adaptadores PVC.

H-3.- Uniones:

Las tuberias se proveeran con uniones en donde sea necesario para
permitir la remocidédn de las véalvulas y equipo para el
mantenimiento o reparacidn. Las uniones no se ocultaran en las
paredes a menos gque vayan provistas de paneles de acceso.

H.4.- Juntas Embutidas:

Solo se permitiradn las Jjuntas embutidas en los sellos de las
trampas o en las entradas de las trampas. Se usaran accesorios de
drenaje de campana para hacer las conexiones de unidén donde sean
practicadas.

I.- Camisas y Tapa Juntas

Se deberd suministrar e instalar en las tuberias que atraviesan
paredes y pisos, camisas de acero galvanizado de diametro interno
de por lo menos ¥’ mayor que el diametro externo del tubo que
atraviesa. Todas las camisas deben quedar ancladas antes de la
llena de concreto. Cualquier tubo que atraviese paredes y pisos
impermeabilizados deberdn proveerse con camisas a prueba de agua,
aprobados.
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Las tuberias que pasen a través de las paredes y de los cielos
rasos en lugares visibles, 1llevaran escudos. Estos seran de
hierro o de latdédn cromado de una sola pieza o de modelo partido y
seran fijados a la tuberia o su recubrimiento y retenidos en su
sitio por resortes internos de tensidén o con tornillos de sujetar.

J.- Cambios de Diametro o direccién

Los cambios de tamafio en las tuberias o cafierias de aguas negras o
servidas o de drenaje, se haradn por medio de piezas de reduccidn
apropiadas. Los cambios de direccién se hardn por el uso
apropiado de pieza en forma de “Y” de ramal a 45°, por codos de
radio corto o largo y cambio de direccidén de ¥4, 1/6, 1/8, 1/16 de
circulo vy ©por combinaciones de estas ©piezas o de ©pilezas
equivalentes. Se podrédn usar Tees sanitarias sencillas o dobles y
angulo recto en las lineas de drenaje, solamente donde el cambio
de direccidén de la corriente es del horizontal al vertical, o del
vertical al horizontal y podran usarse para hacer desplazamientos
necesarios entre el cielo raso y el piso inmediato superior.

K.- Registros (Boca de Limpieza)

Los registros serdn del mismo tamafio de la cafleria y seran
instalados en los lugares indicados. Los registros de las
cafierias bajo el piso tendran una extensidn que terminard a ras
del piso acabado. Al terminarse la instalacidén de las cafierias
todos los tapones de los registros se quitardn y las roscas se
untardn con grasa de bomba de agua y grafito o con pasta de plomo
emulsionado acor No. 3500 o similar.

Se instalaridn drenajes de piso y bocas de limpieza aprobados por
el Supervisor.

Las coladeras se conectaran a una trampa del mismo material que el
sistema de desagiie que sirve. Todas las coladeras se instalarén
con la parte superior a ras con el piso acabado, tomadndose en
cuenta la pendiente de éste.

L.- Disposiciones Varias

L.1.- En donde se instalen tuberias cromadas, el contratista
deberd cortar y enroscar los tubos de tal manera qgque las roscas
sin cromar no queden visibles cuando el trabajo quede terminado.

L.2.- Se deberédn instalar véalvulas de pase de angulo cromadas en
cada uno de los aparatos sanitarios (lavamanos, inodoros, lavabos
y pantrys).
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L.3.- El1 Contratista podrd hacer cambios menores sin costo
adicional para el propietario. Estos cambios seradn aprobados
previamente por el Gerente de Obras.

L.4.- Las tuberias del sistema interior de aguas negras hasta 4”de

didmetro tendrédn una pendiente de 2% y no menos de 1% para 6” de

didmetro. El sistema de aguas pluviales tendrd una pendiente de
%, salvo indicacidén contraria.

L.5.- Cualgquier aparato sanitario qgque se conecte al sistema de
aguas negras, se proveerd de una trampa, con excepciédn de los que
la traen integrada.

L.6.—- Toda tuberia de wventilacidén vertical deberd sobresalir 6”
sobre el nivel de techo, suministrense camisas a prueba de agua en
el cruce de la cubierta de techo.

L.7.- Todos los tubos horizontales de ventilacidén estarédn libres
de combas, teniendo si, una pendiente de 0.5% hacia el desagle
vertical méds préximo.

L.8.- Los inodoros se instalarédn con empaques de cera sobre bridas
de piso y se fijardn con pernos y tarugos. No se permitird pegar
las tasas al piso

L.9.- Todas las tuberias verticales de alimentacidén aparatos
sanitarios seran de hierro galvanizado.

L.10.- Las lineas de abasto de los artefactos quedaridn en &ngulo
recto con la pared y alineados con las salidas de los artefactos,
sin desplazamiento, &ngulos o dobleces. La conexién de los
artefactos se alineard adecuadamente para evitar toda deformacidn
indebida del equipo o del artefacto.

L.11.- Trabajo acabado: Las aberturas sin uso de los artefactos
serdn cubiertas con tapas cromadas. Las partes expuestas del
equipo serdn limpiadas, se les quitard el aceite y la grasa y las
partes metdlicas brillantes quedarédn limpias y pulidas.

L.12.- Todos 1los niveles 1indicados en los planos deberadn ser
verificados en la obra por E1 Contratista antes de iniciar 1la
instalacidén de tuberias y antes de iniciar la construccidén de los
elementos que constituyen el sistema de recoleccidén de aguas
negras. El1 Contratista serd el responsable de garantizar el
adecuado funcionamiento del sistema.
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Valvulas de pase

- Las Valvulas a ser suministradas deberadn ser completas, con
todos sus mecanismos de operacidén y todos los deméds Accesorios que
aqui se especifican, y los que sean requeridos por el tipo en
particular a ser suministrado, listas para ser instaladas vy
operadas. Todas las valvulas y accesorios deben ser del tamafio
indicado en los planos y siempre que sea posible todo el equipo
del mismo tipo deberd ser de un mismo fabricante. Las wvalvulas vy
accesorios 1llevardn el nombre del fabricante, la direccidén del
flujo y la presidén de trabajo, moldeadas en letras en alguna parte
visible de la pieza.

Seradn fabricadas conforme a las normas AWWA C-509, con hierro
modular (HN) que cumpla la norma ASTM A-536, con compuerta de
doble disco, asientos paralelos de bronce, vastago de bronce o
acero inoxidable.

Para instalaciones de véalvulas, en lo que corresponde a
excavacién, cortes en la tuberia y baldeo de aguas deben seguirse
los pasos explicados para estos conceptos en los articulos
precedentes.

Antes de proceder con la instalacién de las véalvulas y cualquier
otro accesorio, E1l1 Contratista los examinard cuidadosamente. E1
accesorio encontrado defectuoso serd separado para su correcta
reparacién o para su abandono.

Las valvulas serdn inspeccionadas para comprobar la direccidén de
apertura, libertad de operacidén, la fijeza de los pernos, la
limpieza de las puertas de la valvula y especialmente el asiento,
dafios por el manejo y grietas.

Las véalvulas deberdn ser instaladas en los lugares fijados por los
planos o en los sitios indicados por el Gerente de Obras. Toda
valvula deberda ser instalada de modo que su eje quede
completamente vertical. Su instalacidén completa deberd comprender
caja protectora, bloque de reaccidn y anclaje.

Se instalard una caja de véalvulas segun detalle de planos por cada
vadlvula a ser instalada. Todas las cajas de valvulas deberan ser
colocadas de manera qgue no transmitan impactos o esfuerzos a la
valvula, y deberédn ser centradas y colocadas a plomo sobre la
tuerca y/o mariposa de operacidén de las valvulas haladera de 3/8”.
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- El1 terreno de la zanja sobre el cual habrédn de descansar las
cajas de véalvulas, debera estar perfectamente compactado para
evitar asentamientos. Las cajas deberdn armarse en forma segura, y
deberadn ser colocadas en forma tal, que la tapa quede a ras con la
superficie del terreno natural o de la carpeta de rodamiento o
piso terminado.

- Las véalvulas de 2” a @3” en donde se especifican de pase o check
serdn de Hierro Fundido, disco de tapdn, vastago ascendente,
bonete de unidn, de extremos hembra roscados ANSI B2.1,
equivalente o superior aprobado por el Supervisor. Estas valvulas
tendran una presidén de trabajo de minimo 150 PST.

- La llave de chorro serd de bronce de 1/2”, colocada a una altura
determinada en los planos.

- Las valvulas de compuerta seradn similares a la NIBCO compuerta
bronce clase 150 de extremos roscados. Presidén admisible: 200 PSI
para diédmetros de 1 ¥” hasta 1 ¥»”.

- Todas las valvulas del sistema de abastecimiento de agua potable
para didmetros de 2” y mayores seran de H® F° que cumpla con las
especificaciones AWAA C 5009.

- Las véalvulas de H®° F° de 2” y mayores contaran con su caja
protectora de wvalvula de H°F° de tres piezas ajustables. Las
valvulas menores de 2” contardn con caja protectores de tubo PVC
de 8” y tapdn roscado, segun planos.

- La tuberia para agua potable ird soterrada a 1.20 m. desde la
corona del tubo hasta 1la rasante de las calles en areas de
circulacién de vehiculos y a 0.40 m. en el interior del edificio.

E.) APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS

- Los aparatos sanitarios se refieren a todos los aparatos que van
conectados en las terminales de las instalaciones sanitarias. La
intencidén de estas especificaciones es que todos y cada uno de los
elementos del sistema, cuando sean entregados estén listos para
operar satisfactoria y eficientemente, siendo el contratista el
unico responsable de este resultado. El1 contratista debera
suministrar e instalar los aparatos sanitarios qgque se indican en
los planos y dque serdn a entera satisfaccidén del Gerente de
Obras/Supervisor. El contratista serd el responsable por roturas o
dafios que resultaren por el mal empleo de materiales, equipos,
accesorios, la violacidén de estas especificaciones, o por no
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regirse con los planos y correrd por su cuenta cualquier gasto
extra, que fuese necesario hacer para la perfecta instalacidén del
Sistema.

- Las piezas seran nuevas, de la mejor calidad en su clase, libre
de defectos, debiendo satisfacer en cuanto a diserio,
vitrificacidén, absorcidén, ausencia de deformacidn, decoloracidén vy
funcionamiento, las normas American Nacional Standard ANSI
A112.192 para loza vitrificada de primera calidad.

F.) ACOMETIDA DE AGUA POTABLE

Se realizard la acometida de agua potable desde la red publica con
tuberia de PVC SDR 26 de 2” de diametro, para lo cual se instalara
macro medidor de 2”, valvulas de compuerta y valvulas de retencién
en el sitio indicado en los planos. Para ello, El1 Contratista
realizard los tramites de factibilidad de conexidén de agua potable
ante las instituciones gubernamentales, en la cual también
obtendrd el punto de conexidén definitivo, el cual El1 Contratista
deberd mostrar en los planos de taller previos a aprobacidén por EI
Supervisor.

Antes de iniciar el proceso de excavacién, E1 Contratista deberéa
solicitar los permisos necesarios y realizar las coordinaciones
necesarias, con la Alcaldia de la Ciudad, asi como con ENACAL.

La tuberia se instalard a 1.20 m bajo la superficie de rodamiento.
Para su instalacidén deberd removerse carpetas de rodamiento, pisos
de concreto, los cuales una vez finalizada la instalacidén de las
tuberias, deberdn restituirse.

G.) CONEXION DE AGUAS RESIDUALES

Se realizara conexidén de aguas residuales a la red publica, para
ello se construird céarcamo de bombeo de aguas residuales, en el
cual se 1instalard equipo de Dbombeo sumergible para aguas
residuales, de acuerdo a planos. Para ello, El1 Contratista
realizard los trémites de factibilidad de conexidén de aguas
residuales ante las instituciones gubernamentales, en el cual
también obtendrd el punto de conexidén definitivo, el cual E1
Contratista deberd mostrar en los planos de taller previos a
aprobacién por El Supervisor.

La tuberia se instalard a 1.20 m bajo la superficie de rodamiento.
Para su instalacidén deberd removerse carpetas de rodamiento, pisos
de concreto, los cuales una vez finalizada la instalacidén de las
tuberias, deberédn restituirse.
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Se construirdn pozos de visita sanitario de acuerdo a planos.

INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO SANITARIO
(Otras Obras de Drenaje).

La rasante de los tubos vy accesorios deberd ser terminada
cuidadosamente y se formard en ella una especie de “Media Cafia”, a
fin de gue una cuarta parte de la circunferencia de cada tubo y en
toda su longitud quede en contacto con terrenos firmes, y ademas
se proveerd de una excavacidn especial para alojar las campanas.

Los tubos serdn instalados de acuerdo con la alineacidén vy
pendientes indicadas en los planos o por el Gerente de Obras.

Las secciones de los tubos serdn instaladas y unidas de tal manera
que la tuberia tenga una pendiente uniforme.

Los tubos deberdn estar completamente limpios para lograr una
adecuada unidén entre ellos.

No se permitird 1la entrada de agua a la zanja durante la
instalacién de 1los tubos, ni se permitird que el agua suba
alrededor de las uniones hasta que éstas se hayan solidificado.

Los terminales de los tubos que hayan sido instalados seran
protegidos con tapones de material aprobado por el Gerente de
Obras para evitar que tierra y otras suciedades penetren en los
tubos.

El interior de los tubos deberd ser cuidadosamente mantenido libre
de tierra, suciedad y cemento. Al finalizar la instalacidén de 1la
tuberia ésta se limpiard completamente con agua y se debera
extraer toda la basura, tierra vy suciedades gque hayan quedado
dentro de las tuberias.

En general deberd gquedar un espacio libre de 30 cm. entre las
paredes de los tubos a instalarse y cualquier otro estructura o
tuberia existente.

PRUEBAS DE TUBERIAS

Los tubos serdn aprobados de acuerdo con los requisitos de la ASTM
D3034 para tubos de PVC. Las pruebas de los tubos seradn hechas
en laboratorio designado por el Gerente de Obras y el costo de las
pruebas serd pagado por EL CONTRATISTA.

Las pruebas de alineamiento y ex filtracidn serdn realizadas antes
del relleno de la zanja
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1. EXCAVACION, RELLENO y COMPACTACION
El Contratista deberd ejecutar y mantener todas las excavaciones
necesarias para la instalacidén de todas las tuberias, incluyendo
zanjas de drenaje y accesorios incluidos en el presente documento.

a). Excavacién

Las excavaciones de zanjas se efectuaran de acuerdo con la
alineacién y dimensiones indicadas en los planos o por el Gerente
de Obras, serd deber del contratista realizar el replanteo de
tuberias, cajas de registro, obras generales que indiquen los
planos, de acuerdo a los niveles de terraceria finales y niveles
del suelo existente, los niveles de cajas de registro (NT: Nivel
de Tapa, NF: Nivel de fondo, NE: Nivel de entrada, NS: Nivel de
Salida etc.) deberdn representarse en los planos As Built.

Antes de empezar la excavacidédn de las zanjas, El Contratista
deberd por su cuenta localizar vy descubrir las conexiones vy
tuberias de agua potable, Alcantarillado Sanitario y Pluvial vy
otros servicios existentes, ya sea que éstos estén indicados o no
en los planos.

El Contratista deberd comprobar si las tuberias o estructuras
existentes se encuentran directamente dentro del 4&rea de las
tuberias a instalarse como paso previo a la construccidén de las
obras. En el caso de que las obras existentes estén dentro del
drea de las obras proyectadas, El1 Contratista deberd avisar al
Gerente de Obras y dar los datos necesarios para que éste pueda
hacer los cambios en pendientes y alineamiento de las tuberias.

Si E1 Contratista no descubre y verifica 1los niveles de las
tuberias y otras estructuras existentes y falla en notificar por
escrito al Gerente de Obras, de las obstrucciones que se
encuentren dentro de las obras a instalarse, entonces todo cambio
necesario para dejar las tuberias con la alineacidén y pendiente
requerida, correrd por cuenta y riesgo de El1 Contratista.

Cuando en el fondo de la =zanja se encuentren materiales
inestables, basura o materiales organicos que en la opinidén del
Gerente de Obras tienen que ser removidos, se excavaran y
removeradn dichos materiales hasta la profundidad que ordene el
Gerente de Obras. Cuando sean removidos los materiales
inaceptables como apoyo de la tuberia y antes de colocar la
tuberia, se rellenard la =zanja con material granular gque sera
apisonado en capas que no excedan 0.15 m.
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Cuando la excavacidén sea en roca o piedra cantera se removera ésta
a una profundidad de 15 cm. Bajo la rasante del tubo. Después se
rellenarda con material granular de la manera descrita en el
parrafo anterior.

Si el fondo de la zanja se convierte en una fundacidén inestable
para los tubos debido al descuido del Contratista de desaguar la
zanja, o si la excavacién ha hecho méds profunda de lo necesario,
se requerird al contratista de remover el material inestable vy
rellenar la zanja de la manera descrita en el pédrrafo anterior.

El Contratista removerd todo agua que se colecte en las zanjas
mientras los tubos estén instalados. En ningin caso se permitira
que el agua escurra sobre la fundacidén o por 1la tuberia sin
permiso del Gerente de Obras. El agua encontrada serd eliminada
por El Contratista de una manera que sea satisfactoria para el
Gerente de Obras.

b). Encofrado y Arrostramiento

El Contratista asume plena responsabilidad por todo encofrado vy
arrostramiento y por cualquier dafio que pueda ocasionar por su
falla, uso, mantenimiento y remocién.

En general se obliga al Contratista a instalar arriostre en las
zanjas con profundidades mayores de 1.80 metros de altura.

c). Remocién de Agua

El Contratista utilizard bombas y todo otro equipo necesario para
remover el agua de las zanjas y otras excavaciones. Se requiere
que toda zanja se mantenga seca y no se permitird que algun tubo o
estructura sea colocado en una zanja con agua. El Contratista
deberd disponer el agua de tal forma gque no ocasione dafios a la
propiedad.

d). Relleno

Salvo que el Gerente de Obras indique lo contrario las =zanjas no
se rellenardn hasta que la tuberia sea sometida a 1la prueba
hidrostadtica y hasta que las uniones se hayan solidificado a tal
extremo que éstas no sean dafiadas en la operacidédn del relleno.

Solamente materiales seleccionados y aprobados por el Gerente de
Obras deberdn usarse para el relleno de los lados y hasta treinta
centimetros sobre la parte superior de la tuberia. El material
seleccionado podrad ser material de excavacién de la zanja, no
contendrd piedras, material organico, Dbasura, lodo o cualqguier
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material inestable. El relleno serd colocado y apisonado en capas
gque no excedan 10 centimetros. Si los materiales de la excavacidn
no se consideran, en la opinidén del Gerente de Obras, apropiados
para el relleno, El1 Contratista obtendrd por su cuenta, en otro
sitio, los materiales requeridos.

El apisonado se hard cuidadosamente de tal manera que el tubo no
se desplace de su posicidén original.

Antes de la terminacidn y aceptacidn final de todo el trabajo le

serd requerido a El Contratista rellenar y coronartodas las zanjas que se hayan
excavado bajo el nivel de la superficie original.

Compactacién

Cada capa de relleno se compactard a un peso volumétrico seco no
menor de 80% del peso maximo obtenido de la manera recomendada en
las especificaciones ASTM D-698.

A solicitud del Gerente de Obras, un laboratorio de pruebas
designadas por el mismo, hard muestras periddicas en el campo para
determinar el grado de peso seco obtenido en el relleno; las
pruebas seran por cuenta del Contratista.

Colocacién y Disposicién de Materiales Excavados.

Materiales extraidos de la zanja seran colocados y dispuestos de
tal manera que no obstruyan indebidamente, aceras y entradas a la
residencia. Ademéds, El1 Contratista debe mantener acceso a las
vadlvulas de agua.

Suficiente material apropiado para relleno deberd colocarse a 1lo
largo de la =zanja y si lo es necesario El1l Contratista debera
acarrear material de otro sitio para reemplazar estos materiales
que el Gerente de Obras no considere apropiados para el relleno.
Deben removerse del sitio de la obra y serdn acarreados a un lugar
aprobado por el Gerente de Obras los materiales no apropiados para
el relleno.

INSTALACIONES DE EQUIPOS Y TUBERIAS

VERIFICACION DE CONDICIONES EXISTENTES.

El Contratista antes de comenzar la obra, deberd examinar todo el
trabajo adyacente del cual el sistema de agua potable dependa, de
acuerdo con la intencién de estas especificaciones, verifiquense
todas las instalaciones que tenga que removerse e infdrmese al
Gerente de Obras cualquier condicidén que Jjustifique al Contratista
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de no efectuar un trabajo de primera clase. No se eximird al
contratista de ninguna responsabilidad por trabajo incompleto o
defectuoso, 1inclusive las 4areas adyacentes a menos que el
contratista lo haya notificado al Gerente de Obras por escrito y
éste lo haya aceptado y aprobado antes que el contratista empiece
cualquier parte del trabajo.

COORDINACION EN EL TRABAJO

Serd responsabilidad del contratista efectuar 1la coordinacidén
necesaria y en su debida oportunidad con otras secciones tales
como aire acondicionado, electricidad, mamposteria, hormigdn,
etc., a fin de efectuar la obra técnicamente correcta, bien
coordinada y que no cause atrasos a la obra.

Se deberdn tomar todas las precauciones necesarias para proteger
todos los aparatos, equipos, accesorios, etc. fallas, ralladuras,
golpes, etc., seradn suficiente causa para su rechazo.

El Contratista serd el responsable por roturas vy dafios que
resultaren por el mal empleo de los materiales, equipos,
accesorios, por violacidén de los reglamentos aqui establecidos, o
por no regirse por los planos y las presentes especificaciones,
corriendo por su cuenta, cualquier gasto extra que fuera necesario
para la perfecta instalacidén de todos los sistemas a satisfaccién
del Gerente de Obras y el propietario.

La mano de obra para llevar a cabo todas las instalaciones, serén
efectuadas por plomeros de primera clase y reconocida experiencia
en el ramo. Personal de dos afios de experiencia podran ser usados
como auxiliares o ayudantes.

PLANOS

En general el alineamiento, separacidén entre las tuberias son
esquematicos, igualmente todas las esperas o drenaje de equipos o
muebles sanitarios. Obsérvense los didmetros y pendientes
indicados en los planos.

Planos de Taller e Informacidén Requerida

El Contratista deberd suplir dibujos de taller, diagrama,
literatura y cualquier otra informacidén y datos pertinentes, para
todos los sistemas, aparatos, equipos, accesorios y materiales,
los cuales seradn remitidos al Gerente de Obras para su aprobacidn
antes de que sean ordenados, construidos o instalados.
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Cualquier cambio en la localizacidén o alineamiento de las tuberias
deberd ser incorporado, con anotaciones en los planos y sometido
al Gerente de Obras para su aprobaciédn.

La aprobacidén por el Gerente de Obras de los planos de taller de
cualquier aparato, material, equipo o su localizacidén no relevara
al contratista de la responsabilidad de suministrar los mismos con
las dimensiones, tamafio, cantidad, calidad y caracteristicas de
operacidén correctas para ejecutar eficientemente los
requerimientos y el propdésito de los documentos de contrato. Tal
aprobacidén no relevara al contratista de la responsabilidad por
errores y omisiones de cualquier tipo que se encuentren en 1los
planos de taller.

Si los planos de taller difieren de los documentos de contrato, El
Contratista avisard por escrito al Gerente de Obras de tales
cambios, enviando los planos y razones para los cambios.

Planos de taller requeridos, pero no limitados a los siguientes
rubros:

Nudos aclaratorios de sistemas en zonas de interferencia con otras

especialidades como aire acondicionado, electricidad, etc. o
aclaracidn de los mismos Sistemas involucrados para su
instalacién.

Plantas, secciones, elevaciones e isométricos de los sistemas a
instalarse.

Localizacidédn vy acotamiento de esperas de abastos, drenajes,
montaje de equipos especiales y muebles sanitarios.

Anotaciones y Planos Finales

Se mantendra durante la construccidn, un registro completo vy
exacto de todos los cambios entre el trabajo tal como esté
mostrado en los Planos y el gque quede realmente instalado. Estos
deberan mostrar, profundidad (INVERT), alineamiento, distancias a
paredes, columnas o vigas, didmetro, tipo de tuberia y cualquier
otra informacién adicional que a juicio del Gerente de Obras sea
necesario incorporar en estos.

Se deberd obtener del Contratante un juego completo de los planos
en sepia en los que se deberd anotar a tinta todos los cambios
aprobados en el transcurso de la obra.
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Cuando todos los cambios se hayan efectuado en las copias sepias,
estas deberdn ser presentadas al Gerente de Obras para su
aprobacidn.

El Contratista entregard al Gerente de Obras al finalizar la obra,
dos catdlogos conteniendo cada uno lo siguiente:

. Planos corregidos aprobados
. Planos de taller
. Direcciones, lista y numeracidén de repuestos para muebles,

equipos y accesorios especiales.

. Manuales de instalacidn, de operacidn y mantenimiento de 1los
equipos suplidos por el contratista en idioma espafiol y/o inglés.

Aperturas de zanjas en lozas de concreto, adoquinados, pisos y
cascotes existentes

A.- esta actividad se refiere a la demolicién de pisos,
pavimentos y cascotes existentes en el sitio de construccién de
las obras donde se necesite, con el fin de disponer las tuberias,
segun indicaciones de planos. Cada material de sitio, segun su
caracteristica deberd demolido con los instrumentos que minimicen
el dano en las carpetas aledanas.

B.- Para instalacidén de tuberia en lozas de concreto existente,
deberd efectuarse el corte con esmeriladora de corte de concreto,
el ancho del corte deberd ser el didmetro del tubo mas el sobre
ancho recomendado seguin profundidad a realizarse la =zanja. Los
acabados, niveles y pendientes deberan corresponder a 1o
encontrado en su reposicidn.

El ancho de zanja sera igual al ancho de la tuberia mas un minimo
de 0.45 Mts, colocando 1la tuberia al centro de 1la zanja,
manteniendo la verticalidad de la Zanja en toda su extensién. No
se reconocera a El Contratista en la forma de pago, la ampliacién
de las zanjas hechas sin autorizacién de El Ingeniero Supervisor.
C.- No se permitird zanjas abiertas por periodos mayores de tres
dias, antes de 1la colocacién de los tubos, y las zanjas seran
rellenadas inmediatamente después que la tuberia haya sido
aprobada y aceptada por El Ingeniero Supervisor.

D.- para instalacidén de tuberias en Aareas adoquinadas, se debera
retirar el adoquin de forma manual, el contratista deberd realizar
esta actividad con el cuidado de no provocar dafio en el elemento,
los adogquines que sufran rupturas o fracturas, deberadn ser
repuestos por el contratista y suministrados completamente nuevos,
a criterios del Supervisor se efectuara un conteo de los adoquines
a reponer, asegurando gue estos sean Utiles para nuevamente ser
dispuesto como pavimento. El material base y colchdén de arena
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perdido o contaminado en esta actividad deberd ser repuestos
completamente limpios de impurezas y compactado

Reposicién de pavimentos demolidos

A.- las 4reas intervenidas ©por apertura de zanjas ©para
instalacidén de tuberias deberan ser selladas de acuerdo al acabado
encontrado, estos deberadn tener la misma nivelacidén y pendientes
encontradas. Se procurard priorizar la reposicién de pisos vy
pavimentos en las 4&reas de mayor demanda de flujo, tales como
andenes y entradas de los diferentes servicios, esta actividad
deberd ser coordinada en conjunto con El Ingeniero Supervisor vy
Autoridades del Centro. Las especificaciones de construccidédn de
las diferentes carpetas a reponer deberdn cumplir con 1los
estadndares remedados para este tipo de obras.

Cajas de Registro Sanitarias.

A.- Las cajas de registros no deberdn construirse hasta que las
rasantes de los tubos que lleguen o salgan de las mismas estén
definidas. Las cajas de registro se construirdn donde lo indiquen
los planos o El1 Ingeniero Supervisor y de acuerdo a los detalles
que aparecen en los planos.

B.- Se compondran de tres elementos de construccién asi: Una
plancha de concreto de 0.05 metro con agregado maximo de3/4".
Encima de la base se deberadn construir de concreto los canales de
entrada y salida en forma de U o media cafia y la superficie debera
ser acabado fino. Sobre la base de concreto de la caja de registro
que se acaba de describir se construird el brocal de dicha caja de
registro con dimensiones de 0.80 m. * 0.80 m. de ancho interno;
esto se hard colocando ladrillos de barro o bloques de cemento de
6” en forma de trinchera. El ladrillo o bloque usado estard limpio
y completamente mojado antes de ser pegado.

C.- Las paredes serdn repelladas con mortero de 1.0 centimetros
de espesor en su parte interior. El mortero usado para la pegada
de los 1ladrillos o Dbloques vy la repellada de las paredes
interiores consistird en una mezcla de cemento y arena en
proporcidén 1:3 y 1:4 respectivamente. Se cubrirdn todas las cajas
de registro con aro y tapa de concreto reforzado, de tal manera a
como han sido detallados en los planos respectivos.

D.- El refuerzo de acero de la tapa serda de < 3/8" (No. 3) a cada
0.15 metros en ambas direcciones vy el refuerzo de la viga
perimetral como aro seradn 3 varillas No. 3 con estribos No. 2 a
cada 0.10 metros. Cuando las diferencias en las elevaciones de 1los
fondos de los tubos de entrada y salida en las cajas de registro
sean mayores de 0.60 metros.

E.- El contratista deberd construir las caidas por medio de tee y
codos. La tee y el codo para las caidas deben ajustarse a las
especificaciones ASTM - C - 14 - 70. El concreto deberd tener una

resistencia a los 28 dias de fraguado de 2,500 libras por pulgada
cuadrada
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F.- Se construirdn trampas de grasa con las dimensiones vy la
ubicacidén que se observa en el plano de conjunto hidrosanitario.

Registros (Boca de Limpieza)
Los registros seradan del mismo tamafio de la cafieria y seréan

instalados en los lugares indicados. Los registros de las
cafierias bajo el piso tendrédn una extensidén que terminard a ras
del piso acabado. Al terminarse la instalacién de las caflerias

todos los tapones de los registros se quitardan y las roscas se
untardn con grasa de bomba de agua y grafito o con pasta de plomo
emulsionado acor No. 3500 o similar.

Se instalaran coladeras de piso marca Zurn, modelo Z-415, ZB -5S

para tuberia de 2” o similar aprobada por EL CONTRATANTE. Las
coladeras se conectaran a una trampa del mismo material que el
sistema de desaglie que sirve. Todas las coladeras se instalaran

con la parte superior a ras con el piso acabado, tomédndose en
cuenta la pendiente de éste.

Las bocas de limpieza seran de la marca ZURN, modelo ZN-1400-2" o
4” NL-TX o similar aprobada por EL CONTRATANTE.

Las coladeras de techo serdan de la marca ZURN modelo Z-121 12”7 o
similar para instalarse a la tuberia de 4” o 6” segln sea el caso.

Levantamiento topografico:

C.- Levantamiento altimétrico de niveles del terreno para curvas
de nivel, asi como otros niveles de detalles importantes para el
disefio del proyecto con intervalos entre curvas de 0.25m.

D.- Levantamiento de cuatro puntos de control de niveles vy
distancias del terreno. Estos puntos deberadn localizarse con sus
niveles globales, coordenadas UTM y su equivalente en coordenadas
geograficas “X”, “y”, “z”, también se localizaran con distancias
nivel y angulos.

E.- Elaboracidén de perfiles longitudinales y transversales a cada
50 m o cuatro perfiles transversales y cuatro longitudinales del
terreno como minimo, asi como secciones de los accesos hacia la
terraza identificando todo lo que corta la seccidén y perfil como
cajas, postes, tuberias, edificios, etc., para la mayor
comprensién de los mismos. La ubicacidén de estos perfiles sera
definida entre el consultor y el Duefio del Proyecto (MINSA).

F.- Elaboracién de plano topografico del &rea con el programa AUTO
CAD y Civil 3D o LAND
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H.- Ubicacidén de infraestructura existente en el sitio, y célculo
de distancias a otros sitios especificos. Ver tabla 1T Informacidn
especifica de los estudios de topografia

J.-Plano de localizacidén urbana o rural (escala 1/1000 o 1/10000)
con indicacidén de los lugares identificables, como edificios
importantes de la comunidad, debiendo indicar la ubicacidn exacta
del sitio y la ruta méds o6ptima a seguir.

K.- También se deberd redactar la ubicacidén exacta del sitio de
estudio de la manera méds clara y popular para poder accesar por
las vias mas réapidas y entendibles para nacionales y extranjeros.

L.-Indicacién de los exteriores del terreno, calles del perimetro
indicando necesariamente 1los puntos o cotas exteriores de 1los
linderos.

M.- Ubicacidén del Norte en planos.

CAPITULO 15: ELECTRICIDAD

1.- OBJETO:

Esta seccidn incluye las responsabilidades del Contratista
Eléctrico en la instalacidén suministro de Mano de Obra y materiales
necesarios para una instalacién completa de abastecimiento de
energia eléctrica conforme las mejores practicas para el Proyecto
objeto de estas especificaciones.

2.- VERIFICACIONES DE PLANOS DE DISENO:

El Contratista eléctrico antes de comenzar la obra, deberéa

examinar todos los alcances solicitados. Planos arquitecténicos,
planos y especificaciones eléctricos y visitar el sitio de la
obra. Deberd consultar con la Supervisidén cualquier duda.

El Contratista deberd realizar un trabajo de primera clase. Sera
responsable de la ejecucidén fisica del proyecto y no se eximira al
Contratista de ninguna responsabilidad por mala interpretacidén en
los planos y/o especificaciones a menos que lo haya notificado al
Supervisor por escrito y éste lo haya aceptado antes de que el
Contratista empiece cualquier parte del trabajo.

El contratista estd en la obligacién de informar en documento
adjunto a su oferta las obras no previstas en los alcances
iniciales suministrados por el Duefio. El presente documento se
entenderd que a juicio del Contratista estas obras son importantes
para el proyecto y que el Duefio podrd considerarlas para su
andlisis y decisidédn de asignaciédn.
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Si el Contratista reclamare que cualquiera de las instrucciones
recibidas por el Supervisor o Duefio implica costo adicional bajo
este contrato, dard aviso por escrito en un tiempo razonable
después de recibir tales instrucciones y en todo caso antes de
proseguir a ejecutar el trabajo.

3.- ALCANCE DEL TRABAJO:

A.- ALCANCES: El1 Contratista eléctrico proveerd todos los equi-
pos, herramientas y mano de obra necesaria, igual que su traslado
al proyecto para la correcta realizacién de los trabajos
eléctricos de acuerdo a planos y alcance indicado por el DUENO o
Supervisor y verificara todo su proceso, tal como estd mostrado en
los planos y en donde se incluyen a como también se especifica los
siguientes sistemas, aunque no necesariamente debe limitarse a
ello:

1. Entrada general en media tensidn.
2. Banco de transformadores

3. Transfer automatico

4. Medicién en primario

5. Paneles y sub paneles

6. Acometidas eléctricas

7. Red de Tierra

8. Canalizacidén, alambrado de circuitos eléctricos. (1luminacidn,
tomacorrientes, fuerza, aire acondicionado, etc.)

9. Instalacién de accesorios (luminarias, tomacorrientes, apagadores,

etc.)

10. Sistema de emergencia

11. Instalacidén de arrancadores (bombas) y cortadores (AA)

12. canalizacién para teléfono, cable e Internet

13. Conexidén de maquinas y equipos.

14. Construccidn y tramite de lineas primarias aérea %
subterrénea.

15. Canalizacidén de parlantes.
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B.- MATERIAL: Todo el material, equipo y trabajo deberda estar su-
jeto a las normas establecidas por el reglamento de Instalaciones
Eléctricas de Nicaragua y el Instituto Nicaragiiense de Energia, el
cbébdigo Nacional Electrical Code de los Estados Unidos de América
(Gltima Ediciédn y por las normas establecidas por la VDE y DIN de
Alemania.

Todo el material eléctrico deberd ser nuevo y de marca indicadas

en plano. No se aceptard material usado.
La oferta deberd ser presentada con la calidad solicitada en
planos. Si el contratista desea presentar otra marca este deberé

soportar la misma con documentos que garantice la calidad sea
igual o superior a la solicitada

C.- INSTALACIONES: E1l Contratista ejecutara todas las
instalaciones de acuerdo a las Normas establecidas por las
autoridades (Direccidén general de bomberos y Unidén Fenosa) y el
Dueno.

D.- CUMPLIMIENTOS DE LAS LEYES: El Contratista eléctrico evitara
que al Duefio le resulten o puedan resultar responsabilidades por
violacidén o infracciones a los cdédigos, 1leyes, ordenanzas o
reglamentos vigentes. Entregara al Duefio todos los certificados de
inspeccién obligatoria del trabajo eléctrico otorgado  por
Direccidén general de bomberos y Unidén Fenosa.

E.- RESPONSABILIDAD: El Contratista eléctrico sera el Unico
responsable del pago de la mano de obra, al igual con sus corres-
pondientes prestaciones sociales, viadticos del personal a su
cargo.

F.- GARANTIA: El contratista garantizara que el sistema eléctrico
se encuentre libre de fallas a tierra, y defectos en material vy
mano de obra por un periodo de un afio, comenzando de la fecha de
aceptacién de su trabajo, y se compromete por su cuenta a reparar
cualquier defecto que, a Jjuicio del Supervisor, resultare de un
material o mano de obra deficiente de vicios ocultos.

4.- DE LOS PLANOS:

A.- El1 Contratista Eléctrico deberd examinar detenidamente 1los
planos y especificaciones.

B.- E1l Contratista Eléctrico deberéa examinar el local
detenidamente y wverificar todas las medidas. Los planos

eléctricos son simbdélicos y aunque trata de presentar el sistema
con la mayor precisidén posible, no se deberdn considerar a escala.
Los planos no necesariamente muestran todos los accesorios
requeridos para ajustar el sistema a las condiciones reales del
proyecto.

C.- La ubicacidén de las salidas en los planos son aproximadas, y
queda entendido que el Contratista estd en la obligacidén de
colocar la salida dentro de una amplitud de tres metros del lugar
indicado en los planos, si el Supervisor asi lo solicita. ElL
Contratista Eléctrico deberd hacer los ajustes necesarios para
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acomodar las salidas a los diferentes tipos de acabados. Salidas
colocadas incorrectamente seran movidas sin costo alguno para el
Dueno.

D.- Cualquier trabajo eléctrico o relacionado con éste, ejecutado
por el Contratista

Eléctrico sin Tomar en cuenta el trabajo de las otras partes y que
en opinién del Supervisor tenga que ser movido para permitir la
instalacién adecuada de otros trabajos, serd movido como parte del
Trabajo eléctrico sin costo adicional para el Duefio.

E.- El Contratista deberd durante el progreso de la obra mantener
un récord permanente de todos los cambios donde las instalaciones
varien de los planos de contrato. A la terminacidén el Contratista

suministrard un juego completo de planos con respaldo electrdnico.

5.- SUPERINTENDENCIA:

El Contratista supervisard con el personal adecuado todo el trabajo
y deberada emplear todo el tiempo una persona competente que
supervisé el trabajo y actué durante su ausencia como si fuel él1
mismo. La persona contratada deberd tener la preparacidn requerida
para la dificultad del trabajo.

6. - CORTES Y REMIENDOS:

Los cortes, =zanjas, excavaciones, rellenos, remiendos, cajas de
registros, bases, o cualgquier obra civil que se requiere en la
instalacidén Eléctrica serd responsabilidad del Contratista General,
sin embargo, el Contratista Eléctrico Deberd de dejar ajustado e
instalados todos los tubos, cajas y accesorios necesarios.

Si el Contratista eléctrico no verifica el trabajo preliminar y si
es necesario instalar tuberias, cajas o accesorios que impliquen
ruptura de paredes, pisos, cielos o de cualquier parte del
edificio serédn por cuenta del Contratista vy deberd dejarlo
perfectamente sellado con el material original, utilizando
aditivos cuando el caso lo amerite, luego ajustarlo para dar una
apariencia igual a como si nunca lo hubieran tocado.

7.- PANELES ELECTRICOS

A.- Se suministrard e instalaran los paneles de distribucidédn en
los sitios indicados en los planos y de las caracteristicas
requeridas.

B.- Los paneles serdn para 240 voltios, UL.

C.- Los paneles que no contenga interruptores disyuntores de 70
amp o mas podran ser del tipo “Plug in”.

D.- Los paneles en general seradan monofésicos, con Dbarras
independientes para tierra y neutro.

E.- De cada panel empotrado y ubicado en zonas donde exista cielo
falso se tomaran dos conduit extras de 1” terminado en una caja de
4”7 x 4" sobre el cielo. Las cajas seradn tapadas y el conduit

deberd quedar con sonda.
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F.- Se aceptard paneles fabricados por calidad UL. Obligatoria,
los cuales deben ser aprobados por el Suocervisor.

G.- En la puerta de cada panel se colocar una lista escrita a
maquina identificado cada circuito con las cargas que alimenta.
H.- Los paneles deberdn tener cerradura con llave a ras y tendrén

toda una llave maestra.

10.- CANALIZACION:

Todos los conductores eléctricos seradn instalados en conduit. Las
canalizaciones a utilizar serdn:

Tuberia metdlica IMC calidad UL
Tuberia metdlica EMT calidad UL.
Flexible forrado BX.: Alimentacién de bomba y equipos.

Flexible BX: Dentro de particiones mdéviles o muebles.

Tuberia PVC. Ced. 26: Canalizacidén telefdnica/datos/Internet

El contratista deberéd de:
A.- Tomar especial cuidado en el cortado del conduit para que 1los
cortes sean a escuadra y que las longitudes sean tales que las
Juntas penetre en las cajas de salida o gabinetes a distancias.
Uniforme y que los extremos de los conduit estén escariados para
evitar bordes cortantes.

B.- Toda tuberia conduit dafiada durante la instalacidén deberd ser
removida de la construccidén y repuesta con una nueva.
C.- La canalizacidén que va entre el cielo y el techo debera ir

soportada o fijada a la estructura del techo con la suspensidén que
amerite.

D.- Toda canalizacidén colocada bajo nivel de tierra deberd tener
proteccidédn mecénica debiendo recubrirse en todo su perimetro con
2” de mortero consistente de tres partes de arena y una parte de
cemento, la profundidad no deberd ser menor de 30 cms.

E.- El1 Contratista deberd de colocar dos tubos ¥’ adicionales de
reserva en el panel eléctrico, estos guedaran en espera para uso
futuro del Duerio.

F.- Todos 1los accesorios vy/o tuberia a empotrase en concreto
deberd ser colocada ante de la llena de la loza. El conduit a
utilizarse en los circuitos derivados serd metédlica EMT célida UL.
G.- Se suministra e instala la canalizacidén de los sistemas de
parlante, Internet, teléfono.

11.- CAJAS DE REGISTRO Y SALIDAS:

A.- El Contratista Eléctrico instalard todas las cajas y
accesorios. Estos serdn del tamafio y tipo adecuado para contener
el numero de conductores que entren o pasen por ellas, todo de
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acuerdo al Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Nicaragua,
las perforaciones en gque no se usen en las cajas y accesorios
deberdn taparse. No se permitiradan cajas de salidas circulares.
Todas las cajas y accesorios seradn de acero galvanizado, pudiendo
ser octagonales, cuadradas o rectangulares.

B.- Las <cajas de salida para las wunidades de alumbrado a
instalarse seradn de 4”x4” cuadradas u octagonales.
C.- Todas las cajas de salida tendradan por lo menos 1¥” de

profundidad debiéndose, sin embargo, instalarse cajas de mayor
profundidad cuando asi lo requiera el didmetro del conduit al que
estd conectado el artefacto gque se instala en la caja, o al numero
de conductores que tengan que colocarse dentro de la misma.

D.- Todas las cajas de salida para tomacorrientes serédn de 4”x4” y
deberdn estar provistas con tapas de repello con un levantamiento
no menos de *”. En casos especiales y sbélo cuando la construccidn
no lo permita, se permitirédn cajas menores con la aprobacidén del
Supervisor. Las tapas de repello en general, se colocardn en
sentido tal, que permitan la instalacién de apagadores y
tomacorrientes en posicidédn vertical.

E.- Cuando dos o més apagadores tengan que instalarse en un solo
lugar, se deberadn agrupar, clocidndose en cajas de una sola pieza y
deberadn cubrirse con una sola placa.

F.- Los apagadores se instalaran de tal forma que no se encuentre
a menos de 5 cms. de esquinas, marcos de puertas y otros acabados.
En caso de presentarse dudas es obligacién del Contratista
Eléctrico consultar al Supervisor.

G.- Todas las cajas de salida deberédn ser ancladas firmemente en
su lugar requerido, deberdn anclarse con tornillos o clavos
apropiados para ese fin. Cuando la canalizacidén sea del tipo no
metdlico, se podrd usar cajas no metédlicas tipo PVC, debiendo ser
apropiadas de acuerdo al cdéddigo Nacional, y aprobadas por el
Supervisor.

H.- Antes de la operacién de alambrado, el conduit y cajas deberéan
limpiarse en su totalidad.

12. - CONDUCTORES:

A.- Los conductores a usarse seradn de cobre, trenzados y con
aislamiento termopléstico, tipo THHN. El aislamiento serda para un
servicio de 600 voltios.

B.- Todos los alambres para los circuitos derivados deberan ser
iguales o mayores al calibre THHN # 12. ©No se 1instalaréan
conductores con calibre menor al # 12, excepto para la linea de
tierra que serda obligatoria en todas las instalaciones. De
acuerdo a la tabla 250 del CIEN.

C.- Para la identificacidén de los conductores en los circuitos se

usaran los mismos colores de las diferentes fases y se conservaréa
un color uniforme en toda la construccidén, todo de conformidad al
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Cébdigo Eléctrico. Para los alimentadores se podrd usar conductores
de un mismo color, pero las terminales seradn recubiertas con cinta
adhesiva plastica de los colores de Cdbdigos para su debida
identificacidén en el panel.

D.- No se permitird ningin empalme de alambre dentro de las
tuberias. Las lineas seran continuas de caja a caja. En caso se
constate un empalme dentro del tubo, el Supervisor podrd a su
eleccidén exigir 1la extraccidédn parcial o total de todos 1los
conductores del edificio, todo por cuenta del Contratista
Eléctrico.

E.- Las conexiones entre las cajas de registro y las luminarias en
cielo falso se realizardn con conductor TGP 3x14.

13.- OTROS EQUIPOS ELECTRICOS.

Para la conexidén es a todos los motores, bombas, compresores de
Aire Acondicionado y a otras cargas gque no sean paneles se haréan
utilizando un cable armado flexible y hermético entre la caja de
registro de la carga o motor y una caja de registro que serd la
terminal del ducto que 1la alimenta, estando estd ultima caja
colocado en un lugar fijo y rigido como seria la base de un
motor/bomba. Y a no menos de 15 cms, sobre el piso.

Los puntos de conexidén de los equipos eléctricos deberédn estar de
conformidad al requerimiento de las otras artes. Para la
ubicacién exacta se deberd consultar a los suministradores de los
equipos mecanicos y deméds artefactos que tenga que conectarse al
Sistema eléctrico.

TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE PARA PLANTA ELECTRICA

Para planta eléctrica el contratista suministrara tanque de
combustible de 100 Glns con sus valvulas y tuberias, sobre una
torre metdlica con una altura de 1.00 metros de tubo redondo
galvanizado de 2”, con el cuidado que se cumpla con las normas
nacionales en el suministro e instalacién uso vy manejo de
combustible

Instalar tanque metdlico o de material plastico montado sobre
torre metédlica de 1.00 metros sobre el nivel del piso respetando
la pendiente recomendada hacia uno de sus extremos donde estaré
ubicada la boca de carga y el drenaje

Para minimizar el efecto de la temperatura se pintard el tanque de
blanco o plateado y se ubicard a la sombra.

Se regiran con las Normas Técnicas Obligatoria Nicaragiiense (NTON)

14.- ACCESORIOS.

Luminarias.

A.- Las luminarias deberédn quedar firmemente sujetada a la
estructura del edifico por medios de pernos o anchas de plomo con
el sistema de suspensidn adecuada para cada tipo de cielo raso del
edificio, de tal modo que permitan ser removidas féacilmente sin
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qgque sea dafiada la pintura, repello cielo raso o cualquier otro
acabado.

B.- Los diferentes tipos de luminarias se encuentran indicada en
planos.

C.- La localizacidén aproximada estd indicada en los planos
eléctricos, en caso de haber discrepancia la ubicacidén de las
luminarias. El1 contratista deberd consultar al supervisor su
ubicacidén definitiva sin costo adicional para el Duefio.

Todas las lamparas empotras se ajustaran con la superficie acabada
de manera que la luz no se filtre entre el cielo y la moldura de
la luminaria.

Apagadores y Tomacorrientes.
El contratista suministrarda e instalarda los apagadores en las

cajas de salida en los lugares indicados en los planos. Todos se
conectard en forma tal gque cuando la palanca este en la posiciédn
superior, el circuito esté conectado. Los apagadores deberéan
conectarse a los circuitos en tal forma que nunca interrumpan el
conductor neutro. Es decir, que estardn conectados a la linea
viva.

Los apagadores se instalardn como norma general a una altura de
1.20 metros sobre el nivel del piso terminado.

Al instalar los apagadores tipo palanca la posicidén ON deberd ser
con la palanca hacia arriba y cuando sea apagador de contacto se
colocard la posicidédn de ON al accionar la parte superior.

Los tomacorrientes serdn instalados en las cajas de salida en los
lugares indicados en los planos. Seran de la calidad indicada,
amperaje y voltaje requerido en los planos.

15.- RED DE TIERRA

El contratista suministra e instalara de red de tierra. Tal como
se indica en planos. Todos los accesorios a instalar deberad ser
fabrica. Se hard énfasis por parte del Duefio de varillas a
utilizar sean de cobres. (No bafiadas en cobre).

Deberd considerar el uso de los accesorios de fabrica para su
instalacién

16.- PRUEBAS

A.- Se examinard los sistemas para determinar su correcta opera-
cién.
B.- Al terminarse la obra se efectuardn pruebas en presencia del

Supervisor para determinar posible cortocircuito o fallas a
tierra. La resistencia de aislamiento deberd ser igual o superior
a lo exigido en el Cébdigo Eléctrico.

C.- Se probard igualmente la impedancia a tierra del sistema
Eléctrico y no deberd exceder del valor de cinco ohmios.

17.- ROTULACION E INSTRUCCIONES:
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Cada panel serd rotulado en forma permanente para identificar cada
circuito indicando la descripcidén de los mismos.

18.- LIMPIEZA Y ENTREGA:

a) Durante el desarrollo del trabajo y a su conclusidén, el
Contratista Eléctrico sacara del edificio toda suciedad y material
de desperdicio ocasionado por él, como resultado de su trabajo.

b) Removerad todas las herramientas, andamios y cualquier material
excedente, una vez que haya sido terminada y aceptada la obra
descrita en este Contrato.

c) La obra deberd ser entregada al DUENO completamente terminada vy
en condiciones operativas, todo con la aprobacidén del Supervisor y
LA DIRECCION GENERAL DE BOMBEROS.

CAPITULO 16: ELECTROMECANICO

CONDICIONES GENERALES
El Contratista GENERAL deberd de presentar una terna de las Empresas

sub-contratista de aire acondicionado para la ejecucidén de obras de
Instalaciones de aires acondicionados y Ventilacidédn forzadas, para el
proyecto “REHABILITACION DEL LABORATORIO EPIDEMIOLOGICO DEL SILAIS
MANAGUA AREA DE RECEPCION Y TOMA DE MUESTRAS Y LABORATORIO DE
TUBERCULOSIS” del departamento de MANAGUA, por lo tanto esta
documentacién serd remitida al Gerente de Obra del proyecto vy
entregado al Especialista Electromecanico del departamento de
infraestructura del Ministerio de Salud para su debido proceso de
evaluacidén vy aceptacidén de la empresa aspirante, esta evaluacidn
técnica serd remitida a la direccidén superior del departamento de
infraestructura, por el cual la Empresas Sub-contratistas deberan de
proporcionar los siguientes requisitos a saber:

El Contratista de climatizacién, deberd presentar la siguiente
documentacién.

1. Presentar hoja de vida, como minimo tres afios de experiencia en
disefio e instalaciones especiales antes mencionadas, asi como también
carta de respaldo o Representaciones de Importadores Directos de 1los
equipos de climatizacidén y ventilacidn mecénica. (E1 curriculo deberé
de presentarse con presentacidén y paginas enumeradas) .

2. Las Empresas Aire Acondicionado deberdn de presentar 3 actas de
recepcién final de obra similar o igual de proyectos de Disefio e
instalaciones de aires acondicionados 'y sistema de ventilacidn
mecdnica en Aareas de Hospitales. Bajo las normas Vigente de Servicios
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de Hospitalizacidén Normativa - 080 “Manual de Habilitacidén de
Establecimientos Proveedores de Servicio de Salud” Pag. 46.

3. Mano de obra y Supervisidén profesional con experiencia comprobada
en disefios e instalaciones de equipos de aires acondicionados vy
ventilacidén mecanica, que su contrato figure que es empleado directo
de la Empresa de Aire  Acondicionado (Ingeniero  Mecéanico o
Electromecédnico) .

Una vez que el contratante acepte la empresa sub-contratista de aire
acondicionado para la ejecucién de las obras de instalaciones
especiales, el contratista General deberd enviar: Una vez que el
contratante acepte la empresa sub-contratista de aire acondicionado
para la ejecucidén de las obras de instalaciones especiales, el
contratista General deberd enviar:

1. Presentar comprobacidén de las memoria de cadlculo de carga térmica
y corridas de los equipos de aires acondicionado y ventilacidn
mecanica de cada sistemas (Submital).

2. Solicitudes de aprobacidén de los equipos y accesorios, adjunto a
las corridas, fichas técnicas, nomenclaturas subrayadas vy
foliadas.

3. Debera de presentar interpretacidédn de toda mencidn de las etapas
de los Lista de Cantidades o indicadas en planos, obliga al sub-
contratista a mencionar cada articulo, material o equipo con el
proceso o método indicado, de la calidad requerida sujeta a
calificacidén, equipo y complemento necesario para la obra.

Los Parametros generales utilizados para este disefio son:

1-La temperatura de trabajo de laboratorio debe de ser 18 grados a
24 grados.

2-Debe tener renovacidén como minimo 10 renovaciones de aire por
hora.

3-Se debe trabajar con presidn negativa.

4- E1 100% de aire del ambiente se debe desunificar y filtrar
para ser suministro al area de trabajo.

5- Extractores se deben encadenar a 1la unidad de
climatizacién.
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Criterios de Disefio:

Condiciones Exteriores: 95.0 °F.Bulbo Seco.
80.0 °F. Bulbo Humedo.
88 % Humedad Relativa

Condiciones Interiores:
1) Laboratorio:

Temperatura de Bulbo seco 65°Ft 2°F

Humedad relativa 55+ 5%
Conforme Normas Locales e Internacionales

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Esta obra de instalaciones de Sistemas de Aire Acondicionado deberé
estar dirigida por un Ingeniero de cualquiera de las siguientes
especialidades:

Ingeniero Electromecanico

Ingeniero Mecanico
El 1Ingeniero deberd estar inscrito y habilitado para ejercer la
profesidn con experiencia en este tipo de obra.

El Contratista deberd informarse, con anterioridad a la presentaciédn
de su propuesta de las condiciones en las que efectuard el trabajo a
fin de tomar las providencias del caso, para la normal ejecucidn de la
obra.

GARANTIAS

El1 Contratista garantizara todo trabajo, materiales y equipos que
provea, que estén de acuerdo con los requerimientos de planos vy
especificaciones. Igualmente garantizard calidad de mano de obra
utilizada, debiendo ser esta de primera clase.

VALIDEZ DE ESPECIFICACIONES Y PLANOS

En el presupuesto del Contratista, se tendrd en cuenta que las
especificaciones se complementan con los planos respectivos y en forma
tal que los trabajos deben ejecutarse totalmente, aunque estos figuren
en uno solo de los documentos, teniendo prioridad los planos sobre las
especificaciones en caso de dudas.

Para todos aquellos casos dque en el proyecto no incluya planos
definitivos, debido a las razones propias del tipo de obra y/o de las
instalaciones (conexiones a equipos y otros), el Contratista
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presentard al Supervisor vy/o Disefiador, esquemas o “planos de
trabajos” de las obras, para su aprobacidn, antes de ser ejecutadas.

SUSTITUCION DE EQUIPO O MATERIAL

Si por algtn motivo el Contratista desea realizar la sustitucidn de
algtn equipo, o material especificado, deberd someter al Supervisor,
especificaciones vy caracteristicas, si fuera posible muestras del
equipo o material que sustituiréd, acompafiando una breve nota de las
razones Justificatorias. El1 cambio solo procederd si el Supervisor
acepta por escrito la solicitud.

TRABAJOS

El Contratista, antes de iniciar sus trabajos para la ejecucidén de la
parte correspondiente a instalaciones de aire acondicionado vy
ventilacidédn mecénica, debera confrontar los planos del presente
proyecto con los planos correspondientes a las otras especialidades,
con el objeto de verificar que puede realizar su trabajo sin
interferencias; en caso contrario deberd comunicar por escrito al
Duefio y/o Supervisor de las interferencias que se produzcan y que le
van a ocasionar atrasos y/o paralizaciones para que el Supervisor
subsane estas dificultades. De no hacer esta comunicacidén por escrito,
el Contratista del sistema de aire acondicionado y ventilacidén asume
cualquier responsabilidad, motivada por esta falta de coordinaciédn.

Al terminar el trabajo el Contratista deberd proceder a la limpieza de
los desperdicios vy/o reparaciones de dafios que puedan existir,
ocasionados por materiales y equipos empleados en la ejecucidén de su
trabajo.

INSTALACIONES COMPRENDIDAS Y SUS LIMITES

El Trabajo requerido en estas especificaciones incluye todo 1o
explicitamente o implicitamente indicado en los ©planos y las
especificaciones para el suministro, instalacién y puesta en marcha
del sistema diserfiado.

El Contratista del sistema de aire acondicionado y ventilacién deberé
proporcionar lo siguiente:

» Materiales y Equipos segin Especificaciones.

» Indumentaria (cascos, botas, guantes, etc.) apropiada para
estos trabajos a su personal. Las herramientas y el equipo
necesario. Mano de obra % supervisidn profesional
(Ingeniero) .

» Con el personal y los materiales descritos anteriormente, el
Contratista deberd ejecutar los siguientes trabajos:
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1.Transporte desde los almacenes de depdsitos de la Aduana hasta
los depodsitos en la obra. Deberd incluir pdlizas de seguro
contra todo riesgo por estos equipos y materiales para el
traslado de estos equipos y materiales al sitio de la obra.

2.Traslado dentro del Edificio hasta el lugar preciso de la
instalacidén de los equipos

3.Montaje sobre sus bases, siguiendo las especificaciones de 1los
fabricantes, de los componentes del Sistema de Aires
Acondicionado y Ventilacidén, como son: Unidades Manejadoras,
Unidades Condensadoras, Extractores, Conductos de Aire,
Unidades Splits, Tuberias de Refrigeracidén, Controles de
temperaturas y otros.

4.Ejecucidén total de 1las tuberias de refrigeracién con su
aislamiento térmico 'y sus accesorios para un trabajo
eficiente como son valwvulas, uniones, visores, filtros
secadores, etc.

5.Construccidén y montaje de Ductos, Difusores Inyeccidn,
Rejillas de Retorno y controles de las Unidades de Aire
Acondicionado y Extractores

6.Instalacién y alambrado de 1los Equipos de Controles de
temperatura, etc.

7.Arranque, balance y prueba de todos los sistemas.

.Entrega con Acta de Recepcidn

9.Incluir en su <costo el entrenamiento del ©personal del
mantenimiento y operacidédn del Laboratorio.

06}

CONDICIONES GENERALES

Toda mencién hecha en estas Especificaciones o indicadas en los
Planos, obliga al Contratista a suplir e instalar cada articulo,
material o equipo con el proceso o método indicado, de la calidad
requerida o sujeta a calificacién y suplir toda la mano de obra,
equipo y complementos necesarios para la terminacidédn de la obra E1
Trabajo requerido en estas especificaciones incluye todo lo
explicitamente o implicitamente indicado en los ©planos y las
especificaciones para el suministro, instalacién y puesta en marcha
del sistema disefiado.

ALCANCE

1. Provéase todos los Materiales, Equipos y toda la Mano de Obra para
instalar la Ventilacidén Mecénica y los Sistemas de Aire Acondicionad,
como sea requerido por el Cdbdigo Vigente y tal como se especifica aqui
mismo.

2. Son requeridos todos los materiales, mano de obra vy equipos
necesarios para proporcionar sistemas completos de acuerdo con lo
indicado en los dibujos vy especificaciones, Jjunto con ©partidas
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razonablemente implicadas por la Dbuena préactica, estén o no
especificamente anotados en los documentos referidos.

3. Proveer todos 1los interruptores de seguridad para ventiladores
(Seccionadores Nema 3R), caja de breakers, relés, elementos y cables
de control, etc., necesarios y/o que sean parte integral del equipo
cubierto por estas especificaciones.

VERIFICACION DE LAS CONDICIONES EXISTENTES.

El Contratista, antes de comenzar la obra, deberd examinar todo el
trabajo adyacente del cual el trabajo de aire acondicionado vy
ventilacién depende, de acuerdo con la intencién de estas
especificaciones e informard al Supervisor cualquier condicidén que
prevenga al Contratista de verificar un trabajo de primera clase. No
se eximird al Contratista de ninguna responsabilidad por trabajo
adyacente incompleto o defectuoso, a menos que el Contratista lo haya
notificado al Supervisor por escrito y éste lo haya aceptado antes de
que el Contratista empiece cualquier parte del trabajo.

TRABAJOS QUE SERAN EJECUTADOS POR OTROS

Trabajo General

Bases de concreto, rejillas de madera en puertas, cortes y/o resanes
en muros, paredes, pisos, techos, losas, cielos, fascias, etc., asi
como registros de acceso seran suministrados por el Contratista
General.

1. Electricidad.

Todo el alambrado y canalizacién del alimentador de fuerza a los
equipos de aire acondicionado y ventilacidén, incluyendo tableros
eléctricos, interruptores, seradn suministrados e instalados por el
Contratista de Electricidad conforme a planos de Aire Acondicionado.
E1l suministro e instalacién de arrancadores eléctricos para
ventiladores, interruptores de cuchilla (Seccionadores) o cajas de
breakers, alambrado de circuitos de control e interconexidn seran por
cuenta del Contratista de Aire Acondicionado.

2. Plomeria.

Las esperas de drenaje para los equipos del sistema de aire
acondicionado que lo requieran serdn suministradas e instaladas por el
Contratista de Plomeria y ellas estan indicadas en dichos planos.
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El Contratista de Aire Acondicionado estd en responsabilidad de
coordinar la correcta ubicacidédn de estas esperas de drenaje con el
contratista de plomeria y deberd suplir e instalar las tuberias de
drenajes y sus alislamientos desde los equipos hasta los dos (2) metros
de distancia incluyendo dentro de estos las trampas tipo P requeridas.

3. Aislamiento Térmico de Techo.

Los Calculos de Carga Térmica para el sistema de Aire Acondicionado
cubierto por estas especificaciones fueron hechos considerando que los
techos y/o losas expuestas directamente al sol de todas las &reas a
ser acondicionadas, seran aislados con un material cuya resistencia
térmica (R) sea como minimo de 19F - BTU/PIE2 - HORA. Este Aislante se
instalard conforme se indica en planos arquitectdnicos, debiendo E1
Contratista General pasar detalles de la Instalacidén a la Supervisidn
y/o0 el Supervisor. Tanto las especificaciones técnicas del material
aislante para techo, asi como su manera de fijacidén aparecen en otro
capitulo de las Especificaciones Generales, siendo responsabilidad de
El Contratista General el Suministro e Instalacidén del mismo.

REGULACIONES Y NORMAS

e American Society of Heating, Refrigeration and Air
Conditioning Engineers (ASHRAE)

e Sheet Metal and Air Conditioning Engineers (SMACNA).
e American Standard Association (ASA).

e American Society for Testing Materials (ASTM).

e American Society of Mechanical Engineers (ASME).

e American Refrigeration Institute (ARI).

e National Fire Protection Association (NFPA).

e National Electrical Code (NEC).

e Las regulaciones de cualgquier otra autoridad nacional o
internacional que tenga Jjurisdiccidn sobre estas
instalaciones en particular.

Todo material y mano de obra se deberd de ajustar a las
recomendaciones de ASHRAE de los EE.UU., (ASHRAE Standard 170-2008 -
Ventilation of Health Care Facilities), ©para trabajos de Aire
Acondicionado y Ventilacién. Refiérase a los manuales publicados por
dicho organismo en su edicidén vigente.

Todo el trabajo se deberd ajustar al Cdéddigo de Seguridad de la ASHRAE,
al American Standard Safety Code for Mechanical Refrigeration (ASME),
y con el Cébdigo de Seguridad para Refrigeracidén de la ASA de EE.UU.

154



Todo trabajo y material eléctrico y de plomeria deberd ajustarse a 1las
normas y regulaciones de los Cédigos NEC - 2,011, al NFPA de 1los
EE.UU., (NFPA-99-2012 - Health Care Facilities Code) y al Cdbédigo de
Instalaciones Eléctricas de Nicaragua de 1,996.

Aprobaciones Requeridas:

Todas las partidas de materiales vy equipos requeridos por este
capitulo tendrdn que ser aprobadas por la Supervisién vy/o el
Supervisor, vy deberdn ser sometidas veinte (20) dias calendarios
después de ser adjudicado el Contrato. Las sumisiones deberdn ser
presentadas con tres (3) copias de Catdlogos o Dibujos de 1los
Fabricantes, si hubiere alguna demora en las sumisiones por falta de
adjudicacidén del respectivo sub-contrato, o por falta de literatura de
los fabricantes, la Supervisidén y/o el Supervisor designara el equipo
que se usard en toda la obra.

La Lista de los Equipos y Materiales a someter, sin ser exclusiva es:
Equipos.
Especificaciones Técnicas de equipos, ventiladores.

Sistema de Ductos.

1. Unidades Unitarias Mini Split, incluyendo la seleccidén de acuerdo
a las capacidades indicadas en los ©planos, consumo eléctrico,
accesorios, etc.

2. Colgantes y Soportes para el Sistema de Distribucién de Ductos de
Aire.

3. Calidad y Tipo de Laminas a utilizarse en los Ductos de Aire.

4., Aislamiento Térmico de los Ductos de Aire.

5- Sellador Para sistema de ductos.

6—- Pegamento de contacto.

7. Difusores de Inyeccidén, Rejillas de Retorno y toma de Aire Fresco.
8-Accesorios para regulacidén de démperes Manuales, Ball Joint vy
Bracket.

EXPLICACION Y ANTECEDENTES DE PLANOS

Para propdésitos de claridad y legibilidad los planos son esencialmente
diagramaticos y aun cuando el tamafio y localizacidédn de 1los equipos
estdn a escala, el Contratista deberd hacer uso de toda la informacidn
contenida en todos los documentos del Contrato, planos
arquitectédnicos, estructurales y eléctricos, y debe verificar esta
informacidén reportando cualquier discrepancia y/o error dque pueda
afectar el trabajo seriamente.
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Los dibujos indican el tamafio requerido y el punto de terminacidn de
las lineas y conductos, y sugieren rutas apropiadas para adaptarse a
estructuras, evitar obstrucciones vy conservar alturas libres. Sin
embargo, no es la intencidén el que los planos muestren todas las
desviaciones necesarias y serd el trabajo de este capitulo el hacer la
instalacién de manera que se acomode a la estructura, evite
obstrucciones, conserve alturas vy mantenga las aberturas vy pasos
libres sin obstrucciones o costo adicional para la obra.

La intencidén es que todos los aparatos estén localizados de acuerdo
con elementos arquitectdnicos y serdn instalados en la posicidn exacta
que marquen los planos.

PLANO DE TALLER O DE FABRICACION

Este capitulo proveerd Dibujos de Taller, indicando todos los cambios
para satisfacer requerimientos de espacios, cbdigos y lo qgue sea
necesario para resolver todos los conflictos de espacio.

Antes de iniciar los trabajos El1 Contratista presentard a la
Supervisidén y/o Supervisor para su aprobacidn, los Planos de
Fabricacidén vy Montaje necesarios, comprendiendo todo los Equipos
(aprobados por la Supervisidén) vy Métodos que se utilizardn en la
instalacién. Todos los planos de fabricacién y montaje seréan
presentados a una escala no menor a la 1:50.

El Contratista se informard plenamente por lo que respecta a cualquier
y todas las peculiaridades y limitaciones del espacio disponible para
la instalacién de todo el trabajo y materiales suministrados para que
todas las partidas sean facilmente accesibles.

El1 Contratista deberd examinar cuidadosamente cualquier condicién
existente, conductos o tuberias existentes y alrededores, y comparara
los dibujos con las condiciones existentes. Cualgquier error u omisidn
deberd ser reportados y cualquier cambio debe ser mostrado en planos
por este capitulo.

Todos los planos de Fabricacidédn estardn estrictamente de acuerdo con
los Planos 'y Especificaciones, dando descripciones completas vy
dimensiones de los equipos, localizacién exacta en la construccidn,
localizacidén de boquetes o aberturas en losas, paredes, techos, etc.,
con el fin de que El Contratista General coordine dichos trabajos.

El Contratista deberd entregar a la Supervisidén y/o Supervisor, tres
(3) copias para su aprobacidén final antes de treinta (30) dias de
iniciar cualguier trabajo de instalacién de equipos o cuando el
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Supervisor lo solicitase con 15 dias de anticipacidén. Ninguin trabajo
serd iniciado hasta recibir 1los planos de fabricacidén vy montaje
debidamente aprobados.

Coordinacién:

El Contratista preparard y someterd a la Supervisidén y/o Supervisor,
dibujos y trazos en escala mayor, mostrando en planta como en
elevacién todos los ductos, tuberias v conduits en areas
congestionadas como ductos, cielos falsos y &reas de instalacidén de
equipos (losa de techo). Todos los servicios mecéanicos y eléctricos se
indicaran en dichos planos. Es responsabilidad del Contratista
coordinar todos los trabajos mecdnicos y eléctricos, a fin de que el
resultado final del trabajo terminado sea nitido, la buena practica de
la ingenieria y de acuerdo con planos y especificaciones.

MATERIALES Y EQUIPOS

Generales

Todos los materiales instalados seran nuevos, de peso completo, de la
mejor calidad y del mismo fabricante por cada clase de material o
equipo. Todos los materiales similares serdn del mismo tipo vy
manufactura. Todo el equipo rotativo debe operar en balance dinamico
perfecto.

Materiales y Responsabilidad

Todos los materiales y equipos deben ser instalados en forma nitida
por especialistas competentes en cada rama. La instalacidén de
cualquier material o equipo gue no se ajuste a estas normas puede ser
rechazado por la Supervisidén vy/o el Supervisor y serd removido vy
reinstalado sin costo adicional para el Duefio. E1 Contratista es
responsable de la seguridad y buena condicién de los materiales vy
equipos instalados hasta la aceptacidén por el Supervisor. Todos 1los
materiales deben ser almacenados para prevenir dafios o deterioro antes
de su instalacién.

Sustituciones

Las solicitudes para sustituciones, completas con catadlogos vy
reduccién de costos propuestas, deben de ©proporcionarse a la
Supervisidén vy/o Supervisor dando amplio tiempo para su evaluacidn.
Cualquier sustitucidén se someterd a la Supervisidén y/o Supervisor con
sumisiones de los dibujos del fabricante de los equipos propuestos,
asi como condiciones de funcionamiento del mismo; ademds de 1la
literatura descriptiva.
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Cualquier solicitud de sustitucidén debera ser sometida Unicamente
posterior a la fecha de Licitacidén original del Proyecto. QUEDA A
CRITERIO DE EL DUENO, SUPERVISION Y/O SUPERVISOR EN ACEPTAR O RECHAZAR
CUALQUIER SUSTITUCION DE PROPUESTAS.

El disefio estd basado en el equipo y accesorios cuyas caracteristicas
se describen en el plano de Programa de Equipos vy en 1las
Especificaciones.

Donde han sido especificadas Unicamente tomando en cuenta sus normas vy
calidades de fabricacidén, sin embargo, serd responsabilidad del
Contratista verificar si los equipos gque se propone instalar como
equivalentes cumplen con lo solicitado en caracteristicas de operacidn
como en facilidades de instalacién dentro de los espacios disponibles.

Todos los cambios en bases, conexiones, tuberias de refrigeracidn,
arrancadores, controles, alambrado de equipo eléctrico, espacios,
aberturas en paredes vy techos, aislamiento de ruido vy vibracidn
requeridos por equipo alterno al especificado, gque haya sido sometido
y aprobado, deberdn hacerse sin costos adicionales para el Duefio.

SISTEMA DE CONDUCTOS DE AIRE Y TRABAJOS EN LAMINAS

Hojalateria

El trabajo de ductos instalados deberd salvar toda obstruccidn,
abertura y pasadizo, y mantener niveles de cielos falsos, ya sea Jque
se indique o no en 1los planos. Para este fin y sin costo para el
Duefio, se permitird variar el tamafio de los ductos y usar aditivos
adicionales en una forma aprobada ©por la Supervisidén y/o el
Supervisor.

Los ductos serédn de laminas de acero galvanizado, calidad para
engrampe segun Normas ASTM A 525, Grado G-70. Se aceptardn laminas de
fabricacién Centroamericana, pero deberd confirmarse los grosores de
los calibres de modo que cumplan con los espesores de los calibres US
Gauge.

Si en el proceso de fabricacidén el recubrimiento galvanizado se rompe
en alguna seccidén, ésta deberd ser pintada en todo el sitio dafiado con
pintura de cromato de zinc.

Ningtn ducto o plenos (plenums) serdn recubiertos interiormente con
aislante.

Siempre que sea posible los codos tendran un radio a la linea del
centro igual a una vez y media la dimensidén del ducto paralelo al
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radio, pero nunca un radio menor que la dimensidén del ducto paralelo a
dicho radio.

Donde el espacio no permita el radio arriba indicado, o donde se
indican codos cuadrados en los dibujos, se deberdn instalar codos
deflectivos "Duro-Dyne", o equivalente.

La pendiente de los costados de las secciones de transicidén debera
tener una relacidén de 1 a 5. No se permitirdn cambios bruscos o ductos
descentrados de ningun tipo en todo el sistema de ductos.

Los ductos se proveerdn con colgadores para evitar su doblado o
desprendimiento. Se soportaran los ductos sencillos con tiras de
hierro galvanizado calibre 14 por 1.1/8" de ancho, sujetos a anillos
adecuados y firmemente asegurados a la estructura. Los ductos deberéan
ser soportados individualmente. No se permitird el uso de Alambre
Galvanizado como Colgador de Ductos. Se colocaradn los colgadores en
sendos lados de los ductos con una separacidn no mayor de cinco (5)
pies. En ductos con un lado mayor entre 25" y 40" Usense angulares de
1"x1"x1/8" cada cuatro (4) pies.

Las conexiones a 1las unidades de aire seradn hechas con ductos
flexibles similar a las fabricadas por Duro-Dyne, modelo EFN-100,
grado comercial. Las conexiones flexibles deberdn ser aseguradas
firmemente por medio de collar de lamina de acero galvanizado a cada
uno de los ductos adyacentes que se conectaridn. Las conexiones
flexibles deberdn ser lo suficientemente anchas para permitir Jjuego
entre los dos collares de metal gque serdn conectados.

Las compuertas de balance para ductos principales y ramales deben de
estar equipadas con cuadrantes Young Regulator, Parker-Kalon o Duro-
Dyne.

El trabajo de metal de los plenos deberd ser arriostrado y soportado
adecuadamente con angulares estructurales de acero para evitar dque
vibre o se cuelgue.

Los angulares de hierro para arriostre, collares vy para fines de
rigidez, se pintardn con una mano de pintura anticorrosiva y una mano
de pintura color aluminio como acabado. Se permitira el wuso de
angulares de hierro galvanizado en lugar de hierro pintado.

El Calibre de 1las laminas no serd menor que el indicado en la
siguiente Tabla:

TAMANO DEL DUCTO
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El calibre de las laminas no serd menor que él sea 1indicado en la
siguiente tabla:

TAMANO DEL DUCTO
El calibre de las ladminas no serd menor que él sea 1indicado en
la siguiente tabla:

TAMANO DEL DUCTO CALIBRE LAMINA GALVANIZADA
o™ a 12" 26
31”7 a 547 24
13" a 30" 22
Plenos y cajas de serpentin 18

Los ductos menores de 14" en su dimensidén mayor, tendradn una costura
vertical cada 94" centro a centro. Ductos mayores de 14" en su
dimensién mayor tendrédn una costura vertical cada 34" centro a centro.

Adicionalmente, todo ducto mayor de 54" en su dimensidén se arriostrara
con angulares de acero negro de 1.1/2"™ x 1.1/2" x 1/8" alrededor del
ducto y al centro de la costura. Los cuatro lados de los ductos se
estamparan con sendos quiebres diagonales. Las costuras longitudinales
deberéan ser plegados, dobladas y martilladas hasta dejarlas
completamente selladas para evitar fugas de aire. Usese sellador para

ductos igual o equivalente a Benjamin Foster # 32-14 o Benjamin Foster
# 32-19.

Todo el trabajo de ductos se construird dé manera que al entrar en
funcionamiento el equipo no se produzcan ruidos mecédnicos o causados
por movimientos de aire.

Toda seccidén de ducto visible a través de las rejillas o difusores se
pintard con pintura mate color negro, o de acuerdo con el capitulo de
pintura.

Todos los ductos de extraccidédn de los Laboratorios, seran aislados
externamente (ver Aislamiento en Trabajo de Lamina) tanto en las
secciones dentro de los cielos falsos como en las secciones saliendo
hacia el exterior, en estas uUltimas se protegerd el aislamiento
mediante chaquetas de léamina galvanizada. Los ductos de suministro vy
retorno de Unidades en el exterior (losas de techos, cuartos
mecanicos, torres Metdlicas) tendrdn aislante externo y una chaquetea
de lémina galvanizada para su proteccidédn, hasta la entrada al cielo
falso. Posterior a la entrada al cielo falso se mantendrd el aislante
externo hasta las diferentes salidas de inyeccidén (difusores) o
rejillas de retorno.
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AISLAMIENTO EN TRABAJO DE LAMINA

Generales.

El Contratista suministrard el aislamiento especificado para 1los
ductos. El1 trabajo de colocar y recubrir el aislamiento serd ejecutado
por mano de obra de reconocida experiencia y habilidad en este tipo de
trabajos.

Aislamiento Externo.

Los Ductos de Suministro, Extraccidén vy Retorno se aislaran con
material de fibra de vidrio flexible similar al fabricado por Owens
Corning Fiber Glass Corp. Tipo II (RFK-75) con densidad de 3/4 libras
por pie cubico, de 1.1/2" de espesor, con cubierta de aluminio montada
en papel Kraft amarrado con corddén de fibra de vidrio. El aislamiento
se adherird con adhesivo Benjamin Foster # 85-15 o equivalente, y con
franjas de 4" espaciadas cada 12". El1 Aislamiento se traslapard un
minimo de 2" longitudinal y transversalmente.

Bases y Condiciones Generales para la Adquisicién de Obras

Los Ductos de Extraccidén, que no sean de los laboratorios mencionados
en 2.09.19, en el exterior no se aislaradn. Todos los ductos saliendo
hacia losa de techo se sellardn con Espuma Expansiva de Poliuretano.
Los Flashings de proteccién en los cruces de ductos, también se
sellaridn con espuma expansiva de poliuretano.

REJILLAS, REGISTROS Y DIFUSORES

Las caracteristicas tipos de rejillas vy difusores de inyeccidn
aparecen especificados en los planos. Si el Contratista desea emplear
equipo alterno debe presentar informacidén de Ingenieria que demuestre
que el propuesto es igual o superior al equipo especificado ante 1la
norma ASHRAE CAPITULO 32 Difusidén de aire, en lo referente a calidad
de construccidén, aspiracidn, tiros, caida de presidén y nivel de
sonido. Equipo que fue aprobado e instalado y no opera como se
presenta en la sumisidén debe ser reemplazado por el Contratista por
equipo como el que se especifica, sin costo adicional para el Duefio.

Todas las cajas de filtros de aire fresco a la entrada de las Unidades
Split Ducto tendrédn Rejillas de toma de Aire Fresco, segun el Cuadro
de Rejillas y Difusores indicados en Planos.

Todas las cajas de filtros de aire fresco a la entrada de las Unidades
Split Ducto tendran Rejillas de toma de Aire Fresco, segun el Cuadro de
Rejillas y Difusores indicados en Planos.

Accesorios.
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1. De acuerdo con lo indicado en los planos se proveerdn compuerta de
accién opuesta (OBD) en difusores de cielo, rejillas de retorno,
extraccidén, aire fresco, etc., con manija accesible pero escondida
o llave removible. Los ajustes deben ser posibles con el difusor
montado y completamente ensamblado.

2. Contratista pintard con dos manos de pintura negra mate todo el
trabajo de hojalateria visible a través de las rejillas y de los
difusores.

ACEITE Y REFRIGERANTE

El Contratista proveerd vy cargard los sistemas con la cantidad
necesaria de refrigerante Jjunto con el aceite necesario para operar
los sistemas. Se proporcionard suficiente refrigerante para llenar los
Sistemas en operacidédn y posteriormente durante el periodo de garantia

para reponer pérdidas de refrigerante y/o aceite.

CONTROL DE

Elementos IP Valores Minimos Sl Valores Minimos
Lamina Pared Exterior 18 Gauge / G90 1.3 mm/ G390
Lamina Pared Interior 20 Gauge / G90 1.0 mm / G90
Lamina para Bases 16 Gauge / G90 1.6 mm / G390

Aislamientos Foam o Fiber Glass Foam o Fiber Glass
Grosor Aislamiento 2"z 50mm / 50mm

Densidad 3.0 Ib/ft /1.5 Ib/t3 48 kg/m? /24 kgim?3)

Total ValorR | 13.0/8.0 ft2.°F .hr/Btu 23714 m2 "KW

sistemas

electrdnicos

sistema de aire acondicionado,

TEMPERATURA Y OPERACION DEL SISTEMA.
completos

para controlar

debiendo ser suministrados por el mismo

proveera e

instalard los
automdticamente el

Fabricante de los Equipos

UNIDADES SPLIT DUCTO General: Las unidades serdn para enfriamiento
solamente, deberdn ser ensambladas y probadas totalmente en Féabrica,
dotadas de un solo gabinete conteniendo el alambrado,
refrigeracidén, controles, carga completa de aceite, y refrigerante R-
410a, y cuanto accesorio se requiera para su adecuada operacidn. Cada

tuberias de

unidad debe incluir bandeja para drenaje, seccidén de abanicos, seccidn
de serpentines con su correspondiente serpentin de expansién directa.
La unidad wusard el aire del ambiente exterior (95° F)
enfriamiento del condensador. Serdn manufacturadas por CARRIER, TRANE,
YORK, LENNOX,
Aprobadas de antemano por el Supervisor. La eficiencia minima de las
Split estara de

para el
aprobadas para el disefio u otras marcas equivalentes
suministrar acuerdo con los

Unidades Ductos a

162



diferentes modelos y capacidades indicadas en Lista de Cantidades vy
Planos, no se aceptaradn equipos con eficiencias menores. Gabinete:
Sera construido de acero galvanizado uso pesado (heavy Duty), con
acabado de Enamels al horno. La construccién del gabinete debera

cumplir con las siguientes caracteristicas:

SISTEMA CENTRALES DE PAQUETE.

La Unidad deberd ser totalmente a prueba de intemperie y lluvia. La
seccién del abanico del evaporador y serpentines deben ser aisladas
internamente en la féabrica con aislamiento de espuma o fibra de
vidrio, adherida con adhesivo a prueba de humedad, el aislamiento debe
cumplir con las caracteristicas de la NFPA de los Estados Unidos de
Norteamérica, boletin No. 902, con acabado resistente al flujo de
aire. El1l gabinete deberd tener paneles removibles abisagrados para el

acceso y servicio de los componentes internos. La base deberd tener
los medios apropiados para gque la unidad pueda ser izada mediante
gria. La bandeja de condensado serd de acero

Elementos

IP Valores Minimos

Sl Valores Minimos

Lamina Pared Exterior

18 Gauge [ G990

1.3 mm / GO0

Lamina Pared Interior

20 Gauge [ G90

1.0 mm / GO0

Lamina para Bases

16 Gauge / G90

1.6 mm / GO0

Aislamientos

Foam o Fiber Glass

Foam o Fiber Glass

Grosor Aislamiento

2" 52"

S50mm / S0mm

Densidad

3.0 Ib/ft2 [ 1.5 Ib/ft3

48 kg/m?® /24 kgim?)

Total Valor R

13.0 / 8.0 ft2.°F _hr/Btu

23 /1.4 m2 "KW

inoxidable #304 con conexiones roscadas y deberd extenderse por debajo
de toda la seccidén de serpentines y debe ser aislada internamente con
espuma rigida de poliuretano a prueba de agua. La unidad deberd tener
esperas adecuadas para conectar la tuberia de drenaje del condensado.

Abanicos:

El Abanico de la seccidén del -evaporador deberd ser del tipo
centrifugo, transmisidén por bandas y poleas, o bien de acople directo
al motor, descarga horizontal o vertical, segun sea el caso. Los
abanicos podrdn ser de aspas curvadas hacia adelante, centrifugos, de
entrada y ancho doble, estdtico y dindmicamente balanceado y disefiado
para operacidédn continua al maximo de presidn estatica programada. Los
soportes del eje del abanico serédn del tipo Blogue, con previsiones
para lubricacidén. Los Abanicos de la seccidn condensadora serdn de
acople directo, tipo propela, descarga vertical, con guarda protectora
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en la descarga. Los motores de los abanicos del condensador deben ser
del tipo permanentemente lubricados e inherentemente protegidos.

Serpentines:

Los serpentines de expansidédn directa deben de ser construidos de tubos
de cobre del tipo integral, hileras divididas verticalmente (Row -
Split Coil), o hileras divididas horizontalmente (Face - Split Coil),
de acuerdo con lo especificado en los planos para cada tipo de unidad.
El numero de hileras vy aletas de aluminio por pulgada seran las
recomendadas por cada fabricante para lograr las capacidades
solicitadas. Deberan ser provistos de conexiones soldables vy
distribuidores adecuados para el refrigerante a usarse. Deben de
cumplir con las normas de construccidén y refrigeracidn ASA-B9-1964.
Los serpentines de condensacidédn deben ser construidos de tubo de cobre
y estar provistos de aletas de aluminio mecédnicamente sujetas a los
tubos sin costura de los serpentines. Los serpentines de condensacidn
podrdn poseer un circuito para proveer sub - enfriamiento al
refrigerante en forma integral, no menor de 15 grados F. de acuerdo
con las recomendaciones de cada Fabricante. Los Serpentines de
Condensacidén deberdn ser protegidos con malla o rejilla protectora
contra golpes. 3.01.5 Seccidédn de Filtros. La unidad deberd tener una
seccién de filtros para aire de 2” de espesor, segun las
recomendaciones del Fabricante. Estas deberadn tener filtros
desechables con el envio, con el fin de sustituirlos por los Filtros
Permanentes MERV 8 después de 30 dias de operacidén del equipo. Cada
Banco de Filtros de 1las Unidades Split Ducto se proveerd con un
Medidor Digital de Presidén Diferencial Digi-Mag, serie DM-1000,
Modelo DM-1105, de 0” a 5” in W.C., 24Vdc, de DWYER Instruments Inc.,
el instrumento tendrd un apantalla de 4 digitos, con unidades
seleccionables, deberd suministrarse con certificado de calibracidén de
Fabrica. Usese tubo de cobre o aluminio de 1/4" OD si las lineas
corren en el exterior, y tubo plédstico cuando las lineas corren en el
interior. Suministrar caja soporte de montaje (enclosure mounting).
El banco de filtros tendra adicionalmente un interruptor de presidn
(pressure switch), el cual se integrard al sistema de control
centralizado para monitorear de forma remota el estado de los filtros.

Compresor: Serd del tipo Scroll, hermético, Digital o Inverter,
montado en absorbedores de vibracidén, calentador del céarter y Dbomba
reversible de aceite.

Componentes de Refrigeracién y Refrigerante: El1 refrigerante R410A se
exigird para los sistemas de las unidades unitarias o paquetes. La
unidad deberd venir de Fabrica con los siguientes accesorios de
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refrigeracidén en cada circuito: filtro deshidratador del refrigerante,
indicador de 1ligquido y humedad, véalvula de expansidén, valvulas de
servicio para la succidén y la descarga, tapdn fusible.

Dispositivos de Seguridad: Los controles deben ser alambrados en la
fabrica y colocados en un compartimento aparte. Los dispositivos de
seguridad deben incluir presostatos de alta y baja, proteccidén contra
sobrecargas en el compresor y en los motores de los abanicos,
contactores magnéticos para los compresores, disyuntores (Circuit
breakers), valvulas de alivio, Switch de ©presién de aceite vy
dispositivo para prevenir el re-arranque inmediato del compresor si la
energia es interrumpida. Este dispositivo retardara el arrangque del
compresor. Durante cinco (5) minutos. Los controles incluiran un
termostato en la linea de descarga para proteger el equipo contra
presiones de descarga excesiva.

La wunidad debe de tener un sistema de desedificaciédn
(humidotrol), Ladmpara UV integrados , presidn estatica que pueda
vencer todos el recorrido de ducteria vy accesorios instalados

para el Dbuen funcionamiento del sistema de climatizaciédn.

Se debe realizar caida de presidén estética para estas unidades
segun planos.
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TUBERIAS DE DRENAJE DE AGUA DE CONDENSADO

Se proveeradn e instalaran las tuberias de drenaje de agua de
condensacién entre las esperas de cada unidad evaporadora y las
esperas dejadas por Plomeria. La tuberia a utilizarse serd de PVC
Cédula 13.5 o 17 en aquellos tramos que estén dentro de los cielos
falsos o empotrados en paredes, y los accesorios seradn adecuados para
el tipo de tuberia a usar.

Se instalardn en cada tuberia de drenaje trampas adecuadas con
facilidades de acceso para servicio de limpieza.

Todas las tuberias de drenaje que sean visibles.

VENTILADORES
Generalidades
Todas las unidades de extraccidn deben ser encadenadas a la
unidad climatizadora 1las presentes especificaciones cubren el

suministroy montaje los ventiladores de impulsibdn etc.
Descripciodn:
Tipo Centrifugo

Los ventiladores seran fabricados por una empresa de manufacturera de
amplia trayectoria en el mercado. Lo anterior es en el sentido de
contar con garantia del equipo en cuanto a sus caracteristicas
constructivas, capacidades vy fiabilidad de operacidén. E1 concepto
anterior puede ser valido por certificacidén de partes y componentes
y/0 equipo completo.

La disposicién fisica de los ventiladores estd la indicada en planos,
en lo que se refiere a la descarga de aire y disposicién del motor.

Los ventiladores ubicados en techo, serdn instalados por medio de
amortiguadores de vibracién de neopreno, segun recomendacidén del
fabricante, sobre losa flotante provistas por la obra civil.

En la seleccidén del ventilador se considerard que sea con velocidad de
giro (RPM) tal que esta se encuentre un 25% por debajo de la velocidad
critica.

La carcasa de los ventiladores sera fabricada en plancha de acero
negro o galvanizado vy contardn con una o dos entradas de aire
circulares cénicas. Todo el conjunto carcasa, apoyos y motor eléctrico
estard en una base metdlica comun.
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Los apoyos de los ventiladores seradan en rodamientos auto-alienables,
montados en cojinetes con graseras.

Los motores contaran con factor de servicio minimo de 1. 15 y sus
velocidades de giro maximas seran 1,750 (RPM).

PARA RECORD (AS BUILT)

La entrega de los planos récord mostrando como quedaron las
instalaciones y su aprobacién por la Supervisidn y/o Supervisor
constituyen un pre requisito para la Inspeccidn Final y Aceptacidn de
la Obra.

PRUEBAS DE LOS EQUIPOS
Se notificard a la Supervisidén y/o Supervisor con tres (3) dias de
anticipacidén la fecha en que se iniciard la Prueba de los Equipos.

Todos los equipos e instrumentos necesarios como Voltimetros,
Amperimetros, Termdémetros, Mandbmetros, Tacdbmetros, Veldbmetros,
Balbébmetros, etc., seran suplidos por El Contratista, debidamente
calibrados y ajustados.

Todo el personal a cargo de las Pruebas deberd tener la habilidad y la
experiencia necesaria en ese tipo de trabajos.

INSTRUCCIONES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Se suministrard al Duefio dos (2) juegos de las instrucciones de
instalacidén, operacidén y mantenimiento de todos los equipos y
accesorios suplidos e instalados por El1l Contratista. Las instrucciones
incluirédn todo lo referente a los ajustes normales, lista de partes de
repuestos, herramientas o instrumentos especiales que sean necesarios,
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asi como todos los diagramas de conexiones. Si los panfletos,
instructivos, catalogos, etc., del Fabricante no estdn en espafiol, se
deberan traducir incluyendo tanto la instruccidén en Ingles como en
espafiol.

Se deberd incluir dentro de las Instrucciones de operacién la GARANTIA
escrita a que se refiere el Articulo # 12 de estas Especificaciones.

GARANTIA

Se garantizard por escrito que todos los equipos, materiales y mano de
obra suplidos para instalar los sistemas objeto de estas
Especificaciones estén libres de defectos y de vicios ocultos.

Esta Garantia tendrd una duracidén minima de dos (2) Afios, a no ser que
para un equipo o sistema se especifique lo contrario, contando desde
la Aceptacién Final del trabajo, o desde la fecha en gque el Duefo
solicite y acepte el uso beneficiario de los sistemas, si esta fecha
es anterior a la fecha de vencimiento del Contrato de Instalacidn.

Durante la vigencia de la Garantia se debera:
1. Reemplazar todo material defectuoso.

2. Corregir todo trabajo mal hecho o instalado.

3. Reparar o reemplazar cualquier equipo o accesorio que falle,
siempre y cuando la falla no sea debido al mal uso o a alimentacidn
eléctrica inadecuada.

Esta Garantia incluye.

1. Los Materiales, repuestos y mano de obra necesarias para remover y
reemplazar los articulos defectuosos, vy hacer todos 1los ajustes
necesarios para restaurar toda la instalacién a sus condiciones de
operacidédn originales.

2. La reparacidén de los dafios del Edificio, que sean una consecuencia
de trabajos realizados como parte de esta Garantia.

3. Esta Garantia es adicional y complementaria a la exigida en las
Condiciones Generales del Proyecto.

REPARACIONES DE EMERGENCIA

El Duefio se reserva el derecho de hacer reparaciones de emergencia,
cuando sean necesarias para mantener los sistemas de operacidén sin
nulificar la Garantia, ni relevar al Contratista de su responsabilidad
durante la vigencia de la Garantia.
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MANTENIMIENTO

Una vez terminada la instalacidén del equipo comprendido en este
capitulo, el Contratista debera Proporcionar Servicio Completo de
Mantenimiento sin costo adicional para el Duefio por un periodo de doce
(12) meses calendarios contados a partir de la fecha de aceptacién
final.

Este servicio completo deberd incluir inspecciones periddicas durante
horas normales de trabajo con personas debidamente entrenadas y deben
incluir todos los ajustes necesarios, engrases, lubricacién, limpieza
y reposicidén de partes que se hicieran necesarias debido a fallas por
mala calidad de equipos, partes, y/o mano de obra defectuosa que se
haya usado durante la instalacidén, por lo cual solamente el personal
del Contratista podréd tener acceso al equipo, debiendo el Duefio llamar
al Contratista inmediatamente después que observe cualquier anomalia
en la operacidédn del sistema.

INSPECCION FINAL

Inmediatamente después de la terminacién de las instalaciones habréa
una Inspeccidén Final de la misma. Antes de esta Inspeccién Final todo
el trabajo cubierto por esta Especificaciones deberd estar terminado,
probado, ajustado y en condiciones de operacidén final. Una persona
competente estard presente en nombre del Contratista, durante la
Inspeccidn Final para demostrar y probar el buen funcionamiento de los
sistemas.

La Inspeccidén Final serd solicitada al Supervisor con por lo menos 48
horas de anticipaciédn.

El Contratista después de realizada la Inspeccidén Final y si no
hubiere observaciones por parte del Supervisor en cuanto a ajustes,
forma de operaciédn, limpieza, fugas, dafios, etc. Imputable al
Contratista, podrd solicitar a la Supervisidén y/o Supervisor ratifique
dicha Inspeccidén Final, mediante ACTA DE RECEPCION FINAL.

El ACTA DE RECEPCION FINAL, serd ratificada por la Supervisién vy/o
Supervisor, siempre y cuando el Contratista cumpla con lo siguiente:

1. Se haya realizado la Inspeccidédn Final, presentando por escrito las
Condiciones de Operacidédn (Voltaje, Amperaje, Velocidades, etc.) de
cada uno de los Sistemas.

2. Se hayan entregado los Planos Récords (As Built) solicitados en
ART. #9.
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3. Se hallan entregados los Manuales o Instrucciones de Instalacién,
Operacidén y Mantenimiento solicitados en el ART. # 11.

4. Se haya entregado la Garantia solicitada en el ART. # 12.

LIMPIEZA

El contratista de aire acondicionado,
trabajo durante todo el periodo de
proyecto, debe entregar nitidamente el &rea afectada al departamento de
mantenimiento, haciendo constar dicho cumplimiento en la bitacora del

proyecto.

CAPITULO 17: SISTEMA DE VOZ Y DATOS.

Descripcién de puntos de conexién de datos y VoIP:

No.

Nombre del
Area

Datos | VoIP

1| Recepcidn 1 1
ambiente
100

2 Cultivo 1 1
ambiente
101

3 | Genexpert y 4 1
baar
ambiente
102

SUB TOTAL 6 3

TOTAL GENERAL 9

Nodo principal: Area de COE (reutilizar gabinete

actual)

NO
ITEM COMPONENTE

ESPECIFICACION TECNICAS

RED LAN Y SISTEMAS DE TELEFONIA VOIP

Gabinete de
pared

Se utilizara gabinete actual ubicado en el &rea de COE
SILAIS Managua.

Conectores

Para datos: RJ-45, Keystone color azul
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NO

ESPECIFICACION TECNICAS

g COMPONENTE
RED LAN Y SISTEMAS DE TELEFONIA VOIP
e Para telefonia, RJ-45 , Keystone color gris
e Certificado
Cable UTP
Categoria 6, e Color azul
CMR e Norma a emplear T568B
e Cable UTP CMR, par trenzado de Categoria 6
3 e Tener en cuenta que la distancia maxima
permisible de los cables desde el switch hasta el
PC o teléfono IP no supere los 85 mts.
e El cable deberd estar identificado en path panel,
pathcord y rotulado internamente
Descripcién técnica de switch
Este dispositivo conectard los equipos
(computadoras) creandose red LAN, un puerto
estard conectado a los equipos principales estaréa
Switch integrado a la intranet institucional, proveyendo
los servicios de: correo electrdnico, antivirus,
conexidén a equipos telefdnicos VolIp, etc.
Puertos Ethernet
A de Acceso 24 RJ45 10/100/1000Mbps
Interfaces Uplink 4 SFP
DRAM 512MB
Memoria Flash 256MB
Ancho/de Banda de 28Gbps
reenvio
Ancho de Banda de
Switching 56Gbps
DlFecc1ones MAC 16000
Unicast
Max%mo de VLANs 256
Activas
VLANs IDs
disponibles 4094
Rutas estaticas 16
IPv4
Maximo de
Switch Instancias de 64

Spanning-Tree
Maximo de sesiones

SPAN
Jumbo
Frame

4

Ethernet 10,240 bytes

Estatus del Puerto: Integridad de conexiédn, dis
Full duplex

LEDs Indicadores

Cable

Estado del Sistema: Sistema, PoE y Velocidad de

de Consola Cable de consola tipo RJ45

habilitado,

conexidn
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NO

ESPECIFICACION TECNICAS

S COMPONENTE
RED LAN Y SISTEMAS DE TELEFONIA VOIP

Comprehensive 802.1X, Disable per-VLAN MAC learhing, AAA

Seguridad de Red Access control lists, Port-based ACLs, MAC address notific
snooping, SSHv2, Dynamic VLAN assignment, Spannfing-Tree R
IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol, IEEE 802.1p| CoS Prior:
VLAN, IEEE 802.1ls, IEEE 802.1w, IEEE 802.1X, IEEE 802.1lab
4.0, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3af and IEEE 802.3ak, IEEE 80:

Estandares single/multimode fiber only), IEEE 802.3x full duplex on :
1000BASE-T ports, IEEE 802.3 10BASE-T, IEEE 802 3u 100BASH
1000BASE-T, IEEE 802.3z 1000BASE-X, RMON I and [I standarc
IEEE 802.3az, IEEE 802.3ae 10 Gigabit Ethernet,| IEEE 802.:
RFC 768 - UDP, RFC 783 - TFTP, RFC 791 - IP, RFC 792 - IClI
- ARP, RFC 854 - Telnet, RFC 951 - Bootstrap Prptocol (BO(
1112 - IP Multicast and IGMP, RFC 1157 - SNMP v[, RFC 11l6¢

Cumplimiento RFC - Internet Control Message Protocol (ICMP) Routger Discove:

p 1492 - TACACS+, RFC 1493 - Bridge MIB, RFC 1542| - BOOTP e:

v2C, RFC 1902-1907 - SNMP v2, RFC 1981 - Maximum Transmis:
Discovery IPv6, FRC 2068 - HTTP, RFC 2131 - DHCP, RFC 213¢
MIB v3

Simplicidad DHCP, Auto Negociacién en puertos de accesos, Dynamic Trur

Operacional MDIX, UDLD, Voice VLAN, Layer 2 trace route, TF[P, NTP

TempeFatura de _50C to 40°C

Trabajo

Humedad Relativa % to 90% at 40°C

Alimentacion 110V a 220V AC

Electrica

Frecuencia 50 a 60 Hz

Consumo de 0.21A - 0.26A

corriente

Consumo en Watts

al 100% del 24W

Trafico

Tiempo promedio

entre fallas 909,838 horas

(MTBF)

Alimentacidén en el

Puerto (PoE+) IEEE

802.3af y IEEE 195w

802.3at

Abanicos No

Dimensiones 4.4 x 26.5 x 44.5 cm

Peso 7.41 1b

Soporte Un (1) afio

5 Escaleria e Canastas de rejillas para distribucidén cables:
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NO
ITEM

ESPECIFICACION TECNICAS

COMPONENTE
RED LAN Y SISTEMAS DE TELEFONIA VOIP
porta cables Datos, VoIP, CCTV, CATV.
fp r?”iléé e Deberadn ser de 12”x 2”x 3 metros de largo,
istribucidn - . .
( tubos, colocadas con todos sus accesorios de sujecion,
canalizacione soporte, acople, clips, uniones, conexidén o
s) polarizacidén a tierra
e Instalar sistema (aterrizamiento) todas las
bandejas de rejillas. (canasta) para cumplir con
el estédndar TIA-607-D Y NFPA 70 vigente.
e Cumplir con normativas y estandares de
instalacién.
e Certificados
Patch Cords
UTP CMR o COlOI aZU.l
e UTP CMR, Cat 6
6 e 9 Patch para conectar de patch panel a swicht,
minimo 3 pies
e 9 Patch para conectar de PC hacia caja modular
RJ-45, cuyo tamafio garantice la instalacidn
adecuada de los equipos, minimo de 7 pies
9 Patch Panel Patch panel de 24 puertos cat 6
8 Organizador Organizadores de cable de 2 U
de Cables
‘ Cumplir con el estandar TIA-606-C. Deberédn ser perfectamente
Rotulacidn rotuladas e identificadas todas las tomas de usuario y del
9 gabinete, pathcord, patch pannel, switch. Los cables deben estar
identificados en ambos extremos (ya sea mediante rotulador
indeleble, anillado, etiqueta de poliéster con brida, etc.)
Equipo telefdénico por punto VoIP, ver especificacién:
Especificaciones Técnicas
10 |Teléfono IP e LINEAS: 2 Cuentas SIP
e PROCOLOS/NORMAS: SIP RFC3261, TCP/IP/UDP,
RTP/RTCP, HTTP/HTTPS, ARP/RARP, ICMP, DNS (A
record, SRV, NAPTR), DHCP, PPPoE, SSH, TFTP, NTP,
STUN, SIMPLE, LLDP-MED, LDAP, TR-069, 802.1x,
TLS, SRTP
e CODEC DE VOZ: Soporte para G.711lu/a, G.722
(banda ancha), G.723, G.726-32, G.729 A/B, 1iLBC,
DTMF en banda y fuera de banda (In audio,
RFC2833, SIP INFO), VAD, CNG, AEC, PLC, AJB, AGC
10 |Teléfono IP e SEGURIDAD: Control de acceso a nivel del usuario
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NO
ITEM

COMPONENTE

ESPECIFICACION TECNICAS

RED LAN Y SISTEMAS DE TELEFONIA VOIP

y del administrador, autenticacidn basada en MD5
y MD5-sess, archivo de configuracidén cifrado con
AES de 256 bits, TLS, SRTP, HTTPS, 802.1x Media
Access Control

FUNCIONES DE TELEFONIA: Retencidén, transferencia,
reenvio (incondicional/no respuesta/ocupado),

conferencia de 3 vias,
estacionamiento/recuperacidn de llamadas, estado
de llamada compartida (SCA) / estado de linea en
puente (BLA), directorio telefébdnico descargable
(XML, LDAP, hasta 500 contactos), llamada en
espera, historial de llamadas (hasta 200
registros).

AUDIO HD: Auricular y altavoz HD con soporte para
audio de banda ancha

QoS Layer 2 QoS (802.1Q, 802.1P) y Layer 3 (ToS,
DiffServ, MPLS) QoS

BASE DE SOPORTE: Permite 2 posiciones en angulo,

montaje en pared

PUERTO DE RED: Dos puertos Ethernet 10/100/1000
Mbps, RJ-45, PoE integrado

PANTALLA: Pantalla grafica LCD con luz de fondo
de 132 x 48 pixeles

ACTUALIZACION APROVI-SIONAMIENTO: Actualizacidn
de firmware por medio de TFTP / HTTP / HTTPS,
aprovisionamiento masivo usando TR-069 o el

archivo de configuracién XML cifrado con AES

CONTENIDO DEL PAQUETE: Teléfono, auricular con
corddédn, base de soporte, fuente de alimentacidn

universal, cable de red, Guia de Instalacidn
Rapida

GARANTIA DE FABRICA: 1 afios en partes y mano de
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NO
ITEM

ESPECIFICACION TECNICAS

COMPONENTE
RED LAN Y SISTEMAS DE TELEFONIA VOIP
obra.
Entregar certificacién bajo las normas de cableado
11 Certificacién estructurado, fibra éptica, ticket de reporte,
planos impresos y en digital.
Se deberd conocer, verificar y cumplir las siguientes
normativas:
» ANSI/TIA-568.0-D “Generic Telecommunications Cabling
for Customer Premises”
» ANSI/TIA-568.1-D “Commercial Building
Telecommunications Cabling”
» ANSI/TIA-568.2-D. Balanced Twisted-Pair
Telecommunications. Cabling and Components Standard.
» ANSI/TIA-568.3-D “Optical Fiber Cabling Components”
» ANSI/TIA-568.4-D. Broadband Coaxial Cabling and
Components.
» ANSI/T1A-569-E “Telecommunications Pathways and
Spaces”
12 » ANSI/TIA-598-D-2014. Optical Fiber Cable Color
Coding.
» ANSI/TIA-606-C “Administration Standard for
, Telecommunications Infrastructure”
Normativas . . . .
Aplicadas » ANSI/TIA-607-D Generic “Telecommunications Bonding

and Grounding (Earthing) for Customer Premises”

» ANSI/TIA-1179-A Healthcare Facility

Telecommunications Infrastructure

» ANSI-BICSI-002-2019 Data Center Design and

Implementation Best Practices.
» ANSI/BICSI 005-2016, Electronic Safety and Securi

ty

(ESS) System Design and Implementation Best Practices
» ANSI-BICSI-004-2018 Information Communication

technology Systems Design and implementation Be

st

Practices for Healthcare Institutions and facilities.
» BICSI TDMM Telecommunication Distribution Method

Manual, 14va edicién
» NFPA 72 “National Fire Alarm code” 2016 Edition.

» NFPA 2001-2015 “Standard on Clean Agent Fire

Extinguishing Systems”

» NFPA 780, 2017, Standard for the 1Installation
Lightning Protection Systems, 2014 edition.

» NFPA 75 - 2017 “Standard for the Protection
Information Technology Equipment” ASHRAE “Therm
Guidelines for Data Processing Environments”

» NFPA 70 (NEC 2017) National Electrical Code

of

of
al

» NFPA 704 Standard System for the Identification of

the Hazards of Materials for Emergency Response
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NO
ITEM

ESPECIFICACION TECNICAS
COMPONENTE
RED LAN Y SISTEMAS DE TELEFONIA VOIP

Estas normas detallan la instalacidén del cableado de red
el cliente o el proveedor y el supervisor delegado por

de acuerdo a lo gque indique la norma mencionada en
inciso correspondiente.

en

el edificio. Cualquier discrepancia entre el contratista vy

el

MINSA, con respecto a estas especificaciones, se resolveré

su

I. CUMPLIMIENTO DE ESTANDARES, SERVICIOS DE INSTALACION DE REDES
LOCALES, VOIP Y CONFIGURACION:

v Se debera cumplir con 1las normas y estandares del Item “Normativas

aplicadas”.

Instalacién Fisica: Instalacién de dispositivos de red y cableado, para 1lo
cual se debe tener en cuenta que la distancia médxima permisible de los cables
desde el switch hasta el PC o Teléfono IP no supere los 85 mts

Cumplir con las normas y esténdares: ANSI/TIA-1179-A “Healthcare Facility
Telecommunications Infrastructure”. TIA-568.2-D, ANSI/TIA-568.3-D “Optical
Fiber Cabling Components”.

Sistema a tierra, este sistema deberd cumplir con el Cddigo de Instalaciones
Eléctricas de Nicaragua y/o NFPA 70 vigente y Norma ANSI/TIA-607-C Generic
Telecommunications Bonding and Grounding.

La canasta deberd ser unida equipotencialmente con wuniones #6. Toda la
infraestructura de racks o gabinetes debe quedar correctamente aterrizada en
sus PBB y SBB respectivamente.

Los implementos y accesorios necesarios para instalar una red estructurada y
que no estén incluidos entre los Items deben ser proveidos por el Proveedor.
Todos los equipos y accesorios deben incluir sus cables necesarios para su
instalacidén y operacidn.

Instalar y configurar todos los bienes adguiridos en sus respectivos puntos
de destino, garantizando su correcto funcionamiento, tanto como unidades
individuales u otros dispositivos de una red local (LAN), también realizara
conexiones a los suministros de energia.

Suministro e instalacidén de cableado, terminacidén (ponchado en Jacks en
placas y paneles), certificacidn, capacitacidn.

Realizar los trabajos de preparacién y adaptacién fisica de cada
localidad, incluyendo labores menores de albafiileria, apertura de
cielo raso, perforacidén de pisos y entrepisos, colocacidédn de tubos de
conduccidén, etc. gque normalmente son requeridos para este tipo de
instalaciones.

Reparacién de cualquier dafio que se haya hecho al local durante la
instalacidén, tales como de albafiileria, pintura y similares, debiendo
dejar el local limpio y en condiciones semejantes a las
prevalecientes antes de la instalacién.

Al finalizar la instalacidén de la red de datos y voip, el proveedor,
realizara vy entregara una certificacidén para categoria del nivel
instalado, del tipo punto a punto, para los casos de cableado
estructurado.

El MINSA a través de la Divisidén de Tecnologia de la Informacidn vy
comunicacién (DTIC) suministrara al proveedor el direccionamiento IP
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a ser configurado en el switch y equipos VoIP, numeracién a ser
asignada por teléfono.

El proveedor deberd entregar un documento que verifique el
cumplimiento de los parédmetros eléctricos para cada punto.

Plano de ubicacién de los puntos de red.

Informe final de entrega del producto al MINSA sobre su trabajo vy
recomendaciones.

E1 MINSA, a través de la Divisidén de Tecnologia de la Informacidén vy
comunicacién (DTIC) asignara un técnico para gque haga recepcidn de 1los
trabajos efectuados y/o durante todo el proceso de certificacidn.

II. GARANTIA

Garantias del fabricante, estipuladas para: swicht, Teléfonos 1IP,
sistema de proteccidén eléctrico, para lo cual el proveedor debera
entregar los certificados u otros documentos de respaldo de las
garantias emitidas por los fabricantes.

Para el resto de servicios deben tener al menos 12 meses de garantia.
Las garantias entrardn en vigencia a partir de la fecha de 1la
aceptaciédn operacional de la totalidad de los sistemas de red
instalados.

III. ESPECIFICACIONES PARA LOS CORTAFUEGOS EN LOS CRUCES DE CABLEADOS
DE TELECOMUNICACIONES.

Por ser un proyecto de tipo hospitalario, se deben respetar 1los
cruces cortafuegos, es decir que el proveedor de cableado
estructurado queda en la obligacidén de garantizar el respeto de la
normativa contra incendio en relacidén al rating corta fuego en sus
cruces o pasantes, quedando obligado a implementar el material
cortafuego acorde a lo necesario en campo para cumplir con normativa.
Este requisito se aplica a aberturas disefladas para uso de
telecomunicaciones gque puedan ser penetradas o no por cables,
alambres, canaletas y escalerillas. Los sistemas cortafuego deben
cumplir todos los reglamentos aplicables de proteccién de incendios,
es aceptado el FS-ONE o equivalente. Estas labores deberadn ser
revisadas en campo con los especialistas involucrados, es decir
arquitecto, estructural, contra incendio e IT.

IVv. RECOMENDACIONES PARA LA METODOLOGIA CONSTRUCTIVA

Como recomendacidn, se sugiere que para el proceso de
instalacidén, el contratista presente un cronograma detallado de
instalacidén, que deberd ser aceptado previamente por el
supervisor de la especialidad asignado por la entidad, en el
cual deberd detallar cada una de las etapas y fechas de
entregas y/o realizacién que comprenda cada evento y personal
responsable a cargo de cada etapa, ademéds, deberd entregar al
supervisor de la especialidad un informe de avance vy
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cumplimiento, entregard un informe mensual y al finalizar el
proceso de instalacidén el contratista deberada de entregar un
informe final incluyendo fotografias donde se aprecien 1los
detalles més significativos, asi como los submital o fichas
técnicas para su respectiva verificacidén y autorizacidédn para
ser instalada.

V. ACTIVIDADES O SERVICIOS A DESARROLLAR POR EL PROVEEDOR PARA
CANALIZACION, CABLEADO DE COBRE Y FIBRA OPTICA.

Para el caso de las ducterias (canalizaciones/tuberias) soterradas
(en caso de tener acometida soterrada) se debe respetar el
estandar TIA-758-B Customer-Owned Outside plant
Telecommunications Cabling standard que 1indica de manera
general que los conductos del designador métrico 53 (tamafio
comercial 2”) se deben considerar para su uso con cables de
didmetro pequefio (por ejemplo, 13 mm (0,5 pulgadas) tales como
fibra o¢ptica y cable RG500 o P500 para CATV, mientras que el
conducto del designador métrico 103 (tamafio comercial 4) se debe
considerar para su uso con cables de cobre multipar de mayor
didmetro. El1 integrador (instalador del <cableado) debera
verificar y confirmar previamente si la acometida es soterrada o
aérea y asi garantizar una instalacidén apegada a estandar en
mencioén.

5.1 Las escalerillas porta cables en rejilla soldadas
recomendadas para este proyecto estardn conformes a la
descripcién y a los rendimientos descritas a continuacién:

» Las escalerillas tienen que ser fabricada con hilos de acero
soldados juntos y plegados en sus formas finales.

» Todos los hilos de acero deben ser del mismo grosor para
garantizar la resistencia y solidez de la escalerilla.

» No se aceptardn escalerillas con hilos longitudinales de
distinto grosor que los hilos trasversales.

» Cada tramo deberd llevar una placa metalica soldada con el
nombre del fabricante.

» La malla de las bandejas deberd ser de 50 mm x 100 mm. Las
dimensiones internas de las escalerillas seran de 54 mm x 300
mm x 3 metros de largo.

» El1 tratamiento de superficial de la escalerilla y accesorios
conexos deberd ser electrozincado.

» Todas las figuras o variantes seran formadas directamente
sobre sitio, segun las indicaciones del fabricante.

» La deflexidn caracteristica de la escalerilla serd al maximo
igual a un 1/200e de la distancia entre dos soportes.

» La escalerilla deberd ser fabricada con una longitud oéptima
de 3 metros respetando la carga admisible maxima autorizada
por el fabricante. Su sistema de soporteria y fijacidén seré
segun recomienda el fabricante, de igual forma los tubos que
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se conecten a ella deberan usar el accesorio de fijacidn de
tubo a canasta que recomienda el fabricante.

» E1 proveedor de cableado estructurado debe considerar el
suministro e instalacidén de la infraestructura de canastas
(bandejas) para la distribucidén del cableado horizontal

mediante el uso de escalerillas del tipo Flex Tray de las
dimensiones indicadas anteriormente (12”x2”x3m), a las que se
conectaran las tuberias EMT para cada salida de los sistemas

especiales (voz, datos, televisidén por cable CATV, cémaras
del sistema de CCTV) segun planos.

» Cabe destacar que la canasta no debe quedar expuesta en
exteriores, no debe quedar en intemperie, puede quedar en
ambientes entre cielo falso y techo, pero no en Aareas
exteriores que dejen expuesto los cables a la hostilidad del
ambiente.

Recomendacidén de colocacidédn de soporteria y sujecidn de la

canasta:
Cable Tray Cable Tray Cable Tray
h Length - 3 metres 1 Length - 3 metres o Length - 3 metres b
. spliess splice
a5m 05m 0.5m
15m m m m 2m
¥4 1: b+ ’¢ 1
Beginning 2™ Support 39 Suppait 4% Bupport £ Support &% Support

Tomando en cuenta 1las caracteristicas principales y la
funcionalidad de las aplicaciones requeridas, podemos apreciar
que el proveedor de cableado estructurado debe considerar

canalizaciones soterradas (en caso que la acometida ingrese al
TR por medio de caja tipo MH o para las salidas de piso en
muebles separados de paredes que permitan colocar bajantes),
empotradas, entre cielo y techo, interiores, exteriores, etc.;
por lo que se definen las siguientes directrices:

PVC de 2” (Cédula 40) para la distribucidén soterrada en caso que
la facilidad de entrada para acometida entre al cuarto de
comunicacidén mediante caja MH, es decir que el proveedor llegue
a algin poste cercano y requiera canalizar hacia el TR via

soterrada, esto para los servicios de internet y cable coaxial
RG500 para CATV.
PVC de 3%” para bajantes de usuarios empotrados en paredes de

concreto o soterrados para llegar a los puntos en muebles gque no
tienen pared cercana para hacerle bajante
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v EMT de 2” para tramos de acometidas expuestas sobre estructuras.

v EMT de 3%” para toda la distribucién horizontal, es decir para
los usuarios del cableado de VoIP, datos, CATV y VSS/CCTV, en
tramos entre cielo vy techo, asi como en bajantes entre
particiones livianas de paredes de Gypsum.

v’ Canastas (bandejas tipo escalerilla) ©para 1la distribucién
horizontal del cableado.

v Canaletas adheribles y que serdn atornilladas, en ambientes
existentes que requieran un punto.

La distribucién de tuberias y cantidad de cables en ellas, deberéan
apegarse y considerar el factor de llenado de una canalizacidn
horizontal segun estidndar de rutas y accesos ANSI/TIA-569-E, que
dejaria un 40% del llenado inicial del tubo, es decir no mas de 2
cables UTP Cat6A en tubos de 3/4”, no mas de 3 cables UTP Cat6 en
tubos de %” o no mads de la combinacidén de cable Cat6 y Catb6A en un
tubo de 3/4” permitida por el estdndar, dando la oportunidad de
crecer y adicionar al menos un cable mds en el futuro.
Recomendamos que el sistema de soporte de fijacidén del Conduit a
la estructura del edificio sea Dbasado en normas, estandares,
mejores practicas y recomendacién del fabricante.

Recomendamos cumplir con el siguiente formato de llenado inicial
de tuberias con cable Catéb6:

ASIGNACION DE CABLES UTP SEGUN TUBERIA
CANTIDAD MAXIMA DE CABLES PERMITIDA
DIAMETRO EXTERIOR DEL CABLE
CAT6 CAT.6A [COAXIAL RG6Q| DIAMETRO DEL
51 74 79 CONDUIT
(:24) (.29) (:31)
0 0 0 13mm (1/2")
3 2 2 19mm (3/4")
6 3 3 25mm (1")
10 6 4 32mm (1 1/4")
15 7 6 38mm (1 1/2")
20 14 12 50mm (2")
30 17 14 63mm (2 1/2")
40 20 20 75mm (3")

La cantidad de cables en los ductos o tubos dependerd del didmetro
de cable segun fabricante que se seleccione, nuestra tabla
recomendada usa parametros de cables existentes como referencia 1la
una marca especifica, por lo que el proveedor deberd usar marca
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equivalente o superior, no recomendamos usar tubos de ¥7,
solamente se pueden usar tubos de 2%” en adelante, 4” méximo.

v

Todos los cables en cobre deben ser instalados en canalizacidn
de tipos indicados a continuacidén con excepcidn de aquellos que
tanto en los planos como en estas indicaciones se indique 1lo
contrario.

Conduit EMT UL de 3%” como minimo para cada estacidn de trabajo,
es decir cada tubo de 3” puede tener un cable para datos y uno
para voz, teniendo la alternativa de crecer con uno o dos cables
maximos en el futuro.

Recomendamos que todos sus accesorios de unidn, conexidn,
fijacidén y soporte, sean del tipo compresidn, no accesorios de
tornillo. Se debe tomar especial cuidado con el cortado del
Conduit EMT para que sean a escuadra.

Adicionalmente deben considerar 1lo siguiente para los tubos
Conduit para la canalizacidén del cableado:

Para el caso de los requerimientos para la instalacién de las
escalerillas para cableado, se debe seguir el estédndar NEMA VE
2-2006.

Todos los conduit que se conecten en la distribucién horizontal
a la distribucién de la canasta, para el cableado de cada una de
las especialidades deberan ser EMT UL, con el didmetro
correspondiente (indicado en tabla de diametro de tuberias
versus didmetro externo de cables) conforme a su aplicaciédn.
Todos los empotrados en pared también deberdn ser conduit PVC,
cédula SCH 40, apegado al estandar y normativa, de 3/4" como
minimo para cada salida individual o estacidén de trabajo (dos
cables, uno para voz y uno para datos).

El didmetro de los tubos y las capacidades de cableado UTP en
las categorias a 1implementarse en el proyecto, deberd de
ajustarse totalmente a la tabla que para tal fin se encuentra en
la norma TIA-569-E en su inciso correspondiente.

Para el soporte y fijacidén del Conduit a las cajas de salida EMT
UL vy escalerillas, se deberd proveer el sistema segun
recomendacién del fabricante.

Se deben considerar todos los accesorios, sujecidn y soporteria
necesaria para estas canalizaciones apegado a mejores practicas
(conectores, uniones, bracket acopladores, etc.)

Para el soporte del Conduit EMT UL se wusardn accesorios
prefabricados para tal fin, tales como abrazaderas para tubos,
trapecios soportantes, bridas, etc.

Canalizacidén tanto en conduit como en escalerillas se soportaré
a intervalos no mayores de 1.5 m.

No hacer corridas diagonales del Conduit, ni més de dos (2)
curvas de 90° o su equivalente en un tendido, tampoco més de 30
metros de distancia entre salidas de conduit sin cajas de
registro, finalmente se le orienta a los participantes a no usar
las cajas de registro como curvas.
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v/ Los planos indican la posicién muy aproximada de las salidas
Conduit. Toda corrida de Conduit puede ser mejorada en base a la
realidad de campo en el proyecto, en mutuo acuerdo con el
supervisor. Es responsabilidad de proveedor o instalador de ITS
verificar, validar y confirmar en campo esta situacién.

v\ Para la fijacién de la canalizacién (sistemas de escalerillas vy
tuberias) sobre el cielo falso, no se deberd depender del
sistema de fijacidédn del cielo. Se deberd depender del sistema
propio de fijacién recomendado por el fabricante de 1la
escalerilla. Esta se fijard de forma independiente de losa de
entre piso o perlines y de forma rigida, no se permitira el uso
de alambre para su soporte.

v/ La canalizacién no deberd soportarse de ningin equipo, ducto o
tuberia de otras especialidades, ni de soportes del cielo
suspendido.

v' Todos los tornillos, espiches de expansién, pernos etc., que se
usan para sujetar bridas, cajas y otros accesorios de la
canalizacidén deberan ser fabricados de una aleacidn no ferrosa a
prueba de corrosidn.

v/ Nunca se deben cruzar paralelamente a menos de 12” los cables
eléctricos de potencia considerable y los de comunicaciones en
ningun lugar, el sistema de canalizaciones debe tener todos los
accesorios adecuados para cumplir con estas especificaciones. En
el caso donde se tengan que cruzar forzosamente, se debera de
hacer de manera perpendicular entre ellos. Solo se puede
permitir que bajen juntos en el tramo vertical hacia la estacién
de trabajo, o dentro del mueble modular, obviamente, conservando
la separacidén propia de los cables eléctricos y el UTP dentro
del tubo, canaleta o ducto del mueble, el cable de la estacidn
de trabajo y su toma eléctrica correspondiente, no mayores
potencias a esta.

Los tubos deben ser certificados por UL Listed. Los elementos
estaran identificados individualmente con el correspondiente logo
de la prueba de laboratorio, impresa de forma permanente o usando
una calcomania impresa desde fébrica. Estas tuberias deberdn ser
identificadas, pintadas o etiquetadas para diferenciar su
aplicacién. Se deberdn identificar o pintar las cajas de
derivacidédn EMT 4”7 x 4”7 de voz y datos en azules o grises, las
cajas de derivacidédn EMT 4”x4” de sistema de cémaras en amarillo,
las de incendio en rojo, CATV en negro, sonido en naranja. Todas
estas cajas deberdn guedar con su respectiva tapa ciega.
Los requerimientos para la instalacién del cableado horizontal, se
deben apegar a las clausulas del estédndar TIA/EIA-568-D en sus
incisos respectivos, respetando:

» El minimo radio de doblado de un cable UTP debe ser 4 veces

el didmetro del cable.
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» La méxima tensidn aplicada a los cables UTP debera ser 11kgf,
pero, siempre deberd de consultarse los datos técnicos del
fabricante como un complemento a este.

» En caso de usar aplicaciones de fibra optica, el radio de
doblado para la fibra oéptica a 1instalar para cableado
vertical/horizontal no debe ser menos a los 2.5 cms en
condiciones sin carga, cuando a
esta fibra se le esté aplicando la méxima carga de tensidn
(la cual es 22kgf), el radio de doblado no debe ser menos de
los 5 cms, pero siempre es recomendado consultar los datos
técnicos del fabricante, en caso donde la informacidén del
fabricante no sea disponible, se deberd aplicar la regla del
dedo, la cual define: en condiciones sin carga 10 veces el
valor del didmetro exterior y en casos de condicidén bajo
carga se deberd aplicar 20 veces el didmetro exterior.

» Todos los cables de voz, datos, CATV, cdmaras del sistema de
seguridad (VSS/CCTV) en cobre deberdn llevar en la chaqueta
impresa la informacién minima de tipo, metraje, etc. y seran
instalados en canalizacidén de tipos indicados a continuacién
con excepcidédn de aquellos que tanto en los planos como en
estas especificaciones se indique lo contrario. Conduit EMT
UL de 3%” como minimo para cada estacidén de trabajo, debiendo
llevar en cada seccidén del conduit la marca e identificaciédn
del fabricante, asi como el sello UL.

» Todos sus accesorios de unidn, conexidén y fijacidén serdn del
tipo compresidén, no se aceptardn accesorios de tornillo. Se
deberd tomar especial cuidado con el cortado del Conduit EMT
para que sean a escuadra.

» La fijacién del Conduit a las cajas de salida EMT UL vy
escalerillas deberédn ser como lo recomienda el fabricante.

» Para el soporte del Conduit EMT UL se usardn accesorios
prefabricados para tal fin, tales como abrazaderas para
tubos, trapecios soportantes, etc. Canalizacidén tanto en
conduit como en escalerillas se portard a intervalos no
mayores de 1.5 m.

» Los planos indican la posicidén muy aproximada de las salidas
Conduit. Toda corrida de Conduit puede ser mejorada en base a
la realidad de campo en el proyecto, en mutuo acuerdo con el
cliente o su supervisor representante del cliente. Es
responsabilidad de proveedor o instalador de ITS wverificar,
validar y confirmar en campo esta situacidn.

» Para la fijacién de la canalizacidn (sistemas de
escalerillas) sobre el cielo falso, no se deberd depender del
sistema de fijacidén de este mismo. Se deberd depender del
sistema propio de fijacidén recomendado por el fabricante de
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la escalerilla. Esta se fijarad de forma independiente de losa
de entre piso y de forma rigida, no se permitird el uso de
alambre para su soporte.
La canalizacidén no deberd soportarse de ningun equipo, ducto
o tuberia de otras especialidades.
Todos los tornillos, espiches de expansidén, pernos etc., que
se usan para sujetar bridas, cajas y otros accesorios de la
canalizacidén deberadn ser fabricados de wuna aleacidén no
ferrosa a prueba de corrosidn.
Nunca se deben cruzar paralelamente los cables eléctricos vy
los de comunicaciones en ningun lugar, el sistema de
canalizaciones debe tener todos los accesorios adecuados para
cumplir con estas especificaciones. En el caso donde se
tengan que cruzar forzosamente, se deberad de hacer

de manera perpendicular entre ellos.
El proveedor debe suministrar, instalar vy garantizar un
sistema de aterrizamiento eléctrico apegado y tomando en
cuenta para dicha instalacidén 1la Norma TIA-607-D “ANSI
Commercial Building Grounding (Earthing) and Bonding
Requirements for Telecommunications” con todas sus partes
segun se comentd en los alcances.

7/ s
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Cableado de cobre UTP LSZH categoria 6

Que excedan las especificaciones de la norma TIA-568.2-D. Seran
preferidos cables con capacidades de anchos de bandas probados a 600 MHZ.
Que sea instalado como parte de wuna solucidén completa de cableado
estructurado que soporte velocidades de transmisién de hasta 1 Gbps para
pruebas de enlace canal permanente (90 metros).

Que sea un cable UTP con forro continuo, sin porosidades u otras
imperfecciones y con especificacidén en su cubierta o chaqueta tipo LSZH.

Dentro del cable, los pares deben estar separados entre si
por una barrera fisica continua o separador individual por
par. El cable debe tener un divisor interno en cruz o
separador individual por par plastico de manera continua que
separe los pares para disminuir la interferencia entre ellos.
Los pares deberdn traer los colores correspondientes para
identificar cada par y a la vez el hilo A

deberd traer la linea con el color del hilo B correspondiente a

Su

par, ejemplo: Azul - (Blanco-Azul), Naranja - (Blanco-

Naranja), etc. No se aceptardn cables gue no cumplan con este
requisito, es decir hilos totalmente en color blanco sin la
linea que indique a que hilo B corresponden.

>

El forro del cable debe tener impresa, como minimo, la
siguiente informacidén: nombre del fabricante, numero de
parte, tipo de cable, nuUmero de pares, tipo de listado
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(ejemplo LSZH), y las marcas de mediciones secuénciales para
verificacién visual de longitudes.

» La méxima fuerza de tensidén aplicada para la instalacidén del
cable no debe ser mayor a 11 kgtf.

» El cable debe permitir en su instalacidén al menos un radio
minimo de curvatura de 1”.

Serdn certificados por UL o sus equivalentes ETL, CE, etc.
Verificado en transmisién para cables de redes de 4&rea local vy
garantizar que todos sus elementos ofrecidos han sido avalados por
el laboratorio correspondiente. Los elementos estaran
identificados individualmente con el correspondiente numero de
registro de UL impreso de forma permanente.

Se utilizard color azul para conexiones de datos (computadoras,
impresoras, Access points, relojes, etc.), color gris para
aplicaciones de telefonia IP, amarillo para las salidas de cémaras
del sistema VSS/CCTV, blanco o negro para CATV.

TIA Categories ISO Categories/Classes Frequency
Category 3 Category 3/class C 16 MHz
Category Se Category Se/class D 100 MHz
@ory 6 Category G/CInSSD 250 MHz
Category 6, Category 6,/class E, 500 MHz
N/A Category 7/class F 600 MHz
N/A Category 7,/class F, 1000 MHz
Category 8 Category 8.1/class T" 2000 MHz
N/A Category 8.2/class II' 2000 MHz

» Un didmetro exterior del cable pequefio que permita el aumento
de la capacidad del conducto y mejore el flujo de aire a

equipos activos criticos. Debe ser un cable ligero vy
flexible, que permita ahorrar tiempo de instalacidén y costos
de trabajo.

» El cable UTP debe eliminar la necesidad de conexién y unidn a
tierra.

» Verificacidén externa de compatibilidad con canales cortos de
hasta 9,14 metros de largo

» E1l cable debe tener la capacidad de la mejor eliminacidén de
diafonia posible exbdgena superior

» Que sea compatible con aplicaciones de alimentacidn a través
de Ethernet (Power over Ethernet, PoE), segun los estandares
IEEE 802.3af (PoE) vy 802.3at (PoE+), Cisco UPoE (60 W) vy
Emerging IEEE 802.3bt de 60W (Tipo 3) y 100 W (Tipo 4).

Para la telefonia IP, este disefio considera en sus cantidades usar
la salida de datos (azul) del lado de la estacidén de trabajado
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conectar el teléfono y del teléfono a la computadora, si vy
si el teléfono tiene capacidad 10/100/1000, del 1lado del

usar la salida de dato correspondiente permitiendo
derar el gris como un respaldo o redundante adicional,

dependiendo de la disponibilidad de puertos activos.

CARACTERISTICAS DEL CABLE Y PARAMETROS DE TRANSMISION:

Freq. NEXT PS-NEXT ACRF PS-ACRF | PS-ANEXT | PS-AACRF | Return Loss IL
M | (@) | ) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
min. min. min. min. min. min. min. min.

74.3 723 67.8 64.8 67.0 67.0 20.0 21

- 65.3 63.3 55.8 52.8 67.0 66.2 23.0 3.8
10 59.3 57.3 47.8 448 67.0 58.2 25.0 59
16 56.2 542 43.7 40.7 67.0 541 25.0 7.5
31.25 51.9 49.9 379 34.9 67.0 48.3 23.6 10.5
62.5 47.4 454 319 28.9 65.6 423 215 15.0
100 44.3 423 27.8 248 62.5 38.2 201 19.1
250 38.3 36.3 19.8 16.8 56.5 30.2 17.3 311
400 35.3 333 15.8 12.8 53.5 26.2 15.9 401
500 33.8 318 13.8 10.8 520 242 15.2 45.3

Patch panel para cableado UTP categoria 6

Deberd exceder las especificaciones de la norma TIA-568.2-D,
para requerimientos de canal para soportar 1Gbps (debe ser
instalado como parte de una solucién completa de cableado
estructurado que soporte velocidades de transmisidén de hasta
1 Gbps en longitudes de 90 metros para pruebas de canal
permanente) .

Deberd permitir trabajar con el mapa de cables T568A o el
T568B se permitira ponchar en ambos mapas, previo mutuo
acuerdo por el escrito con el supervisor.

Deberd tener 19 pulgadas de ancho para ser instalados en rack
y deberédn ser de 24 o 48 puertos pre-configurados o paneles
modulares uno a uno, O POr secciones.

Deberd permitir la conexidén total de las salidas de
informacién de todas las aplicaciones (datos, voz, etc.),
perfectamente identificados en el panel, y con todos 1los
requerimientos para facilitar la administracién y manejo de
la red, de acuerdo con la norma TIA-606-C.

La instalacidén de los patch panel se debe hacer de tal forma
que se optimice la longitud de los patch cord, también se
deberéd garantizar el contacto con el rack para una conexién a
tierra o6ptima y adecuada.
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» Deberdn ser certificados por UL Listed, o sus equivalentes
ETL, CE, etc. para garantizar que los elementos ofrecidos han
sido avalados por estos laboratorios. Los elementos estaréan
identificados individualmente con el nUmero de registro de

certificacién de forma permanente. Con el logo
correspondiente respectivo marcado directamente en el
elemento.

» Pueden ser Patch Panel que no usen herramientas de ponchado
del tipo 110 pero también se aceptaradn del tipo 110. Deberéan
estar hechos de acero.

» Deberdn tener puertos modulares que cumplan con FCC 47 parte
68 con 50 micro pulgadas de chapa de oro sobre los contactos
de niquel.

» Deberd tener un organizador trasero (posterior) para el
cableado a poncharle.

» Ser ISO 11801 clase EA. ANSI / TIA-1096-A (anteriormente FCC Parte 68)

¢« e

5.4 Jacks Caté6

Deberan cumplir o exceder las especificaciones y requisitos de 1la
norma para componentes ANSI / TIA-568.2-D para conectar hardware de
1 MHz a 500 MHz minimo. Que sea instalado como parte de una solucidn
completa de cableado estructurado que soporte velocidades de
transmisién de hasta 1 Gbps para pruebas de enlace canal permanente.
Azul para datos, gris para voz, amarillo o cualgquier otro color para
cédmaras de CCTV.

5.5 Placas de uno, dos, tres o cuatro puertos

La carcasa de la placa de pared debe ser de una sola pieza, estilo
de montaje empotrado de una unidad que se ajuste a las aberturas
estdndar de NEMA. Deberd estar hecho de pléastico ignifugo de alto
impacto con clasificacién UL 94V-0, y estar listado en UL y cumplir
con las especificaciones ANSI / TIA-568.0-D.
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Las placas de pared seran blancas, Seran placas frontales, de estilo
clésico. Configuradas para adaptarse a una caja de tomacorrientes de
una unidad o caja 4”x4” con 1 ¥” de profundidad o mayor con su
respectivo aro de repello. Deben poder configurarse con conectores
modulares para conectividad de wvoz, datos, audio, video y fibra
6ptica. Capaz de albergar conectores modulares de colores para
ayudar a identificar el puerto a la estacidén de trabajo. Ademés, la
carcasa de los conectores debe montarse al ras con la placa frontal
para que la salida parezca como una pieza completa y estéticamente
agradable. Ser hechas de pléastico ABS resistente para un uso
prolongado y cumplir con la norma de inflamabilidad de pléasticos UL
94. Deberadan ser del tipo de construccidén robusta y duradera. Facil
identificacién de la estacidn con el uso de etiquetas adjuntas.

Protegido por cubiertas de plastico transparente. Tornillos de
montaje ocultos. Adaptable a una amplia variedad de mdédulos faciles
de encajar. Cumplir con ANSI / TIA-568-D y UL 1863.

5.6 Patch Cord de cobre UTP, LSZH categoria 6

» Deberd exceder las especificaciones de la norma TIA-568.2-D,
para requerimientos de canal para soportar 1Gbps (debe ser
instalado como parte de una solucidédn completa de cableado
estructurado que soporte velocidades de transmisién de hasta
1 Gbps en longitudes de 90 metros para pruebas de canal
permanente) .

» Deben estar construidos con conectores tipo RJ45 en ambos
extremos. El cable wutilizado debe ser cable de cobre UTP
multifilar Categoria 6 para 1Gbps con didmetro #26 AWG en par
trenzado y tener las mismas caracteristicas de desemperfio
nominales del cableado horizontal especificado, el forro
deberd ser piroretardante, ademés, deberd exceder las pruebas
a 500MHz.

» Las longitudes recomendadas seran de 3 a 5 pies para los Rack
y 7 pies para los puestos de trabajo.

» Los conectores RJ-45 deben cumplir con las aplicaciones para
los requerimientos de FCC parte 68 Sub parte F y exceder las
especificaciones del IEC 60603-7

» Los patch cords deberdn tener un sistema que controle la
tensidén a que se someten en el proceso de instalacidédn y uso
de capucha plastica externa.

» El Cable UTP de estos patch cords deberdn ser tipo LSZH.
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> E1 forro debe ser continuo, sin porosidades u otras
imperfecciones y con especificacidén de su cubierta o chaqueta

LSZH.
» E1 forro del cable debe tener impresa, como minimo, la
siguiente informacidén: nombre del fabricante, nuUmero de

parte, tipo de <cable, numero de pares, tipo de 1listado
(ejemplo LSZH), y las marcas de mediciones secuénciales para
verificacidén visual de longitudes.

» Deberdn ser originales de fébrica y pre certificados por el
fabricante como estipula la TIA, deberdn venir en su bolsa
original de empaque tal como salen de la fabrica, no se
aceptardn aquellos que estén con su empaque abierto.

» No se aceptaran patch cord fabricados localmente. Los patch
Cords deben tener el material de la bota de terminacién
fundido dentro del cuerpo del conector RJ45.

» Los conectores de los Patch Cords deben permitir que el
material de la bota de terminacién esté fundido dentro del
cuerpo del conector RJ45 y Qque este posea un sistema de
seguridad para que el conector no se afloje del patch panel o
switch.

» Contar con un sistema de proteccidén para las lengletas que
impida que éstas se atasquen con otros cables al ser
retirados de los patch panel.

» Seran certificados por UL Listed, intertek (ETL), CE, y/o su
equivalente; para el caso del CMP o su equivalente para el
caso de LSZH y garantizar que los elementos ofrecidos han
sido avalados por estos laboratorios. Los elementos estaréan
identificados individualmente con el correspondiente logo de
la prueba de laboratorio correspondiente en dependencia del
cable, impresa de forma permanente.

» Se utilizaran color azul para conexiones de datos, color gris
para aplicaciones de telefonia IP y color amarillo para
VSS/CCTV.

2RU Horizontal Slotted Duct

5.7 Organizadores horizontales

Tomando como referencia que se debe dejar un gabinete donde se
indica en el ©plano, debe dejar ©previsto la capacidad de
administracién y organizacién de cables con proyeccién de mayor
demanda para salidas de datos Cat6 segun planos, cables para
salidas de telecomunicaciones para telefonia Cat6 y CATV con cable
RG6, es decir Cables de enlace permanente, en la parte trasera del
gabinete, al frente deben considerarse los patch cords de usuarios
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qgque sean activados, en la parte frontal del gabinete, por lo que
el proveedor debe incluir organizadores horizontales.

Toda la informacidén de los posibles modelos se presenta en las
fichas técnicas de referencia.

Para el caso de los organizadores horizontales recomendamos
mantener de 1, 2 unidades racks, serédn suficiente si se adgquieren
patch cords delgados (SLIM) serd mejor.

5.8 Jack Coaxial RG6 tipo F: ‘;‘

%o

Cumplir o exceder la norma y certificacidén FCC, parte 68 NEC, con
el articulo 800, certificacidédn UL. Ser de 75 Ohm, hembra a hembra,
contar con conexiones delanteras vy traseras atornilladas. Para
aplicaciones de CATV. Deberdn encajar en las mismas placas de voz
y datos, Ser clasificado de Inflamabilidad: Clasificacidén V-0
segun UL 94, blanco pléastico ignifugo de alto impacto, niquelado
Especificaciones mecédnicas Tipo de cable: RG-6 RG-59 Coaxial.

5.9 Cableado coaxial RG6 para el sistema de televisién por
cable

» Deberd exceder los estandares de la industria vy las
especificaciones de la normativa vigente.

» Deberd tener categoria LS con capacidad de aplicaciones
Indoor.

» Deberd ser del tipo libre de Gel.

» E1 color del cable sera preferiblemente negro continuo, sin
porosidades u otras imperfecciones y con especificacidén de su
cubierta o chaqueta en PVC tipo LSZH. E1 forro del cable debe
tener impresa, como minimo, la siguiente informacidén: nombre
del fabricante, numero de parte, tipo de cable, numero de
pares, tipo de listado (ejemplo CMR, CMP), y las marcas de
mediciones secuénciales para verificacioén visual de
longitudes.

» Seran certificados por UL Listed o intertek (ETL) %
garantizar que los elementos ofrecidos han sido avalados por
el laboratorio correspondiente. Los elementos estaran
identificados individualmente con el correspondiente logo de
la prueba de laboratorio impreso de forma permanente.

» Deberd ser instalado con todos sus accesorios de conectividad
a ambos lados (TAPS) vy garantizar que la sefial sea la
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adecuada entre los TR. En casos necesarios podran ser usados
enlaces RG1l1l para derivaciones alternativas. El cable deberé
ser coaxial RG6 Q-Shield.

5.10 Cable para TBB sistema de tierra de telecomunicaciones del
proyecto

Deberd cumplir con todas las especificaciones indicadas en plano,

tanto en su

calibre/didmetro apegado a la tabla indicada en plano como todos aquellos

pardmetros de soporte y sujecidn segln la normativa correspondiente.

Con forro

verde LS minimo o desforrado. Apegarse al estandar ANSI-TIA-607-D. Colocar
puesta a tierra en area indicada en plano.

TABLA TBB - TAMANO DEL CONDUCTOR VS LONGITUD

C

TBB/GE LONGITUD TBB/GE TAMANO

LINEAL M (PIES) (AWG)
Binea MENOS DE 4 (13) 6
y 4-6(14-20) 4
f" gff 6-8(21-26) 3
, % 8-10 (27 - 33) 2
TR 10- 13 (34 - 41) 1
& 13- 16 (42 - 52) 1/0
16 - 20 (53 - 66) 2/0
. 20 - 26 (67 - 84) 3/0
26 - 32 (85 - 105) 410

Las conexiones en la SBB deben hacerse mediante conectores doble

0jo.

VI.

o W

Q Hh O Q. Q

REQUISITOS DE LOS ENSAYOS Y LA GARANTIA DE CALIDAD

. Inspecciones

. E1l MINSA procederd a inspeccionar todos los bienes que se reciban
para constatar que los equipos entregados corresponden con 1o
solicitado. Las inspecciones involucraréan:

. Conteo de los articulos

. Verificacién de marcas, modelos y caracteristicas técnicas.

. Verificacién del estado de los articulos entregados

. Ensayos previos a la puesta en servicio

. Ademas de las pruebas de verificacién y ajuste que realiza
habitualmente, el Proveedor debe efectuar los siguientes ensayos
en el sistema. Cuando los equipos estan instalados por el
Proveedor en 1los establecimientos respectivos, los técnicos del

MINSA procederdn a verificar las caracteristicas técnicas de los
Sistemas instalados contra lo solicitado segun las
especificaciones técnicas descritas.

Las pruebas a realizar para certificar la instalacidén incluirén:
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e Para el equipo de proteccidén eléctrica las pruebas incluirén
simulaciones de falla en el fluido eléctrico y medicidén del tiempo
de baterias.

e Para la red las pruebas incluirdn: el buen funcionamiento del
switch y su configuracidén, acceso a la administracién web,
conexidén a la intranet institucional.

e Para la telefonia VoIP las pruebas incluirédn: recepcionar vy
generar llamadas.

e E1 personal técnico del Proveedor deberd probar a los técnicos del
MINSA que existe conectividad hacia el nodo principal, entre los
pares del cable trenzado y los diferentes dispositivos de red vy
que la red estd operando a 1000 Mbps.

e Con una prueba de transmisidén de paquetes (ICMP), desde el sistema
operativo, el proveedor deberd demostrar a los técnicos del MINSA
que la estacidén de trabajo estd bien conectada a la red y la
velocidad a la que transmite. Esto podrd ser respaldado mediante
el uso del equipo certificador Fluke DS 5000.

e Técnicos del Proveedor deberdn acompafiar a los técnicos del MINSA
durante este proceso de certificacidén y el Proveedor deberd estar
dispuesto a abrir los equipos (en el caso gque amerite) para
verificar visualmente que los mismos cumplen las caracteristicas
técnicas.

Pruebas de aceptacidédn operacional

Las pruebas de aceptacidédn operacional se consideraran finalizadas en
cada establecimiento, si la red como un todo funciona sin problemas
durante al menos cuatro semanas, después de la instalacidn.

Forma de Pago:

Se incluye en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidn de la actividad.

CAPITULO 18: OBRAS EXTERIORES
Rampa de Acceso 2,500 PSI

Las rampas seran de concreto con acabado integral rastrillado de 2,500
psi de resistencia y 3 pulgadas de espesor. Se incluye la construccidn
de bordillo de piedra cantera como contencidén lateral.

Antes de colar el concreto para andenes o aceras se deberd conformar
el terreno y se colocardn bordillos a los lados de los andenes para
evitar erosidén, roturas o rajaduras, donde sea necesario, dichos
bordillos seradn pagados de manera individual.

Deberdn quedar libre de protuberancias, ratoneras o huecos, y bien
alineados, evitando siempre el <culebreo horizontal y vertical,
teniendo un acabado final tipo escobillado.
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El Contratista pondrad barricadas, qgque qgquitard después de 3 dias de
colado el andén o acera. También hard el curado por su cuenta durante
dure el proyecto o por 7 dias, por cada tramo colado.

Forma de Pago

El pago de todas serd en m?, al precio establecido en el contrato.
Incluyendo en su precio los elementos necesarios para la construccidn
de la rampa. Se tiene que incluir en el costo la conformaciédn,
relleno vy compactacién con material selecto y la mamposteria de
confinamiento con acabado repello y fino.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidn de la actividad.

Andenes de concreto

Los andenes serdn de concreto con acabado integral rastrillado de
2,500 psi de resistencia y 3 pulgadas de espesor. Los andenes o aceras
deberédn ser colocadas en forma monolitica, sin exceder una distancia
longitudinal mayor de 1.0 m entre Jjunta y Jjunta, estas deben ser
previamente aserradas mediante una cortadora mecanica y rellenadas con
sello elédstico, con base de poliuretano, mono componente,
autonivelante (Norma ASTM C719 Class 50) y fondo de junta de espuma de
polietileno de baja densidad.

Antes de colar el concreto para andenes o aceras se deberd conformar
el terreno y se colocaran bordillos a los lados de los andenes para
evitar erosidén, roturas o rajaduras, donde sea necesario, dichos
bordillos seradn pagados de manera individual.

Deberdn quedar 1libre de protuberancias, ratoneras o huecos, y bien
alineados, evitando siempre el culebreo horizontal y vertical,
teniendo un acabado final tipo escobillado.

El Contratista pondrd barricadas, gque quitard después de 3 dias de
colado el andén o acera. También hard el curado por su cuenta durante
dure el proyecto o por 7 dias, por cada tramo colado.

Forma de Pago

El pago de todas serd en m?, al precio establecido en el contrato.
Incluyendo en su precio los elementos necesarios para la construccidn
de la rampa. Se tiene que incluir en el costo la conformacidn,
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relleno y compactacién con material selecto y la mamposteria de
confinamiento con acabado repello y fino.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidn de la actividad.

Torre de climatizacién

Se construird una torre metdlica con Acero A-36 para la unidad de
paquete de AA de 5 toneladas. Esta torre tendrd fundaciones de
concreto reforzado (zapatas, pedestales y vigas asismicas), las que se
conectaran a la torre mediante placas metalicas y pernos ASTM-Al93
GR.B7. Todas las obras se construirdn de acuerdo a las disposiciones
de disefio indicadas en el plano, respetando las especificaciones
técnicas definidas para este proyecto en los capitulos anteriores.

Forma de Pago

La forma de pago serd de acuerdo a las unidades de medida definidas
en Lista de Cantidades.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidn de la actividad.

CAPITULO 19: LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA
1. Disposiciones Generales

Esta se refiere a la entrega del proyecto debidamente concluido y
funcionando perfectamente todas y cada una de sus partes que 1lo
integran; con las pruebas debidamente concluidas y aprobadas por
el gerente de obras de obras.

En caso que en el proyecto se detecten defectos a Jjuicio del
gerente de obras de obras, éstos deberidn estar subsanados vy
después de haber cumplido con las especificaciones técnicas, se
tiene que firmar un acta de recepcidén final tanto en la Bitécora,
en original y 3 copias, donde se da fe del final de la obra
concluida técnicamente a satisfaccidén del contratante y/o del
gerente de obras de obras.

2. Limpieza Final
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Esta seccidén se refiere exclusivamente a la disposicidén de todo
tipo de escombros que resultaron de la construccidn, asi como de
los envases de los materiales que se usaron en la misma.

Todos los desechos y escombros, provenientes de las reparaciones
varias o demoliciones o materiales de excavacidén, asi como toda la
basura de los envases de los materiales, como cajas, bolsas y toda
la hierba que crece en el predio donde ha sido construida la obra,
a consecuencia de las lluvias, etc. deberd ser cortada y traslada
a los botaderos municipales. El1 Contratista serd responsable por
el traslado de todos los desperdicios producto de dicha limpieza a
un lugar fuera del 4area del ©proyecto y serd también su
responsabilidad obtener de la Alcaldia de la 1localidad 1la
ubicacidén del sitio para la disposicidén final de este material,
conseguir los permisos necesarios para tal efecto, y presentarle
al Gerente de obras de Obras la autorizacidén del propietario del
predio o de la municipalidad, para que éste dé su aprobacién.

Los materiales que sean parte de los escombros y qgue son
susceptibles de retGso, es entendido gque éstos materiales son
propiedad del MINSA.

Los materiales inflamables deberdn ser quemados por el Contratista
en los crematorios publicos o en los lugares que el Gerente de
obras de Obras apruebe, siempre y cuando, no perjudique el medio
ambiente o a terceras personas.

Forma de Pago

El pago de todas serd de forma global, al precio establecido en el
contrato. No se tomard en cuenta como pago aquellas areas gue se
encuentren sucias por causa del contratista fuera del perimetro
del proyecto, sin embargo, el contratista deberd limpiarlas sin
ninglin costo adicional al duefio.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones,
métodos o procedimientos para la correcta ejecucidén de 1la
actividad.
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ANEXO III

PLANOS

Los planos estdn disponibles de forma digital partir del dia 29 de septiembre del afio 2022
en la Divisién de Adquisiciones del Ministerio de Salud, ubicado en el complejo Nacional Dra.
Concepcidn Palacios, costado oeste colonia primera de mayo, Managua.

CONTENIDO
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ANEXO IV

CONTRATO DE OBRAS
PROYECTO: PRESTACION INTEGRADA DE SERVICIOS DE SALUD PUBLICA

NI-MINSA-307647-CW-RFB-SDONS-BM-6199-10-09-2022

"REHABILITACION DEL LABORATORIO EPIDEMIOLOGICO DEL SILAIS
MANAGUA AREAS DE (i) RECEPCION Y TOMA DE MUESTRAS Y (ii)
LABORATORIO DE TUBERCULOSIS”

CONTRATO DE OBRAS N°. (insertar el nimero del Contrato), entre la Empresa/Sociedad
Y (nombre de la Institucion), para la

realizacion de la Obra:

A los ____ dias del mes de del afio 20__, yo, (indicar las generales de ley y el
cargo del representante de la institucion contratante que firmard el contrato) en
representacion del (poner el nombre de la institucion adquiriente), constituido bajo las leyes
de la Republica de Nicaragua, y fisicamente ubicado en (indicar la direccion de la institucion),
en adelante denominado el [CONTRATANTE], y Empresa/Sociedad (indicar las generales de
ley y el cargo del representante del Proveedor), constituida bajo las leyes de la Republica de
(poner el nombre del Pais del Proveedor), y fisicamente ubicada en
(indicar la direccion del Proveedor), en adelante denominado el Proveedor hemos firmado el
presente Contrato, sujeto a las condiciones estipuladas en las cldusulas siguientes:

CLAUSULA PRIMERA - OBJETO

1.1 El objeto de este contrato es la ejecucion de la obra/servicio
(indicar el nombre y el lugar de la obra(s) - (indicar
exactamente la(s) obra(s), nombre(s) y cédigo(s) de conformidad con lo(s) Proyectos(s)
Técnico(s) de , el cronograma de actividades (fisico-financiero) de la(s)
obra(s)/servicio(s) y la Oferta que forma parte integrante de este contrato.

1.2 El sistema de ejecucion de este Contrato es Precio Unitario Fijo.
CLAUSULA SEGUNDA - OBLIGACIONES
2.1 Es responsabilidad del CONTRATANTE:

a) efectuar el pago al CONTRATISTA en la forma estipulada en la Cldusula Quinta de
este Contrato hasta 30 dias después de la presentacién del avaldo y recibo o factura;
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2.2

b) proveer al CONTRATISTA la respectiva Orden de Inicio necesaria para la ejecucion
de la(s) obra(s);

¢) hacer visitas de seguimiento a la(s) obra(s) contratada(s)/(os), remitiendo un informe
técnico de la visita realizada con la debida comunicacién previa al CONTRATISTA;

d) emision del Avaldo Técnico de la(s) obra(s), donde se indique el avance para efecto de
los pagos.

e) efectuar el/lo(s) pago(s) de obra(s) defectuosa(s) y que han sido corregidas a
satisfaccion del contratante.

f) liberar la Garantia de Cumplimiento cuando corresponda.

Es responsabilidad del CONTRATISTA:

a) ejecutar y entregar la(s) obra(s) de conformidad con lo indicado en la oferta y en el
plazo establecido en la cldusula séptima de este contrato.

b) proveer los equipos, mano de obra, materiales y servicios requeridos, de conformidad
con lo establecido en el formulario D - Lista de los Equipos Disponibles.

c) las obras defectuosas y/o servicios deberdn ser rechazadas por la autoridad
correspondiente y el contratista procederd a realizarlas de nuevo sin costo alguno
para el CONTRATANTE vy sin implicar cambios en el periodo contractual;

d) asumir la plena responsabilidad por pérdidas o dafios al CONTRATANTE o terceros,
derivados de fraude o negligencia en la ejecucion del objeto del presente Contrato, ya
sea directamente por su representante y/o empleados, sin excluir o reducir a un
control o monitoreo realizado por el CONTRATANTE. En ese caso, el
CONTRATANTE podra retener los pagos debidos al CONTRATISTA, en la medida de
los dafios verificados, hasta que sea solucionada la situacion que generé la retencién.

e) proporcionar, cuando sea solicitado por el CONTRATANTE, el retiro inmediato de
cualquier empleado o representante que impida el monitoreo de la obra/servicio o que
se comporten de una manera incompatible con las funciones asignadas a él;

f) cumplir con los requisitos y licencias para la instalacién y ejecucion de obra(s) ante las
autoridades competentes;

g) responsabilizarse por los pagos de los servicios publicos (agua, luz, teléfono, correo
electrdnico, etc.) por conexiones temporales o permanentes, asi como todos los
arreglos y los pagos de tributos que le correspondan para el cumplimiento del
contrato, y otfros pertinentes, asi como condiciones necesarias para la recepcién
definitiva de la(s) obra(s) y emision del finiquito para el CONTRATANTE.

h) cumplir con las obligaciones de la Municipalidad y las disposiciones legales del Estado
que puedan interferir en la ejecucion de la(s) obra(s):

i) tener pleno conocimiento de las condiciones locales y de la regién donde serd(n)
ejecutada(s) la(s) obra(s);

j) dar aviso inmediato y por escrito al CONTRATANTE de cualquier anomalia que se
presente en la ejecucién de la(s) obra(s);
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k) responsabilizarse por los gastos de materiales, seguro, fransporte, impuestos, mano
de obra y costos de seguridad social derivados de la ejecucién de la(s) obra(s)
correspondiente a este Contrato;

I) mantener durante toda la ejecucion del Contrato y en compatibilidad con las otras
obligaciones ya asumidas, todas las condiciones de calificacién y de las competencias
requeridas en este Contrato;

m)mantener un seguimiento constante y permanente, sobre los trabajos realizados, los
materiales y equipos, responsabilizandose de cualquier pérdida o dafio que pueda
ocurrir hasta antes de la entrega final al contratante.

n) asegurar el libre acceso, a la Supervision del CONTRATANTE, en lo(s) locales de la
ejecucion de la obra(s).

o) deberd proveer un libro de bitdcora y serd su responsabilidad llevar un historial de las
actividades diarias de la construccién.

CLAUSULA TERCERA - SEGUIMIENTO Y AVALUOS

31

3.2

3.3

El seguimiento a la obra y la realizacion de avallos se realizard por parte del
CONTRATANTE, éstas tendrdn por objeto la verificacion de la calidad y los avances de
la misma, ademds servirdn como instrumento para la realizacién de los pagos
contemplados en el contrato.

El CONTRATANTE inmediatamente notificard al CONTRATISTA de cualquier anomalia
detectada procurando evitar afectaciones en la obra, sin embargo, si esta sucede el
plazo para su correccién correrd por cuenta del CONTRATISTA.

El Seguimiento a la obra por parte del CONTRATANTE NO exime de las
responsabilidades al CONTRATISTA referente a defectos derivados de los servicios,
asi como al cumplimiento de los plazos estipulados en la cldusula octava.

CLAUSULA CUARTA - FUENTE DE FINANCIAMIENTO

41

Los recursos financieros de acuerdo con la cldusula quinta se ejecutardn en el marco
del Préstamo: Prestacién Integrada de Servicios de Salud Pidblica, 6199-NI

CLAUSULA QUINTA - MONTO DEL CONTRATO Y FORMAS DE PAGO

51

El monto de este Contrato es de (indicar el valor del contrato en nimero y letras), y
serd pagado, de la siguiente manera:

a. Anticipo: Adelanto del 30% del monto total de Contrato (equivalente al primer
pago), el que se tramitard posterior a la firma del contrato, una vez que el
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5.2

53

54

55

contratista haya entregado los siguientes documentos: 1) Garantia de Anticipo;
2) Garantia de Cumplimiento de Contrato; 3) Péliza de Responsabilidad Civil. Este
pago se realizard dentro de los treinta (30) dias hdbiles contados a partir de la
firma del contrato.

b. El Contratista presentard al Supervisor de Proyecto cuentas mensuales por el
valor estimado de los trabajos ejecutados.

c. El Supervisor de Proyecto verificard el trabajo ejecutado por el Contratista y
certificard el monto que se le pagard.

d. El valor del trabajo realizado deberd comprender el valor de los rubros de
trabajo terminados segun la Lista de Cantidades.

e. El Contratante deberd pagar al Contratista los montos certificados por el
Supervisor de Proyecto dentro de un plazo de treinta (30) dias después de la
presentacion del avaldo.

f. En el pago de avalios mensuales se amortizard el pago del adelanto, esta
amortizacién serd del 30% (treinta por ciento) del valor total del avaldo.

El dltimo pago se realizard a la entrega de la obra concluida en un cien por ciento y una
vez que el Supervisor del Proyecto haya emitido el Acta de Recepcion Final de la obra a
satisfaccién, con el visto bueno del CONTRATANTE la que deberd estar debidamente
firmada por el responsable técnico de la obra(s) del CONTRATISTA vy la entrega de los
Planos Finales de la Obra Construida y enfrega de Fianza de vicios ocultos emitido por
una aseguradora.

Los pagos parciales de este contrato, asi como el pago final, se realizardn dentro de un
plazo de treinta (30) dias después de la recepcion de la documentacion
correspondiente para efectos de pago.

Los recibos o facturas emitidas por el CONTRATISTA deberdn ser acompafiadas por
los avaldos correspondientes, asi como por la carta de recepcién a satisfaccion por
parte del CONTRATANTE, estos documentos deberdn ser entregados al drea técnica
de la oficina del Proyecto (especificar nombre de la persona que recibird los
documentos) quien posteriormente los remitird a las dreas correspondientes para su
cancelacion.

El pago serd realizado mediante la transferencia de crédito a la cuenta corriente a
nombre del CONTRATISTA en el Banco [insertar el
nombre del Banco y el nimero de cuenta en el cual serd depositado el pago respectivo].
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o)
El pago serd realizado mediante tramite de Cheque a nombre del CONTRATISTA.

56 Los recibos o facturas que presentaren imperfecciones serdn devueltas al
CONTRATISTA para su sustitucién, la fecha de pago correrd a partir de la nueva
presentacién de los recibos o facturas corregidas.

5.7 La devolucion de cualquier recibo o factura por inconformidad con el avaldo técnico, el
incumplimiento de cldusulas contractuales o el incumplimiento de la legislacién
pertinente, en ningln caso servird de pretexto para que el CONTRATISTA suspenda la
ejecucion de la(s) obra(s)/el o los servicio(s).

CLAUSULA SEXTA - REAJUSTE

6.1 Los precios unitarios para cada rubro (Contrato de Precio Unitario Fijo) 6 los precios
del Cronograma de Actividades (contrato de Suma Global) cotizados por el Contratista
deberdn permanecer fijos por la duracién del Contrato y no deberdn estar sujetos a
ningln ajuste bajo ninguna circunstancia.

6.2 El monto del Contrato incluye todos los costos directos e indirectos, pago de mano de
obra, tributos, contribuciones a la seguridad social y de trabajo de cualquier tipo y
naturaleza.

CLAUSULA SEPTIMA - PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA.

7.1 El plazo para la ejecucién de la obra es de: ciento ochenta (180) dias calendario, que
se contabilizard tres (03) dias después que el contratista haya recibido el anticipo y se
haya entregado el sitio de las obras.

CLAUSULA OCTAVA - RECEPCION DE LA OBRA

8.1 La(s) obra(s) serd(n) consideradas como recibidas por el CONTRATANTE, después de
la emisién del Acta de Recepcion Final de la Obra, la que deberd estar debidamente
firmada por el responsable técnico de la obra(s) del CONTRATISTA y por el
Supervisor de Proyecto del CONTRATANTE.

8.2 La recepcién de la(s) obra(s) certifica el cumplimiento de los requisitos contractuales,
pero no exonera la responsabilidad téchica o civil del CONTRATISTA, la que
permanecerd en vigencia por un periodo no menor a doce meses calendario a partir de la
fecha de recepcion final de la obra.
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8.3

El contratante tendrd un periodo de diez (10) dias calendarios a la recepcién final de la
obra para emitir el acta final de recepcién a satisfaccién, plazo que servird para
resolver inconformidades de forma que se hayan presentado en el informe final, éste
informe final serd firmado por el Supervisor de Proyecto del CONTRATANTE vy el
CONTRATISTA.

CLAUSULA NOVENA: GARANTIA DE VICIOS OCULTOS.

9.1

El CONTRATISTA antes de que pueda recibir el dltimo pago entregard al
CONTRATANTE una Garantia de vicios ocultos equivalente al CINCO por ciento (5%)
del precio final del contrato y deberd ser emitida por una institucion financiera
regulada por la Superintendencia de Bancos y Otros Instituciones Financieras (SIBOF),
la cual tendrd una vigencia de doce (12) meses calendario a partir de su emisién y que
respaldard los reclamos que se presenten durante el periodo de vigencia de la misma.
Todos los reclamos derivados de vicios ocultos que realice el contratante serdn
atendidos por el contratista en un periodo no mayor a quince (15) dias, contados a
partir de la recepcion por escrito de los mismos.

CLAUSULA DECIMA: POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL.

10.1 El CONTRATISTA deberd presentar al CONTRATANTE Pdliza de Responsabilidad

Civil, con una vigencia de siete (07) meses, por el 100% del monto del contrato, la que
deberd cubrir el pago de las indemnizaciones por dafios corporales, materiales o
patrimoniales causados a terceros que pudieran ser culpa del asegurado o de las
personas de quien deba responder, por hechos derivados de su vida privada o
profesional.

CLAUSULA DECIMA PRIMERA -RECHAZO DE LA(S) OBRA(S)

9.1

Las obras que no cumplan en parte o en su totalidad con lo convenido en el Contrato,
serdn rechazadas por el CONTRATANTE y el CONTRATISTA estard obligado a
rehacerla (s) en el plazo establecido por el CONTRATANTE, sin que esto signifique
ningln pago adicional.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - VIGENCIA DEL CONTRATO

12.1 La vigencia de este Contrato serd de 210 dias calendarios, contados a partir del dia

12.2

de del afio

La vigencia de este Contrato podrd ser extendida a solicitud de la parte interesada,
siempre que se demuestre que la presencia de eventos de fuerza mayor ha afectado la
ejecucion de la Obra.
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CLAUSULA DECIMA TERCERA- GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO

13.1 Para el fiel cumplimiento de todas las obligaciones contractuales, el CONTRATISTA
presenté una Garantia bancaria de cumplimiento a primer requerimiento/Fianza de
Cumplimiento/Cheque de Gerencia/Cheque Certificado, por un valor de

. ( ), equivalente al diez por
ciento (10%) del valor del contrato. La que tendrd una vigencia de 05 meses.

13.2 ElI CONTRATISTA deberd presentar al CONTRATANTE la renovacion y/o ampliacion
de la Garantia de Cumplimiento, siempre que se extienda el periodo de vigencia del
contrato o se incremente el valor del mismo.

13.3 La Garantia de Cumplimiento de Contrato serd entregada al CONTRATISTA, a la
recepcion de la Obra a satisfaccion del CONTRATANTE.

CLAUSULA DECIMA CUARTA - RESCISION DEL CONTRATO

14.1 Este Contrato puede ser rescindido por el CONTRATANTE o por el CONTRATISTA si
la otra parte incumple con cualquier parte de este Contrato y que los prive de los
beneficios establecidos en este documento, mientras que la parte responsable
responderd por la pérdida y dafios derivados de la terminacién. Asi mismo el contrato
podra ser rescindido por mutuo acuerdo de las partes o por razones de caso fortuito o
fuerza Mayor.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - FRAUDE Y CORRUPCION
15.1 Esta cldusula no debera modificarse

1. Propoésito

1.1 Las Directrices Contra el Fraude y la Corrupcidn del Banco y este anexo se aplicardn a las
adquisiciones en el marco de las operaciones de Financiamiento para Proyectos de
Inversién del Banco.

2. Requisitos

2.1 El Banco exige que los Prestatarios (incluidos los beneficiarios del financiamiento del
Banco), licitantes (postulantes / proponentes), consultores, contratistas y proveedores, todo
subcontratista, subconsultor, prestadores de servicios o proveedores, todo agente (haya
sido declarado o no), y todo miembro de su personal, observen las mds elevadas normas
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éticas durante el proceso de adquisicion, la seleccién y la ejecuciéon de contratos
financiados por el Banco, y se abstengan de prdcticas fraudulentas y corruptas.

2.2 Con ese fin, el Banco:

a. Define de la siguiente manera, a los efectos de esta disposicion, las

expresiones que se indican a continuacién:

i. Por “prdctica corrupta” se entiende el ofrecimiento, entrega, aceptacion o
solicitud directa o indirecta de cualquier cosa de valor con el fin de influir
indebidamente en el accionar de otra parte.

ii. Por “prdctica fraudulenta” se entiende cualquier acto u omisidn, incluida la
tergiversacién de informacion, con el que se engafie o se intente engafar en
forma deliberada o imprudente a una parte con el fin de obtener un
beneficio financiero o de otra indole, o para evadir una obligacion.

iii. Por “prdctica colusoria” se entiende todo arreglo entre dos o mds partes
realizado con la intencién de alcanzar un propésito ilicito, como el de influir
de forma indebida en el accionar de otra parte.

iv. Por “prdctica coercitiva" se entiende el perjuicio o dafio o la amenaza de
causar perjuicio o dafio directa o indirectamente a cualquiera de las partes
0 a sus bienes para influir de forma indebida en su accionar.

v. Por “prdctica de obstruccion” se entiende:

(a) la destruccién, falsificacidn, alteracién u ocultamiento deliberado
de pruebas materiales referidas a una investigacion o el acto de
dar falsos testimonios a los investigadores para impedir
materialmente que el Banco investigue denuncias de prdcticas
corruptas, fraudulentas, coercitivas o colusorias, o la amenaza,
persecucion o intimidacién de otra parte para evitar que revele lo
que conoce sobre asuntos relacionados con una investigacién o
lleve a cabo la investigacidn, o

(b)los actos destinados a impedir materialmente que el Banco ejerza
sus derechos de inspecciéon y auditoria establecidos en el
pdrrafo 2.2 e, que figura a continuacidn.

b. Rechazard toda propuesta de adjudicacion si determina que la empresa o

C.

persona recomendada para la adjudicacién, los miembros de su personal, sus
agentes, subconsultores, subcontratistas, prestadores de servicios,
proveedores o empleados han participado, directa o indirectamente, en
prdcticas corruptas, fraudulentas, colusorias, coercitivas u obstructivas para
competir por el contrato en cuestion.

Ademds de utilizar los recursos legales establecidos en el convenio legal
pertinente, podrd adoptar otras medidas adecuadas, entre ellas declarar que
las adquisiciones estdn viciadas, si determina en cualquier momento que los
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representantes del prestatario o de un receptor de una parte de los fondos del
préstamo participaron en prdcticas corruptas, fraudulentas, colusorias,
coercitivas u obstructivas durante el proceso de adquisicidn, o la seleccion o
ejecucion del contrato en cuestién, y que el prestatario no tomé medidas
oportunas y adecuadas, satisfactorias para el Banco, para abordar dichas
prdcticas cuando estas ocurrieron, como informar en tiempo y forma a este
dltimo al tomar conocimiento de los hechos.

d. Podra sancionar, conforme a lo establecido en sus directrices de lucha contra
la corrupcion y a sus politicas y procedimientos de sanciones vigentes, a
cualquier empresa o persona en forma indefinida o durante un periodo
determinado, lo que incluye declarar a dicha empresa o persona inelegibles
plblicamente para: (i) obtener la adjudicacién o recibir cualquier beneficio, ya
sea financiero o de otra indole, de un contrato financiado por el Banco’; (ii) ser
nominada'®como subcontratista, consultor, fabricante o proveedor, o prestador
de servicios de una firma que de lo contrario seria elegible a la cual se le haya
adjudicado un contrato financiado por el Banco, y (iii) recibir los fondos de un
préstamo del Banco o participar mds activamente en la preparacién o la
ejecucién de cualquier proyecto financiado por el Banco.

f. Exigird que en los documentos de solicitud de ofertas/propuestas y en los
contratos financiados con préstamos del Banco se incluya una cldusula en la que
se exija que los licitantes (postulantes /proponentes), consultores,
contratistas y proveedores, asi como sus respectivos subcontratistas,
subconsultores, prestadores de servicios, proveedores, agentes y personal,
permitan al Banco inspeccionar'todas las cuentas, registros y otros

o A fin de disipar toda duda al respecto, la inelegibilidad de una parte sancionada en relacién con la

adjudicacién de un contrato implica, entre otras cosas, que la empresa o persona ho podrd: (i) presentar una
solicitud de precalificacién, expresar interés en una consultoria, y participar en una licitacién, ya sea
directamente o en calidad de subcontratista hominado, consultor nominado, fabricante o proveedor nominado, o
prestador de servicios hominado, con respecto a dicho contrato, ni (ii) firmar una enmienda mediante la cual se
introduzca una modificacién sustancial en cualquier contrato existente.

10 Un subcontratista nominado, consultor nominado, fabricante o proveedor nominado, o prestador de
servicios hominado (se utilizan diferentes nombres segtin el Documento de Licitacién del que se trate) es aquel
que: (i) ha sido incluido por el licitante en su solicitud de precalificacién u oferta por aportar experiencia 'y
conhocimientos técnicos especificos y esenciales que le permiten al licitante cumplir con los requisitos de
calificacién para la oferta particular; o (ii) ha sido desighado por el Prestatario.

1 Las inspecciones que se llevan a cabo en este contexto suelen ser de cardcter investigativo (es decir,
forense). Consisten en actividades de constatacién realizadas por el Banco o por personas nombradas por este
para abordar asuntos especificos relativos a las investigaciones/auditorias, como determinar la veracidad de una
denuncia de fraude y corrupcién a través de los mecanismos adecuados. Dicha actividad incluye, entre otras cosas,
acceder a la informacidn y los registros financieros de una empresa o persona, examinarlos y hacer las copias que
corresponda; acceder a cualquier otro tipo de documentos, datos o informacion (ya sea en formato impreso o
electrdnico) que se considere pertinente para la investigacion/auditoria, examinarlos y hacer las copias que
corresponda; entrevistar al personal y otras personas; realizar inspecciones fisicas y visitas al emplazamiento, y
someter la informacién a la verificacién de terceros.
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documentos referidos a la presentacién de ofertas y la ejecucién de contratos,
y someterlos a la auditoria de profesionales nombrados por este

CLAUSULA DECIMA SEXTA - PENALIDADES

16.1 El incumplimiento de las obligaciones asumidas por el CONTRATISTA estard sujeto a
las siguientes sanciones:

a) La penalidad por semana de retraso en la ejecucién de los trabajos una vez
concluido el plazo contractual: serd de cero punto cero cinco por ciento 0.05%.

b)  El monto mdximo de las penalidades no deberd pasar del cinco por ciento (5%) del
valor del contrato.

c) El pago de multa(s) no exonera al CONTRATISTA del cumplimiento de sus
obligaciones.

16.2 Lo(s) retraso(s) serd(n) contabilizado(s) tomando en cuenta los plazos establecidos en
el Cronograma de Actividades (Fisico-Financiero) de la Obra para la ejecucién de
las actividades y el valor de la multa aplicada serd deducido, por el
CONTRATANTE, del valor de la porcion a la cual la actividad estd vinculada;

Lo(s) retraso(s) serd(n) contabilizado(s) tomando en cuenta la fecha prevista de
terminacion de la obra y el valor de la multa aplicada serd deducida por el
CONTRATANTE de los pagos que se adeuden al CONTRATISTA.

16.3 Ademds de la rescisién del Contrato, el CONTRATANTE ejecutard la Garantia de
Cumplimiento en lo(s) caso(s) de retraso(s) en la ejecucidn de la obra(s), cuando
éstos de manera injustificada hayan superado en treinta (30) dias calendario la
fecha original de finalizacién.

16.4 Las sanciones previstas en el punto "14.1" no se aplican a los retrasos en la ejecucién
de la(s) obra(s), cuando haya ocurrido un evento de fuerza mayor, debidamente
constatado por el contratante, o cuando los retrasos sean provocados por este
dltimo.

16.5 Cuando se presenten retrasos en el pago por parte del Contratante, éste pagara al

contratista una multa por mes equivalente al 0.5% (medio por ciento) del monto
adeudado.
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CLAUSULA DECIMA SEPTIMA - CONTROVERSIAS

171

Las controversias que surjan producto de este contrato, serdn resueltas por las partes
haciendo uso de acuerdos o conforme lo establecido en la Ley de Mediacién y Arbitraje
de Nicaragua.

CLAUSULA DECIMA OCTAVA - DE LAS DISPOSICIONES FINALES

18.1

18.2

18.3

18.4

La(s) obra(s) serd(n) ejecutada(s) bajo la direccién y responsabilidad técnica del
Ingeniero Civil (insertar las generales de Ley), en su calidad de
Supervisor de Proyecto como representante téchico del CONTRATISTA para la
ejecucion de este contrato que ha sido firmado por ambas partes.

Todo y cualquier ocurrencia, instrucciones y/o comunicacion entre las partes, desde el
inicio de la(s) obra(s), hasta su finalizacion deberdn de estar registras y soportadas
en la bitdcora de la ejecucién de la Obra, la que deberd de ser accesible a las Partes,
hasta la finalizacién del Contrato.

El CONTRATISTA solamente podra subcontratar parte de las obras con la previa y
expresa autorizaciéon del CONTRATANTE. La subcontratacién no podrad traer cambios
en las obligaciones contractuales del CONTRATISTA.

No serd admitida la subcontratacién con empresas que hayan participado de este
proceso de Contratacion de “Solicitud de Oferta Nacional Simplificada
"REHABILITACION DEL LABORATORIO EPIDEMILOGICO DEL SILAIS
MANAGUA AREAS DE (I) RECEPCION Y TOMA DE MUESTRAS VY (ii)
LABORATORIO DE TUBERCULOSIS"

CLAUSULA DECIMA NOVENA - FUERZA MAYOR

19.1

19.2

No se debe considerar como falta de cumplimiento por una de las partes de sus
obligaciones contractuales si esta falta se debe a un caso de "Fuerza Mayor”

Para fines de este contrato "Fuerza Mayor" significa: un evento o situacién fuera del
control del CONTRATISTA/CONTRATANTE que es imprevisible, inevitable y no se
origina por descuido o nhegligencia del CONTRATISTA/CONTRATANTE. Tales eventos
pueden incluir sin que estos sean los Unicos: actos del CONTRANTE en su capacidad
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soberana; guerras o revoluciones o desastres previamente declarado por la autoridad
competente del pais.

CLAUSULA VIGESIMA - DOCUMENTOS DEL CONTRATO
20.1 Forman parte infegrante de este Contrato, los siguientes documentos:

a) La Oferta presentada por el Contratista;

b) Proyecto(s) Técnico(s) Disefios, Planos y Especificaciones Técnicas

c) Cronograma de Actividades (Fisico-Financiero) de la Obra (Modelo E) escoger 6
d) Lista de Cantidades (Modelo F)

e) Garantia Bancaria de Cumplimiento

f) Garantia Bancaria de Anticipo

g) Péliza de Responsabilidad Civil.

Y, estando en conformidad con las cldusulas anteriores, firman el presente Contrato en dos
tantos de un mismo tenor, dado en la Ciudad de a los dias del mes de
del afio dos mil

CONTRATANTE CONTRATISTA
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MODELO A
(En papel con el logotipo de la Empresa)

CARTA DE PRESENTACION DE LA OFERTA

A: [Nombre del CONTRATANTE]
Direccién: [indicar]

Ref.: Oferta para la ejecucidn de la obra de: [descripcion de la Obra]

Estimados Sefiores:

Fecha:

Firma:

Habiendo revisado las Condiciones del Contrato, Lista de Cantidades de obra, con sus
Especificaciones Técnicas y Borrador de Contrato, para la ejecucion de la(s)
Obra(s)/servicio(s) citada(s), nosotros, los abajo firmantes, proponemos ejecutar y
concluir la(s) referida(s) Obra(s)/servicio(s) de acuerdo con las Condiciones del Contrato
y las Especificaciones por el valor de [insertar la cantidad en nimero y letras ].

Si nuestra propuesta es aceptada, nos comprometemos a iniciar la(s) obra(s)/servicio(s)
a partir de la fecha de la Notificacion de Aceptacion y de la firma del Contratoy a
entregar la(s) obra(s)/servicio(s) [insertar el nimero de dias] o a mds tardar
[insertar la fechal.

Si nuestra oferta es aceptada, nosotros nos comprometemos a entregar una Garantia
de Cumplimiento del Contrato equivalente al 10% del Monto del Contrato.

Acordamos mantener esta oferta vdlida por el plazo de [insertar el plazo en ndmero y
letras] dias calendarios a partir de la fecha limite para la presentacion de la oferta,
segln lo establecido en la Cldusula 3.4 del presente proceso de Solicitud de Oferta
Nacional Simplificada.

La presente oferta constituird un compromiso de cumplimiento por cada parte y entre
las Partes a la firma del Contrato.

de del

[En la calidad de debidamente autorizado a firmar la ofertal.
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MODELO B

LISTA DE LOS CONTRATOS EJECUTADOS POR EL LICITANTE

Licitante:

Licencia de Operacion No.:

Contrato
No. Contratante Nombre del | Fecha del Descripcion | Valor de
contrato contrato de la obra la obra
(1) () (3) 4) (3) (6)
Fecha: ‘ Firma:

Nombre y Cargo:

Notas: El Licitante debe presentar documentos soporte de actas finales o contratos para evidenciar

experiencia.

(1) Indicar el nimero del contrato.

(2) Indicar el nombre de la Institucién contratante (direccién para contacto).

(3) Indicar el nombre del contrato.

(4) Dia/mes/afio (inicio y conclusién de la obra).

(5) Institucion donde estd suscrita/registrada la(s) obra(s) similar(es).

(6) Indicar el valory la moneda del contrato.
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MODELO ¢

Curriculum Vitae del Personal Técnico

Licitante: Nombres del Personal Clave:
e DESCRIPCION DE LA OBRA ANOS DE EMPRESA
M EXPERIENCIA EJECUTORA
1) (2) A3)
Notas:

(1) Hacer una breve descripcién del tipo y porte de las obras en que ha participado.

(2) Indicar los afios de experiencia del personal clave en estas obras.

(3) Indicar el nombre de la empresa empleadora.

(4) Adjuntar Constancia.
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MODELO D

LISTA DE EQUIPOS DISPONIBLES (*)

Licitante:
Equipos Modelo / Ao de Propio (P) Alquilado (A) Otros
No (2) fabricacion (0)
1) 3 4

(*) - Listar las mdquinas y equipos disponibles que utilizard en la obra, e indicar si los mismos son
propios, alquilados u otros.

Fecha: ‘ Firma:

Nombre y Cargo:
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MODELO E*?

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (FISICO-FINANCIERO) DE LA OBRA

Licitante:

Solicitud de Oferta Nacional Simplificada No.

Pagina:

de

Cronograma de Ejecucion de La obra

Item| Actividad Costo (semana)
N.° Total |Porcentaje|1(2(3(4|5 9/10(11|12(13|14|15|16|17(18(19|20|21|22|23|24|25| 5
del | del Precio dias
Item Total
(U$)
1
2
3
4

12 E| oferente debe presentar un cronograma de ejecucién fisico - financiero que deberd estar acorde a los alcances y especificaciones del DDL,
manteniendo una coherencia Iégica entre ellos, distribuidos en el tiempo de ejecucién de obra equivalente a 60 dias calendarios. Este cronograma debe
respetar las buenas practicas constructivas, su programacién debe estar presentado en semanas, identificando con anticipacién cualquier posible

afectacién del final de los mismos.
Este deberd de ser presentado en formato Microsoft Excel.
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5

PRECIO TOTAL
(U$)

100%

Fecha:

\ Firma:

Nombre y Cargo:

El Licitante deberd presentar el Cronograma de ejecucion indicado en las columnas, y el porcentaje de cada actividad prevista

para cada semana.
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MODELO F

LISTA DE CANTIDADES (PRESUPUESTO) DE LA OBRA

Licitante:
Solicitud de Oferta Nacional Simplificada No. Pagina: de
COSTO
CODIGO DESCRIPCION U.M| . \NTIDAD UNITARIO| TOTAL
10.00 PRELIMINARES
DESINSTALACION MANUAL DE PARTICION LIVIANA AMBAS
01 CARAS. INCLUYE AZULEJOS Y ESTRUCTURA. SEGUN PLANOS Y| m? 81.00
E.T. '
0z |PESINSTALACION DE PUERTAS DE TAMBOR/MADERA. SEGUN o
PLANOS Y E.T. 8.00
03 DESI’NSTALACION MANUAL DE VENTANAS. INCLUYE VERJAS. m?
SEGUN PLANOS Y E.T. 5.10
04 DES];NSTALACION DE CUBIERTA Y ESTRUCTURA DE TECHO. m?
SEGUN PLANOS Y E.T. 68.00
05 DESINSTALACION MANUAL CIELO FALSO D’E PLYCEM m?
TEXTURIZADO INCLUYE ESTRUCTURA. SEGUN PLANOS Y E.T. 40.00
06 DES];NSTALAR SISTEMA ELECTRICO Y REDES EXISTENTES. Glb
SEGUN PLANOS Y E.T. 1.00
07 DEMOLICION DE FUNDACIONES, PISO Y CASCOTE. SEGUN m?
PLANOS Y E.T. 68.00
DEMOLICION DE ANTIGUA CASETA PARA EQUIPOS DE
CLIMATIZACION INCLUYE: DEMOLICION DE PAREDES (15 m?
08 DE MAMPOSTERIA, H: 2.76 m.), DESINSTALACION DE Glb
ESTRUCTURA Y CUBIERTA DE TECHO, CIELO FALSO, FASCIA, 1.00
ALERO, PUERTA, VENTANAS, VERJAS, DEMOLICION DE
CASCOTE. SEGUN PLANOS Y E.T.
DEMOLICION DE PARED DE MAMPOSTERIA, INCLUYE
09 ESTRUCTURA, AZULEJOS. (ALTURA DE PARED: 2.40 m.). SEGUN | m? 574
PLANOS Y E.T. )
DESINTALACION DE DISPOSITIVOS HIDROSANITARIOS: 1
10 LAVAMANOS, 1 INODORO, 2 URINARIOSII LLAVE DEDUCHAY | C/U 500
ACCESORIOS CORRESPONDIENTES. SEGUN PLANOS Y E.T. ’
DESALOJO DE ESCOMBROS PRODUCTO DE LAS
11 DESINSTALACIONES Y DEMOLICIONES A UNA DISTANCIA Glb 100

DE 13.5 KM. SEGUN PLANOS Y E.T.
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12

TRAZO Y NIVELACION. SEGUN PLANOS Y E.T.

88.00

20.00

MOVIMIENTO DE TIERRA

01

DESCAPOTE EN TERRENO CON 20CM DE PROFUNDIDAD.
SEGUNE.T.

23.10

02

CORTE Y CONFORMACION DE TERRENO CON UNA
PROFUNDIDAD DE 30CM. SEGUN E.T.

35.00

03

RELLENO CON MATERIAL SELECTO Y COMPACTACION
MECANIZADA. INCLUYE EXPLOTACION Y ACARREO DE
MATERIAL SELECTO A UNA DISTANCIA DE 13 KM. SEGUNE.T.

35.00

04

BOTAR TIERRA SOBRANTE DE EXCAVACIéN A 13.5 KM (CARGA
DE EQUIPO). SE INCLUYE EN EL COSTO UNITARIO EL
ABUNDAMIENTO. SEGUNE.T.

58.10

30.00

FUNDACIONES

01

EXCAVACION EN SUELO NATURAL Y COMPACTADO. SEGUN
PLANOS Y E.T.

48.00

02

ACERO DE REFUERZO DE FUNDACIONES (ALISTAR ARMAR Y
COLOCAR) SEGUN PLANOS Y E.T.

4,475.00

03

MEJORAMIENTO DEL SUELO SOPORTE DE FUNDACIONES
(RELLENO ESTRUCTURAL A BASE DE MATERIAL DEL BANCO
LOS MARTINEZ ESTABILIZADO CON 1.5 BOLSAS DE CEMENTO
POR M3 DEL MATERIAL SUELTO, COMPACTADO 98% PROCTOR
ESTANDAR EN CAPAS DE 0.20M. INCLUYE EXPLOTACION Y
ACARREO DE MATERIAL SELECTO A UNA DISTANCIA DE 13
KM. SEGUN PLANOS Y E.T.

12.00

04

CONCRETO DE 3,000 PST (CON MEZCLADORA) . SEGUN PLANOS
Y E.T.

14.00

05

FORMALETA DE FUNDACIONES. INCLUYE DESENCOFRE.
SEGUN PLANOS Y E.T.

44.00

06

RELLENO Y COMPACTACION MANUAL (CON APISONADORA)
CON MATERIAL SELECTO DEL BANCO LOS MARTINEZ.
INCLUYE EXPLOTACION Y ACARREO DE MATERIAL SELECTO A
UNA DISTANCIA DE 13 KM. SEGUNE.T.

30.10

07

SUMINISTRO E INSTALACION DE ANCLAJES DE REFUERZO
ENTRE FUNDACIONES NUEVAS Y FUNDACIONES
EXISTENTES. INCLUYE APLICACION DE EPOXICO SEGUN
PLANOS. L= 6" , EN TRES ZAPATAS. SEGUN PLANOS.

c/u

12.00

08

BOTAR TIERRA SOBRANTE DE EXCAVACION A 13.5 KM (CARGA
DE EQUIPO). SE INCLUYE EN EL COSTO UNITARIO EL
ABUNDAMIENTO. SEGUNE.T.

48.00

40.00

ESTRUCTURAS DE CONCRETO
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01

ACERO DE REFUERZO 6-40 #2 Y NUMERO 4 (ALISTAR, ARMAR
Y COLOCAR). SEGUN PLANOS Y E.T.

900.00

02

FORMALETA EN COLUMNAS. SEGUN E.T.

4.00

03

CONCRETO DE 3,000 PST (CON MEZCLADORA) . SEGUN PLANOS
Y E.T.

1.00

50.00

ESTRUCTURAS METALICA, TECHO Y FASCIA

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE CATAS METALICAS CM-1 DE
4’ X4’ X1/8". SEGUN PLANOS INCLUYE DOS MANOS DE
PINTURA ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

1,024.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE PLACA BASE DE
10"X10"X5/8". INCLUYE LA INSTALACION DE RIGIDIZANTES,
TUERCAS, ARANDELAS SEGUN PLANOS. INCLUYE PINTURA
EPOXICA EN PLACA Y 10 CM DE LA COLUMNA, Y DOS MANOS
DE PINTURA ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

12.00

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE PERNOS DE ANCLAJE.
SEGUN PLANOS. INCLUYE DOS MANOS DE PINTURA
ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

48.00

04

SUMINISTRO E INSTALACION DE CATAS METALICAS VM-1
DE 4"X4" X1/8". CON SOPORTE DE ANGULARES DE 2X2X1/4 EN
AMBAS DIRECCIONES. INCLUYE DOS MANOS DE PINTURA
ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

1,010.00

05

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS METALICAS VM-2
DE 6"X4" X1/8. CON SOPORTE DE ANGULARES DE 2X2X1/4 EN
AMBAS DIRECCIONES. INCLUYE DOS MANOS DE PINTURA
ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

210.00

06

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA METALICA
PERLINES 2X4X3/32 Y CATAS METALICAS 4X4X1/8. INCLUYE
ANGULARES DE FITACION Y PINTURA ANTICORROSIVA.
SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

1,250.00

07

SUMINISTRO E INSTALACION DE SAG ROD DE VARILLA DE
HIERRO DIAMETRO. = 3/8" CON TUERCAS Y ARANDELAS
INCLUYE PINTURA ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS Y E.T.

14.00

08

SUMINISTRO E INSTALACION DE TENSORES DE ACERO 6-40
DE DIAMETRO=1/2". SEGUN PLANOS Y E.T.

36.00

09

SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA DE LAMINA
ALUMINIZADA TROQUELADA PREPINTADA CAL. 26. SEGUN
PLANOS Y E.T.

63.00

10

SUMINISTRO E INSTALACION DE CUMBRERA DE LAMINA
ZINC LISO ALUMINIZADO PREPINTADA CAL 26 ADAPTADO A
LA LAMINA DE LA CUBIERTA. DESARROLLO : 0.60 M. SEGUN
PLANOS Y E.T.

5.00
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1

SUMINISTRO E INSTALACION DE FASCIA DE LAMINA DE
YESO CON REVESTIMIENTO DE PLACAS DE FIBRA DE VIDRIO,
T =12 MM, RESISTENTE A MOHO Y HUMEDAD, H= 0.38 M, CON
ESTRUCTURA METALICA DE TUBO CUADRADO DE 1" X 1" X 1/8"
CON PINTURA ANTICORROSIVA EQUIVALENTE O SUPERIOR.
INCLUYE ACABADO THINSET (2 MANOS) SEGUN PLANOS Y
ET.

25.00

60.00

MAMPOSTERIA

01

SUMINISTRO Y COLOCACION DE 'PARED DE BLOQUE DE
MORTERO DE 4" X 8" X 16" SISADO 1 CARA. INCLUYE JUNTAS
DE MORTERO CON MEZCLA DE 2,500 PSI. SEGUNE.T.

16.00

70.00

PAREDES ESPECIALES

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE PARTICION DOBLE CARA
DE LAMINA DE TABLACEMENTO E=1/2", CON MALLA DE
FIBRA DE VIDRIO POLIMERIZADA AMBAS CARAS, ACABADO
THINSET. INCLUYE REFORZAMIENTO DE MADERA EN
JAMBAS. INCLUYE ANGULARES PREPINTADOS EN ESQUINAS
DE PAREDES. SEGUN PLANOS Y E.T.

250.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE PARTICION 1 CARA DE
LAMINA TABLACEMENTO= 1/2", CON MALLA DE FIBRA DE
VIDRIO POLIMERIZADA AMBAS CARAS, ACABADO THINSET,
EN BANOS. INCLUYE REFORZAMIENTO DE MADERA EN
JAMBAS. INCLUYE ANGULARES PREPINTADOS EN ESQUINAS
DE PAREDES. SEGUN PLANOS Y E.T.

12.00

80.00

CIELOS RASOS

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE CIELO FALSO CON
LAMINAS DE TABLAYESO AMERICANA DE 1/2", RESISTENTE A
HUMEDAD, SOBRE ESTRUCTURA METALICA, ACABADO LISO
EQUIVALENTE O SUPERIOR. SEGUN PLANOS Y ET

46.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE CIELO DE ALERO EXTERIOR
DE LAMINAS DE YESO CON REVESTIMIENTO DE PLACA DE
FIBRA DE VIDRIO, PREPINTADO ACABADO THINSET (2
MANOS) .INCLUYE ESTRUCTURA GALVANIZADA (0.45 MM.)

15.00

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE PLAFONES DE
FIBROCEMENTO DE 600 X 600MM, ACABADO LISO, ESPESOR
5MM, SUSPENSIONES METALICAS CON PERFILES LIVIANOS
DE 15/16" (24MM) A LA VISTA, CON ACABADO EN COLOR
BLANCO EQUIVALENTE O SUPERIOR. SEGUN PLANOS Y E.T.

38.00

90.00

PISOS

01

CONFORMACION Y COMPACTACION MANUAL DE TERRENO
HASTA 7CM. SEGUN E.T.

36.00

245




02

CASCOTE DE CONCRETO DE 2500 PSI ESPESOR 7 CM CON
MALLA ELECTRO SOLDADA DE 6"x6"x1/4" Y ACABADO
ARENILLADO. SEGUN PLANOS Y E.T.

36.00

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE CERAMICA SEMI
ANTIDERRAPANTE. SEGUN PLANOS Y E.T.

120.00

04

SUMINISTRO E INSTALACION DE RODAPIE DE CERAMICA .
SEGUN PLANOS Y E.T.

92.00

05

SUMINISTRO E INSTALACION DE REVESTIMIENTO DE PISO
TIPO PVC 2MM COLOR "450017 IVORY". INCLUYE
AUTONIVELANTE Y PRIMER . SEGUN PLANOS Y E.T. INCLUYE
SUMINISTRO E INSTALACION DE CURVA SANITARIA PISO-
PARED Y PARED - PARED: SE FORTARA CON MORTERO
MEJORADO CON ADITIVO SEGUN PROPORCIONES DEL
FABRICANTE Y FICHA TECNICA, ADEMAS SE DEBE UTILIZAR
LECHADA DE CEMENTO Y ADITIVO PARA ADHERENCIA SEGUN
ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE Y FICHA TECNICA,
PROPORCION DEL MORTERO 1:4. EQUIVALENTE O SUPERIOR.
RADIO DE CURVA DE R=0.10M. SEGUN PLANOS Y E.T.

11.57

100.00

PUERTAS

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA P-1, UNA HOJA,
UNA ACCION. ALUMINIO BRONCE OSCURO Y VIDRIO CLARO.
INCLUYE CERRADURA TIPO MACHETE, BRAZO HIDRAULICO,
RAMPA, FELPAS Y 2 HALADERAS. DIMENSIONES 1.00M * 2.10M.
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

5.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA P-2 PUERTA DE
HOJA DOBLE, DOBLE ABATIMIENTO, MARCO DE ALUMINIO
ANODIZADO DE 1.90X2MM DE ESPESOR Y FORRO DE
ALUMINIO COMPLETA (1.6MM CADA CARA DE LAMINAY
FIBRAN DE 5MM AL CENTRO) VISOR DE TRAGALUZ DE VIDRIO
LAMINADO FIJO DE 6.38MM COLOR VIDRIO CLARO, ACCION
SENCILLA, INCLUYE HERRAJES Y CERRAJE DE FABRICA

(1.76 MX2.10M APROXIMADAMENTE, PUEDE SER MAS) SEGUN
PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA METALICA P-3, DE
6 TABLEROS CON ESTRUCTURA DE MADERA , ACCION
SENCILLA. TOPE DE PUERTA, MARCO PINTADOS CON PINTURA
DE ACEITE, DEBIDAMENTE CURADO ANTITERMITAS, FORRO
METALICO PINTADO CON FAST DRY. BISAGRAS DE ACERO
INOXIDABLE. ES UNA PUERTA PREFABRICADA, COLOR
BLANCO. DIMENSIONES 0.90M * 2.10M. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

6.00

04

SUMINISTRO E INSTALACION DE CERRADURA DE PELOTA DE
ALTA CALIDAD CON TODOS SUS ACCESORIOS COLOR BRONCE
ANTIGUO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

6.00

VENTANAS
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110.00

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA V-1 TIPO
CELOSIA CON OPERADOR DE MARIPOSA CON MARCO DE
ALUMINIO MIL FINISH Y VIDRIO DE 5MM ESCARCHADO
SEGUN PLANOS Y E.T.

1.35

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA V-2 TIPO
CELOSIA CON OPERADOR DE MARIPOSA CON MARCO DE
ALUMINIO MIL FINISH Y VIDRIO DE 5MM ESCARCHADO
SEGUN PLANOS Y E.T.

0.43

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA CORREDIZA V-3,
2 SECCIONES ( 2 HOJAS CORREN). ALUMINIO BRONCE,
VIDRIO CLARO 6 MM. INCLUYE CERRADURA AUTOMATICA.
SEGUN PLANOS Y E.T.

1.00

04

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA FIJA V-4
ALUMINIO BRONCE, VIDRIO CLARO 6 MM. SEGUN PLANOS Y
E.T.

1.50

05

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA FIJA V-5
ALUMINIO BRONCE, VIDRIO CLARO 6 MM. SEGUN PLANOS Y
E.T.

1.00

06

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA FIJA V-6
ALUMINIO BRONCE, VIDRIO CLARO 6 MM. SEGUN PLANOS Y
E.T.

0.50

120.00

MUEBLES Y CARPINTERIA FINA

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE MUEBLE AEREO DE MADERA
CEDRO REAL, ACABADO NATURAL, PUERTAS ABATIBLES CON
VIDRIOS CLAROS DE 5 MM, HALADERAS METALICAS TIPO
BARRA DE 4". INCLUYE LLAVINES. DIMENSIONES: 2.40 M DE
LARGO X 0.60 M DE ALTO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE MUEBLE AEREO DE MADERA
CEDRO REAL, ACABADO NATURAL, PUERTAS ABATIBLES CON
VIDRIOS CLAROS DE 5 MM, HALADERAS METALICAS TIPO
BARRA DE 4". INCLUYE LLAVINES. DIMENSIONES: 2.20 M DE
LARGO X 0.60 M DE ALTO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

03

SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE PANTRY DE
MAMPOSTERIA M-1 CON SUS BASES Y PLANCHA DE 2" .
INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION DE MUEBLE PARA
PANTRY DE MADERA DE CEDRO REAL, ACABADO NATURAL,
PUERTAS ABATIBLES CON BISAGRAS DE PRESION Y
ENTREPANOS FIJOS, GAVETAS FUNCIONABLES CON RIEL DE
EXTENSION, HALADERAS TIPO BARRA DE 4". INCLUYE
LLAVINES. INCLUYEN TOP DE GRANITO 3/4", ESPACIO PARA
PANA EMPOTRADA POR ABAJO. ACABADO FINO PIZARRA
EXTERIOR E INTERIOR. DIMENSIONES: 2.31 M DE LARGO X
0.60 DE ANCHO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00
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04

SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE PANTRY DE
MAMPOSTERIA M-2 CON SUS BASES Y PLANCHA DE 2" .
INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION DE MUEBLE PARA
PANTRY DE MADERA DE CEDRO REAL, ACABADO NATURAL,
PUERTAS ABATIBLES CON BISAGRAS DE PRESION Y
ENTREPANOS FIJOS, GAVETAS FUNCIONABLES CON RIEL DE
EXTENSION, HALADERAS TIPO BARRA DE 4". INCLUYE
LLAVINES. INCLUYEN TOP DE GRANITO 3/4", ESPACIO PARA
PANA EMPOTRADA POR ABAJO. ACABADO FINO PIZARRA
EXTERIOR E INTERIOR. DIMENSIONES: 2.60 M DE LARGO X
0.60 DE ANCHO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

05

SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE PANTRY DE
MAMPOSTERIA M-3 CON SUS BASES Y PLANCHA DE 2" .
INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION DE MUEBLE PARA
PANTRY DE MADERA DE CEDRO REAL, ACABADO NATURAL,
PUERTAS ABATIBLES CON BISAGRAS DE PRESION Y
ENTREPANOS FIJOS, GAVETAS FUNCIONABLES CON RIEL DE
EXTENSION, HALADERAS TIPO BARRA DE 4". INCLUYE
LLAVINES. INCLUYEN TOP DE GRANITO 3/4". ACABADO FINO
PIZARRA EXTERIOR E INTERIOR. DIMENSIONES: 1.00 M DE
LARGO X 0.60 DE ANCHO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

130.00

PINTURA

01

PINTURA EN PAREDES INTERNAS DE AREA DE CULTIVO Y
GINEXPERT Y BAAR, TOMA DE MUESTRA : PINTURA
BACTERICIDA A BASE DE RESINA ACRILICA
MONOCOMPONENTE ACABADO SATINADO BLANCO (2
MANOS) Y SELLADOR PARA CONCRETO FINO BLANCO (1
MANO) SEGUN PLANOS Y E.T.

140.00

02

PINTURA EN PAREDES INTERNAS Y EXTERNAS DE S.5,
PASILLO, RECEPCION: PINTURA FORMULADA A BASE DE
RESINAS ALQUIDICAS Y PIGMENTOS DE ALTA CALIDAD (2
MANOS) + PINTURA BASE SELLADORA FORMULADA A BASE
DE RESINAS ALQUIDICAS Y PIGMENTOS DE ALTA CALIDAD (1
MANO) EL COLOR SERA INDICADO POR EL SUPERVISOR.
INCLUYE RODAPIE. SEGUN PLANOS Y E.T.

580.00

03

PINTURA DE ACEITE EN FASCIAS: PINTURA FORMULADA A
BASE DE RESINAS ALQUIDICAS Y PIGMENTOS DE ALTA
CALIDAD (2 MANOS) + PINTURA BASE SELLADORA
FORMULADA A BASE DE RESINAS ALQUIDICAS Y PIGMENTOS
DE ALTA CALIDAD (1 MANO) ACABADO ACEITE. H=0.38 M.
SEGUN PLANOS Y E.T.

25.00

04

PINTURA EN CIELO DE AREA DE CULTIVO Y GENEXPERT Y
BAAR: PINTURA BACTERICIDA A BASE DE RESINA ACRILICA
MONOCOMPONENTE ACABADO SATINADO BLANCO (2
MANOS) Y SELLADOR PARA CONCRETO FINO BLANCO (1

46.00
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MANO) SEGUN PLANOS Y E.T.

PINTURA EN CIELO DE ALERO: PINTURA FORMULADA A BASE
DE RESINAS ALQUIDICAS Y PIGMENTOS DE ALTA CALIDAD (2
05 |MANOS) + PINTURA BASE SELLADORA FORMULADA A BASE m?
DE RESINAS ALQUIDICAS Y PIGMENTOS DE ALTA CALIDAD (1
MANO) ACABADO ACEITE. SEGUN PLANOS Y E.T.

15.00

140.00 |OBRAS HIDROSANITARIAS

1 OBRAS CIVILES

EXCAVACION, CAMA DE ARENA, RELLENO Y COMPACTACION
01 |PARA ZANJAS DE TUBERTAS, INCLUYE DESALOJO DE m

MATERIAL SOBRANTE. SEGUN PLANOS Y E.T. 43.79

APERTURAS DE ZANJAS EN LOSA DE CONCRETO,
ADOQUINADOS, PISO O CASCOTE EXISTENTE, INCLUYE
02 DEMOLICION DE SUPERFICIE, DESINTALACION MANUAL DE | m?
PISO CON MAQUINA DE CORTE DE PRESICION (PULIDORA DE
4|I

8.00

REPOSICION DE PAVIMENTOS REMOVIDOS O ALTERADOS
SEGUN ACAVADOS RECOMENDADOS O EXISTENTES, .
CASCOTES DE 3000 PST, ADOQUINADOS, LOSAS DE 8.00
CONCRETO

03

CORTE EN MURO DE MAMPOSTERTIA O CONCRETO, ANCHO
MAXIMO 0.15 M, CON RESANE CON MORTERO 1:3, PARA
04 [INSTALACION DE TUBERIA VERTICAL DE DRENAJE Y m
VENTILACION. SEGUN PLANOS Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS

12.00

2 INSTALACIONES DE AGUA POTABLE.

TUBERIA HOGO DE 1/2'' GRADO 40 CON ACCESORIOS (SIN

o1 EXCAVACION) SEGUN PLANOS Y E.T. 10.00

TUBERIA PVC DE 1'' SDR-17 CON ACCESORIOS (SIN

02 EXCAVACION) SEGUN PLANOS Y E.T. 25.79

TUBERLA PVC DE 1-1/2'" SDR-26 CON ACCESORIOS (SIN

03 EXCAVACION) SEGUN PLANOS Y E.T. 2.00

TUBERLA PVC DE 1/2'" SDR-13.5 CON ACCESORIOS (SIN

04 EXCAVACION) SEGUN PLANOS Y E.T. 16.00

VALVULA DE PASE 1/2'' CON SU CAJA VER DETALLE EN /u

05 PLANOS.(6AVETA DE BRONCE) SEGUN PLANOS Y E.T. 1.00

VALVULA DE PASE 1'' CON SU CAJA VER DETALLE EN /u

06 PLANOS.(6AVETA DE BRONCE) SEGUN PLANOS Y E.T. 1.00

3 INSTALACION DE TUBERIA DE DRENAJE SANITARIO
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01

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE 4" PVC SDR-41
PARA CONEXIONES DE AGUAS RESIDUALES. SEGUN PLANOS
Y E.T.

35.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE 2" PVC SDR-41
PARA CONEXIONES DE AGUAS RESIDUALES. SEGUN PLANOS
Y E.T.

38.00

03

SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE CAJA DE REGISTRO CON
ACERO DE REFUERZO Y CONCRETO DE 3000 PSI, SEGUN
DIMENSIONES ESPECIFICADAS EN PLANO. INCLUYE ASA Y
REFUERZO DE ACERO EN LOS BORDES DE LA CATA DONDE
DESCANSARA LAS TAPAS, MEDIA CANA EN EL FONDO PARA
DIRECCIONAR FLUJO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

4.00

04

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE VENTILACION
PVC DE 2'' SDR 26 CON ACCESORIOS. SEGUN PLANOS Y E.T.

26.00

INSTALACIONES DE DISPOSITIVOS HIDROSANITARIOS.

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANOS DE PEDESTAL,
LLAVE MONOMANDO CROMADA, TRAMPA SANITARIA,
MANGUERAS FLEXIBLES, LLAVE DE ANGULO Y CONEXION A
ESPERAS HIDROSANITARIAS EXISTENTES. TOMAR EN
CUENTA EMPOTRAMIENTO A LA PARED POR LAS OBRAS
CIVILES EN CONSECUENCIA. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE PANA PANTRY DE ACERO
INOXIDABLE, TRAMPA SANITARIA, MANGUERAS FLEXIBLES,
LLAVE DE ANGULO Y CONEXION A ESPERAS
HIDROSANITARIAS EXISTENTES. TOMAR EN CUENTA
EMPOTRAMIENTO DEL PANTRY A LA PARED POR LAS OBRAS
CIVILES EN CONSECUENCIA. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE CUELLO DE CISNE
DE ALTA CALIDAD PARA PANTRY. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

04

SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO DE TANQUE ,
INCLUYE TRAMPA SANITARIA, MANGUERAS FLEXIBLES,
LLAVE DE ANGULO Y CONEXION A ESPERAS
HIDROSANITARIAS. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

4.00

05

INSTALACION DE URINARIO, INCLUYE TRAMPA SANITARIA,
MANGUERAS FLEXIBLES, LLAVE DE ANGULO Y CONEXION A
ESPERAS HIDROSANITARIAS. TOMAR EN CUENTA
EMPOTRAMIENTO A LA PARED POR LAS OBRAS CIVILES EN
CONSECUENCIA. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

06

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIDAD COMBINADA DE
DUCHA/REGADERA + LAVAOJOS. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00
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07

SUMINISTRO E INSTALACION DE COLADERA PARA DRENAJE
DE PISO, DUCHA O ESTRIADOS. DE ALTA CALIDAD. SEGUN
PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

150.00

ELECTRICIDAD

01

OBRAS CIVILES (EXCAVACION, RELLENO, CORTE Y RESANE
CON CONCRETO EN PISOS Y EN MUROS DE MAMPOSTERIA, Y
COMPACTACION MANUAL)

Glb

1.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION Y
CABLEADO PARA ACOMETIDA PRINCIPAL CON CABLE #6
THHN POR 4 LINEA THNN TUBERIA EMT CONDUIT 1
PULGADA, ACCESORIOS (BRIDAS, CONECTORES, UNIONES,
CAJAS EMT UL) SEGUN PLANOS Y E.T.

40.00

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION Y
CABLEADO PARA TOMA CORRIENTES CON CABLE 3#12 THHN
TUBERIA PVC CONDUIT 1/2 CEDULA 40 UL CON SUS
ACCESORIOS (BRIDAS, CONECTORES, UNIONES , CATAS EMT
UL) SEGUN PLANOS Y E.T.

200.00

04

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION Y
CABLEADO PARA TOMACORRIENTES ESPECIALES DE 220 V
CON CABLE 3#10 THHN TUBERIA PVC CONDUIT 3/4 CEDULA
40 UL CON SUS ACCESORIOS (BRIDAS, CONECTORES,
UNIONES , CATAS EMT UL) SEGUN PLANOS Y E.T.

80.00

05

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION Y
CABLEADO PARA SISTEMA DE LUMINARIAS CON CABLE 3#12
THNN TUBERIA PVC CONDUIT 1/2 CEDULA 40 UL CON SUS
ACCESORIOS (BRIDAS, CONECTORES, UNIONES , CATAS EMT
ETC) SEGUNPLANOS Y E.T.

100.00

06

SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL PRINCIPAL CON
MAIN CC 2X100 AMPER , EMPOTRAR, 24 ESPACTOS. 3F TIPO PB
CON BT/BN. CON SUPRESOR 80KA, 1F 120/240 VAC. . RAMALES
ATORNILLABLES TIPO CHB SEGUN NUMEROS DE CATALOGOS.
(CHSUR30B150L2) SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

07

SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL PRINCIPAL CON
MAIN CC 2X80 AMPER , EMPOTRAR, 30 ESPACIOS. 2F TIPO PB
CON BT/BN. CON SUPRESOR 80KA, 3F 120/240 VAC..
RAMALES ATORNILLABLES TIPO CHB. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

08

SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA POLARIZACION
PARA PANEL PRINCIPAL CON 1 VARILLA 5/8X8 CON CONECTOR
MECANICO PARA VARILLA DE 5/8. EN CAJA DE POLIETILENO
DE 33.7x23.5cm PE-9HD. INCLUYE CONDUCRETE. SEGUN
PLANOS Y E.T.

c/u

2.00
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09

SUMINISTRO E INSTALACION TOMACORRIENTE DOBLE
POLARIZADO PARA EMPOTRAR GRADO HOSPITAL 20A, 120V,
COLOR BLANCO, DECORA PLASTICA NYLON S/TORNILLO
SWP26W BLANCO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

16.00

10

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMACORRIENTE
SENCILLO GRADO HOSPITAL POLARIZADO PARA EMPOTRAR
MONOFASICO 30A, 120/220V, , NEMA 14-30, PLACA DE ACERO
INOXIDABLE. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

4.00

1

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMACORRIENTE DOBLE
POLARIZADO PARA EMPOTRAR GRADO HOSPITAL ( GFCT)
20A, 125V FALLA A TIERRA , COLOR BLANCO PLACA NYLON, A
UNA ALTURA DE 0.10 M SOBRE EL MUEBLE. SEGUN PLANOS Y
E.T.

c/u

3.00

12

SUMINISTRO E INSTALACION DE APAGADOR SENCILLO 15
AMP, 125V, EMPOTRAR, COLOR BLANCO, OPERACION
SILENCIOSA, , PLACA NYLON SWP26W COLOR BLANCO.
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

11.00

13

SUMINISTRO E INSTALACION DE APAGADOR DOBLE 15
AMP.120 VAC POLARIZADO EMPOTRADO CON PLACA DE
ALUMINIO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

2.00

14

SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA TIPO SPOT
LED, EMPOTRAR, 15 W 1200 Im 120V 4100K. SEGUN PLANOS Y
E.T.

c/u

8.00

15

SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA TIPO PARES
CON BOMBILLO DE 9 W. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

16

SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA TIPO LED,
EMPOTRAR 2° x 2°, 120V, TUBO LED 9 WATTS, 4100°K, 27
WATTS, LED 24, CON DIFUSOR 9 CELDAS ALUMINIO, COLOR
BLANCA. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

11.00

17

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACIONY
CABLEADO PARA ACOMETIDA PRINCIPAL DEL PANEL PEF
CABLE #6 POR 4 LINEA THNN TUBERIA EMT 1 PULGADA
INCLUIR BREAKER PRINCIPAL DE 100 A CON SUS ACCESORIOS
(BRIDAS, CONECTORES, UNIONES , CAJAS EMT UL) SEGUN
PLANOS Y E.T.

15.00

18

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACIONY
CABLEADO PARA ACOMETIDA PRINCIPAL PARA UNIDAD DE
AIRE ACONDICIONADO TIPO PAQUETE DE 5 TON. CALIBRA
#8 X 4 LINE THNN TUBERIA EMT 3/4PULGADA INCLUIR
BREAKER PRINCIPAL DE 40 A TRIFASICO CON SUS
ACCESORIOS (BRIDAS, CONECTORES, UNIONES , CAJAS EMT

UL) SEGUNPLANOS Y E.T.

18.00
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19

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACIONY
CABLEADO ACOMETIDA PARA UNIDAD DE AIRE
ACONDICIONADO DE 9000 BTU. CALIBRA # 10 X 3 LINE THNN
TUBERIA EMT 1/2 PULGADA. INCLUIR BREAKER PRINCIPAL DE
20 A DOS FASE CON SUS ACCESORIOS (BRIDAS,
CONECTORES, UNIONES , CATAS EMT UL). SEGUN PLANOS Y
E.T.

10.00

20

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION Y
CABLEADO ACOMETIDA DE INY- 320 CFM .CALIBRA # 10 X
3 LINE THNN TUBERIA EMT 1/2 PULGADA INCLUIR BREAKER
PRINCIPAL DE 20 A DOS FASE CON SUS ACCESORIOS
(BRIDAS, CONECTORES, UNIONES , CATAS EMT UL) SEGUN
PLANOS Y E.T.

10.00

21

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION Y
CABLEADO ACOMETIDA DE EXT#1- 2300 CFM. CALIBRA # 10
X 3 LINE THNN TUBERIA EMT 1/2 PULGADA INCLUIR
BREAKER PRINCIPAL DE 30 A DOS FASE CON SUS
ACCESORIOS (BRIDAS, CONECTORES, UNIONES , CATAS EMT
UL) SEGUN PLANOS Y E.T.

10.00

22

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION Y
CABLEADO ACOMETIDA PARA UE-1200 BTU RECEPCION DE
MUESTRA. CALIBRA # 10 X 3 LINE THNN TUBERIA EMT 1/2
PULGADA INCLUIR BREAKER PRINCIPAL DE 30 A DOS FASE
CON SUS ACCESORIOS(BRIDAS, CONECTORES, UNIONES ,
CAJAS EMT UL) SEGUN PLANOS Y E.T.

80.00

23

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACIONY
CABLEADO ACOMETIDA PARA EXT#2- 350 CFM. CALIBRA # 10
X 3 LINE THNN TUBERIA EMT 1/2 PULGADA INCLUIR BREAKER
PRINCIPAL DE 20A DOS FASE CON SUS ACCESORIOS(BRIDAS,
CONECTORES, UNIONES , CATAS EMT UL). SEGUN PLANOS Y
E.T.

10.00

24

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO 1X15A.
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

9.00

25

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO 1X20A
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

4.00

26

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO 2X30A.
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

27

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO 2X40A
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

3.00

28

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO 3X40A
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

29

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO 2X15A
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00
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30

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO 2X20A
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

2.00

31

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO 3X20A
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

2.00

32

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER SENCILLO 3X30A
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

33

DESINSTALACION E INSTALACION DE PANEL EXISTENTE,
INCLUYE MANTENIMIENTO HACER AJUSTE MECANICO Y
APLICAR GRASA DE CONTACTO ELECTRICO. SEGUN PLANOS Y
E.T.

Glb

1.00

160.00

ELECTROMECANICO

AREA DE CULTIVO

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIDAD DE AIRE
ACONDICIONADO TIPO PAQUETE DE 5 TON, DEBE TENER
INTEGRADO DE FABRICA LO SIGUIENTE: CON SISTEMA
HUMIDITROL, LAMPARA UV CON APAGADOR INDEPENDIENTE,
DAMPER INTEGRADO CON WALL CAP. SE DEBE INSTALAR
ABSORVEDORES DE VIBRACION , SECCTONADOR DE
CUCHILLA NEMA 3R, CONTROL DE TEMPERATURA Y
CABLEADO DEL CONTROL PARA TERMOSTATO TIPO
COMFORTSENSE ENCADENADO A EXTRACTOR E INYECTOR

EN LINEA, MANOMETRO DIFERENCIAL DE PRESION, TUBO
PVC PARA DRENAJE, PROTECTOR DE VOLTAJE TRIFASICO, Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

02

SUMINISTRO E INSTALACION DE BANCO DE FILTRO
CONFIGURACION 1WX1H DE DIMENSION 24"X24"X12" DE UNA
UNIDAD DE FILTRO HEPA DE 24"X24"X12", CAPACIDAD DE
2000 CFM Y UN PRE FILTRO DE 24"X24"X2", FABRICADO DE
ACERO GALVANIZADO PARA USO EXTERIOR. INCLUYE
MANOMETRO DIFERENCIAL. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

2.00

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE FILTRO HEPA DE
24"X24"X12", 99.99% EFICIENCIA 2000 CFM. A INSTALAR EN
BANCO DE FILTRO Y UNIDADES DE UNIDADES DE
REPUESTO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

6.00

04

SUMINISTRO E INSTALACION DE PREFILTRO MERV -13 85%
EFICIENCIA 24" X 24" X 2", EQUIVALENTE O SUPERIOR
SEGUN PLANOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS. INCLUIR 2
JUEGO DE REPUESTO DE FILTRO QUE CONTIENE 12
UNIDADES

c/u

12.00

05

SUMINISTRO E INSTALACION DE PREFILTRO MERV -8 25-
30% EFICIENCIA 20" X 20" X 2", EQUIVALENTE O SUPERIOR
SEGUN PLANOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS. INCLUIR 2
JUEGO DE REPUESTO DE FILTRO QUE CONTIENE 12

c/u

12.00
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UNIDADES

06

SUMINISTRO E INSTALACION DE DIFUSOR DE 3 VIAS DE
14"X14" CON DAMPER, COLOR BLANCO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

2.00

07

SUMINISTRO E INSTALACION DE DIFUSOR DE FLUJO
LAMINA 2 VIAS ENTRADA DE @12" Y DIMENSION 48" X 24",
SEGUN PLANOS Y E.T

c/u

1.00

08

SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA DE RETORNO DE
36"X20", COLOR BLANCO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

09

SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA DE RETORNO DE
24 X24", COLOR BLANCO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

10

SUMINISTRO E INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE
DUCTOS PARA EL SUMINISTRO, RETORNO Y EXTRACCION
PARA AIRE ACONDICIONADO, INCLUYE: LAMINA
GALVANIZADA 6-70, CALIBRE SEGUN LA NORMATIVA
SMACNA. FIBRA AISLANTE TERMICA PARA DUCTOS,
COLGADORES PARA DUCTOS, DAMPERS MECANICO, SELLADOR
MASTIC, PEGAMENTO, Y TODO ACCESORIO PARA SU
CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA. EL DUCTO AL
AIRE LIBRE SE DEBE ENCHAQUETAR.

45.00

11

SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR DE TECHO,
MOTOR VARI GREEN. CAPACIDAD 2300 CFM, 2.0 SP, VOLTAJE
208-230/1/60,SE INCLUYE : ESTRUCTURA METALICA PARA
MONTAJE DEL MISMO, ARRANCADOR MAGNETICO PARA
ENCENDIDO Y APAGADO DEL EQUIPO, ENCADENAR EL
EXTRACTOR A LA UNIDAD DE CLIMATIZACION REALIZAR
LAS CONEXIONES ELECTRICAS, APERTURA Y SELLADO PARA
PASANTE DE DUCTO A TRAVES DE TECHO Y TODO LO
NECESARIO PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO.
REALIZAR CALCULO DE CAIDA DE PRESION ESTATICA DEL
EQUIPO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

12

SUMINISTRO E INSTALACION DE INYECTOR DE LINEA ,
CAPACIDAD 2000 CFM, 2.50 SP, VOLTAJE 208-230/1/60,SE
INCLUYE : ESTRUCTURA METALICA PARA MONTAJE DEL
MISMO, ARRANCADOR MAGNETICO PARA ENCENDIDO Y
APAGADO DEL EQUIPO, ENCADENAR EL EXTRACTOR A LA
UNIDAD DE CLIMATIZACION REALIZARLAS CONEXIONES
ELECTRICAS, APERTURA Y SELLADO PARA PASANTE DE DUCTO
A TRAVES DE TECHO Y TODO LO NECESARIO PARA EL
CORRECTO FUNCIONAMIENTO. REALIZAR CALCULO DE CAIDA
DE PRESION ESTATICA DEL EQUIPO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

RECEPCION
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01

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNA UNIDAD DE AIRE
ACONDICIONADO TIPO PARED CON LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS: INVERTER, SEER 18,CAPACIDAD DE
ENFRIAMIENTO DE 12,000 BTU, ALTA EFICIENCIA, R-410A,
VOLTAJE 208-230/60HZ/1PH, , ABSOLVEDORES DE VIBRACION
TIPO NEOPRENO, SOPORTE DE TUBERIA DE COBRE MEDIANTE
BRIDAS Y RIEL STRUCK, TUBERTIA DE COBRE PARA
REFRIGERACION TIPO RIGIDA, TUBOS PVC PARA DRENAJES,
AISLANTE ARMAFLEX PARA TUBERIA DE
REFRIGERANTE, CONEXIONES ELECTRICAS CON PROTECCION
MECANICA BX DEL SECCIONADOR HACIA LA UNIDAD
CONDENSADORA Y ACOMETIDAS, PANEL DE CIRCUITO NEMA
3R CON INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PARA
MANTENIMIENTO, PROTECTOR DE VOLTAJE DSP-
1,ACCESORIOS , CARGA DE REFRIGERANTE, PRUEBAS DE
ENCENDIDO Y TODO ELEMENTO NECESARIO PARA EL
CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS. SEGUN
PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

02

BASE DE CONCRETO Y ESTRUCTURA METALICA PARA MONTAR
LA CONDENSADORA. LA BASE DE CONCRETO DEBE TENER UN
MINIMO DE 20 CM DE ESPESOR DE CONCRETO DE 3000 PSI.
LAS BASES DE CONCRETO DEBEN DE SOBRESALIR 15 CM. DEL
CONTORNO DE LA UNIDAD CONDENSADORA Y ESTA A SU VEZ
VA MONTADA EN ESTRUCTURA METALICA (ALTURA 0.30
METROS) PINTADA CON ANTICORROSIVO A DOS MANOS Y
EMPERNADA A LA BASE DE CONCRETO. LA INSTALACION
INCLUYE LA ESTRUCTURA DE SOPORTE DE 1/8".

c/u

1.00

GENEXPERT

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNA UNIDAD DE AIRE
ACONDICIONADO TIPO PARED CON LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS: INVERTER, SEER 18,CAPACIDAD DE
ENFRIAMIENTO DE 12,000 BTU, ALTA EFICIENCIA, R-410A,
VOLTAJE 208-230/60HZ/1PH, , ABSOLVEDORES DE VIBRACION
TIPO NEOPRENO, SOPORTE DE TUBERIA DE COBRE MEDIANTE
BRIDAS Y RIEL STRUCK, TUBERTA DE COBRE PARA
REFRIGERACION TIPO RIGIDA, TUBOS PVC PARA DRENAJES,
AISLANTE ARMAFLEX PARA TUBERIA DE
REFRIGERANTE, CONEXIONES ELECTRICAS CON PROTECCION
MECANICA BX DEL SECCIONADOR HACIA LA UNIDAD
CONDENSADORA Y ACOMETIDAS, PANEL DE CIRCUITO NEMA
3R CON INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PARA
MANTENIMIENTO, PROTECTOR DE VOLTAJE DSP-
1,ACCESORIOS , CARGA DE REFRIGERANTE, PRUEBAS DE
ENCENDIDO Y TODO ELEMENTO NECESARIO PARA EL
CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS. SEGUN
PLANOS Y E.T.

c/u

1.00
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02

BASE DE CONCRETO Y ESTRUCTURA METALICA PARA MONTAR
LA CONDENSADORA. LA BASE DE CONCRETO DEBE TENER UN
MINIMO DE 20 CM DE ESPESOR DE CONCRETO DE 3000 PST.
LAS BASES DE CONCRETO DEBEN DE SOBRESALIR 15 CM. DEL
CONTORNO DE LA UNIDAD CONDENSADORA Y ESTA A SU VEZ
VA MONTADA EN ESTRUCTURA METALICA (ALTURA 0.30
METROS) PINTADA CON ANTICORROSIVO A DOS MANOS Y
EMPERNADA A LA BASE DE CONCRETO. LA INSTALACION
INCLUYE LA ESTRUCTURA DE SOPORTE DE 1/8". SEGUN
PLANOS Y E.T.

c/u

2.00

TOMA DE MUESTRA Y SALA DE ESPERA

01

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNA UNIDAD DE AIRE
ACONDICIONADO TIPO PARED CON LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS: INVERTER, SEER 18,CAPACIDAD DE
ENFRIAMIENTO DE 12,000 BTU, ALTA EFICIENCIA, R-410A,
VOLTAJE 208-230/60HZ/1PH, , ABSOLVEDORES DE VIBRACION
TIPO NEOPRENO, SOPORTE DE TUBERIA DE COBRE MEDIANTE
BRIDAS Y RIEL STRUCK, TUBERIA DE COBRE PARA
REFRIGERACION TIPO RIGIDA, TUBOS PVC PARA DRENAJES,
AISLANTE ARMAFLEX PARA TUBERIA DE
REFRIGERANTE, CONEXIONES ELECTRICAS CON PROTECCION
MECANICA BX DEL SECCIONADOR HACIA LA UNIDAD
CONDENSADORA Y ACOMETIDAS, PANEL DE CIRCUITO NEMA
3R CON INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PARA
MANTENIMIENTO, PROTECTOR DE VOLTAJE DSP-
1,ACCESORIOS , CARGA DE REFRIGERANTE, PRUEBAS DE
ENCENDIDO Y TODO ELEMENTO NECESARIO PARA EL
CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS. SEGUN
PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

02

BASE DE CONCRETO Y ESTRUCTURA METALICA PARA MONTAR
LA CONDENSADORA. LA BASE DE CONCRETO DEBE TENER UN
MINIMO DE 20 CM DE ESPESOR DE CONCRETO DE 3000 PSI.
LAS BASES DE CONCRETO DEBEN DE SOBRESALIR 15 CM. DEL
CONTORNO DE LA UNIDAD CONDENSADORA Y ESTA A SU VEZ
VA MONTADA EN ESTRUCTURA METALICA (ALTURA 0.30
METROS) PINTADA CON ANTICORROSIVO A DOS MANOS Y
EMPERNADA A LA BASE DE CONCRETO. LA INSTALACION
INCLUYE LA ESTRUCTURA DE SOPORTE DE 1/8". SEGUN
PLANOS Y E.T.

c/u

1.00

03

SUMINISTRO E INSTALACION DE ABANICO COMERCIAL DE
PARED DE 18" ACABADO BLANCO. SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

2.00

04

MANTENIMIENTO A TODOS LOS EQUIPOS DE AIRE
ACONDICIONADO DURANTE LA GARANTIA DE 1 ANO. (3
PREVENTIVOS Y 1 GENERAL) SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

1.00
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170.00

SISTEMA DE VOZ Y DATOS

CABLEADO ESTRUCTURADO CATEGORIA 6

SUMINISTRO DE JACK CATEGORIA 6 , CMP, VOZ ( VER

Ol ESPECIFICACTIONES TECNICAS) /u 13,00
02  [SUMINISTRO DE JACK CATEGORTA 6, CMP, DATOS ( VER »
ESPECIFICACIONES TECNICAS) 6.00
03  |SUMINISTRO DE FACEPLATE 2 PUERTO CAT 6 /v 1500
04 |SUMINISTRO DE FACEPLATE 3 PUERTO CAT 6 /4 |; 00
05 |[SUMINISTRO CABLE UTP CMR CATEGORTA 6 ( VER .
ESPECIFICACIONES TECNICAS) 305.00
06 SUMINISTRO E INSTALACION DE PATCH CORDS UTP o
CATEGORIA 6 DE 3FT AZUL DATOS 6.00
o7 |[SUMINISTROE INSTALACION DE PATCH CORDS UTP y
CATEGORIA 6 DE 7FT AZUL DATOS “Ule.00
og  |SUMINISTROE INSTALACION DE PATCH CORDS UTP y
CATEGORTA 6 DE 3FT AZUL VOZ Y1300
09 |SUMINISTROE INSTALACION DE PATCH CORDS UTP »
CATEGORIA 6 DE 7FT AZUL VOZ 3.00
o |SISTEMA A TIERRA DE GABINETE Y REJILLAS (VER »
ESPECIFICACIONES TECNICAS) 1.00
11 |SUMINISTRO E INSTALACION ORGANIZADOR DE CABLE /4 |; 00
(» |SUMINISTRO E INSTALACION DE PATCH PANEL CATEGOREA 6 y
DE 24 PUERTOS U100
13 |CERTIFICACION DE PUNTOS DE RED DEL CABLEADO o
ESTRUCTURADO Y l9.00
14 |MATERIAL FERRETERO. INCLUYE CANALIZACION, b
MATERIALES E INSUMOS PARA LA INSTALACION 1.00
15 |BANDEJAS DE REJILLAS METALICA DE 12" POR 3 METROS /|5 00
2  |COTIZACION DE EQUIPOS
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01

TELEFONOS IP (VER ESPECIFIACIONES TECNICAS)

c/u

3.00

COTIZACION DE SW DE 24 PUERTOS

01

SW -24-PORT GIGABIT MAX- MANAGED SWITCH( VER
ESPECIFICACIONES TECNICAS)

c/u

1.00

180.00

OBRAS EXTERIORES

01

ANDEN DE CONCRETO DE 3000 PSI DE 3" (CON SIZA A CADA
1.0M) SEGUN PLANOS Y E.T.

10.00

02

RAMPA DE CONCRETO DE 2500 PSI ESPESOR: 7CM, CON
BORDILLO DE PIEDRA CANTERA. SEGUN PLANOS Y E.T.

245

TORRE DE CLIMATIZACION

TRAZO Y NIVELACION. SEGUN PLANOS Y E.T.

12.50

DESCAPOTE EN TERRENO CON 30CM DE PROFUNDIDAD.
SEGUNE.T.

2.50

CORTE Y CONFORMACION DE TERRENO CON UNA
PROFUNDIDAD DE 30CM. SEGUNE.T.

4.00

RELLENO CON MATERIAL SELECTO Y COMPACTACION
MECANIZADA. INCLUYE EXPLOTACION Y ACARREO DE
MATERIAL SELECTO A UNA DISTANCIA DE 13 KM. SEGUNE.T.

4.00

BOTAR TIERRA SOBRANTE DE EXCAVACION A 13.5 KM (CARGA
DE EQUIPO). SE INCLUYE EN EL COSTO UNITARIO EL
ABUNDAMIENTO. SEGUNE.T.

9.00

EXCAVACION EN SUELO NATURAL Y COMPACTADO. SEGUN
PLANOS Y E.T.

21.00

BOTAR TIERRA SOBRANTE DE EXCAVACION A 13.5 KM (CARGA
DE EQUIPO). SE INCLUYE EN EL COSTO UNITARIO EL
ABUNDAMIENTO. SEGUNE.T.

21.00

10

RELLENO Y COMPACTACION MANUAL (CON APISONADORA)
CON MATERIAL SELECTO DEL BANCO LOS MARTINEZ.
INCLUYE EXPLOTACION Y ACARREO DE MATERIAL SELECTO A
UNA DISTANCIA DE 13 KM. SEGUNE.T.

8.00
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1

ACERO DE REFUERZO DE FUNDACIONES (ALISTAR ARMAR Y
COLOCAR) SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

1547.03

12

CONCRETO DE 3,000 PST (CON MEZCLADORA) INCLUYE
COLADO VACIADO VIBRADO, CURADO DE CONCRETO. SEGUN
PLANOS Y E.T.

4.50

13

FORMALETA DE FUNDACIONES. INCLUYE DESENCOFRE.
SEGUN PLANOS Y E.T.

22.00

14

SUMINISTRO E INSTALACION DE PLACA DE ANCLAJE DE
10"X10"X3/8". INCLUYE PINTURA ANTICORROSIVA Y
PINTURUA EPOXICA EN 10 CM DE PEREIMETRO DE COLUMNA.
SEGUN PLANOS Y E.T.

c/u

4.00

15

PERNOS DE FIJACION 5/8"X14" ASTM-A193 GR.B7 CON 2
TUERCAS Y ARANDELAS EN LOS EXTREMOS. SEGUN PLANOS Y
ET.

c/u

16.00

16

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA METALICA
CM-1 ACERO A-36 CATAS METALICAS DE 4"X4"X1/8" INCLUYE
PINTURA ANTICORROSIVA- SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

242.55

17

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA METALICA
VM-1 ACERO A-36 CATAS 4"X4"X1/8" INCLUYE ELEMENTOS DE
FIJACION DE 3/4" TIPO ASTM-A706 Y PINTURA
ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

919.49

18

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA METALICA
ANGULAR L-1 ACERO A-36 ANGULAR DE 4"X4"X1/4". INCLUYE
SOLDADURA DE FIJACION Y DE REMATE Y PINTURA
ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

297.68

19

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA METALICA
PARA PASAMANOS "TU" ACERO A-36 TUBO DE 2"X1/8"
INCLUYE ELEMENTOS DE SOLDADURA DE SUJECION Y DE
ACABADO Y PINTURA ANTICORROSIVA. SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

553.46

20

SUMINISTRO, ELABORACION Y COLOCACION DE ESCALERA
DE MANTENIMIENTO DE TUBO GALVANIZADO GRADO "B", @
1", T= 1/8 ". APLICAR CORROEPOXI 720 EN TODAS LAS JUNTAS
DE SOLDADURA. INCLUYE ELEMENTOS DE FIJACION QUE
NACEN DE LA VIDA ASISMICA SEGUN PLANOS Y E.T.

Ibs

66.15

21

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA EXPANDIDA DE
ROMBO 3/4" Y CALIBRE 13. INCLUYE ELEMENTOS DE
SOLDADURA DE SUJECION Y DE ACABADO. PINTURA
ANTICORROSIVA SEGUN PLANOS Y E.T.

10.00

190.00

LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA
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01

LIMPIEZA FINAL (CON DESALOJO). SEGUN E.T.

Gb ) 100

COSTO DIRECTO

ITEM

CONCEPTO

%

VALOR

a.- TOTAL COSTO DIRECTO

b.- TOTAL COSTO INDIRECTO (% sobre a)

c.- ADMINISTRACION Y UTILIDAD(% sobre a)

d.- SUB-TOTAL (a+b+c)

IMPUESTOS

e.- I.V.A. (15 % sobre d)

PRECIO TOTAL DE LA OFERTA (d + e )

Fecha:

Firma:

Nombre y Cargo:

261




MODELO 6

Declaracion de Mantenimiento de la Oferta

[El Licitante completard este Formulario de Declaracion de Mantenimiento de la
Oferta de acuerdo con las instrucciones indicadas.]

Fecha: [indicar la fecha (dia, mes y afio) de presentacion de la oferta]
SDONS No.: [indicar el nimero del proceso licitatorio]

]

A: [indicar el nombre completo del Comprador]
Nosotros, los suscritos, declaramos que:

Entendemos que, de acuerdo con sus condiciones, las ofertas deberdn estar
respaldadas por una Declaracion de Mantenimiento de la Oferta.

Aceptamos que automdticamente seremos declarados inelegibles para participar en
cualquier licitacion de contrato con el Comprador por un periodo de [indicar el nimero
de meses o afos] contado a partir de [indicar la fecha] si violamos nuestra(s)
obligacion(es) bajo las condiciones de la oferta si:

(a) retirdramos nuestra oferta durante el periodo de vigencia de la oferta
especificado por nosotros en el Formulario de Oferta; o

(b) si después de haber sido notificados de la aceptacion de nuestra oferta
durante el periodo de validez de la misma, (i) no ejecutamos o rehusamos
ejecutar el Contrato, si es requerido; o (ii) ho suministramos o rehusamos
suministrar la Garantia de Cumplimiento de conformidad con las IAL.

Entendemos que esta Declaracion de Mantenimiento de la Oferta expirard si no somos
los seleccionados, y cuando ocurra el primero de los siguientes hechos: (i) si recibimos
una copia de su comunicacién con el nombre del Licitante seleccionado; o (ii) han
transcurrido veintiocho dias después de la expiracion de nuestra oferta.

Firmada:[firma de la persona cuyo nombre y capacidad se indican].
En capacidad de [indicar la capacidad juridica de la persona que firma la Declaracion
de Mantenimiento de la Oferta]
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Nombre: [nombre completo de la persona que firma la Declaracion de Mantenimiento
de la Oferta]

Debidamente autorizado para firmar la oferta por y en nombre de: [nombre completo
del Licitante]*- **

Fechada el dia de de 20
[indicar la fecha de la firma]

* En caso de una Oferta presentada por una APCA, especificar el nombre de la APCA
como Licitante.

** La persona que firma la oferta deberd presentar el poder notarial otorgado por el
Licitante con la Oferta.

[Nota: en caso de una Asociacion en Participacion o Consorcio, la Declaracion de

Mantenimiento de la Oferta deberd estar en el nombre de todos los miembros de la
Asociacion en Participacion o Consorcio que presenta la oferta].
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MODELO H

Garantia de Cumplimiento
(Garantia Bancaria)

[El banco, a solicitud del Licitante seleccionado, completard este formulario de
acuerdo con las instrucciones indicadas]

Fecha: [indicar la fecha (dia, mes, y afio) de la presentacion de la oferta]
SDONS No. y Titulo: [indicar el No. y titulo del proceso licitatorio]

Sucursal del banco u oficina [nombre completo del Garante]
Beneficiario: [Nombre completo del Proveedor]

Date: [insertar la fecha de la emision]

GARANTIA DE CUMPLIMIENTO No.: [indicar el nimero de la Garantia]

Garante: [insertar el nombre y direccion del lugar de emision, salvo que esté en el
membrete]

Se nos ha informado que [nombre completo del Proveedor] (en adelante denominado “el
Proveedor”) ha celebrado el Contrato No. [indicar nimero] de fecha [indicar dia, y mes]
de [indicar afio] con ustedes, para el suministro de [breve descripcién de los Bienes y
Servicios Conexos] (en adelante denominado “el Contrato”).

Ademds, entendemos que, de acuerdo con las condiciones del Contrato, se requiere una
Garantia de Cumplimiento.

A solicitud del Proveedor, nosotros por medio de la presente garantia nos obligamos
irrevocablemente a pagarles a ustedes una suma o sumas, que no excedan [indicar la(s)
suma(s) en cifras y en palabras]*contra su primera solicitud por escrito, acompafiada
de una declaracidén escrita, manifestando que el Proveedor estd en violacién de sus
obligaciones en virtud del Contrato, sin argumentaciones ni objeciones capciosas, sin

13 El banco debera insertar la suma establecida en las CEC y denominada como se establece en las CEC, ya sea en la(s)
moneda(s) del Contrato o en una moneda de libre convertibilidad aceptable al Comprador.
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necesidad de que ustedes prueben o acrediten las causas o razones de su demanda o la
suma especificada en ella.

Esta garantia expirard a mds tardar el [indicar el nimero] dia de [indicar el mes de
[indicar el afio]*, y cualquier reclamacién de pago bajo esta garantia deberd ser
recibida por nosotros en esta oficina en o antes de esa fecha.

Esta garantia estd sujeta a las "Reglas Uniformes de la CCI relativas a las garantias
contra primera solicitud” (Uniform Rules for Demand Guarantees), Publicaciéon ICC No.
758, con excepcion de lo estipulado en el articulo 15(a).

[firmas delos representantes autorizados del banco y del Proveedor]

14 Las fechas han sido establecidas de conformidad con la Clausula 18.4 de las Condiciones Generales del Contrato
(“CGC?”) teniendo en cuenta cualquier otra obligacién de garantia del Proveedor de conformidad con la Clausula
16.2 de las CGC, prevista a ser obtenida con una Garantia de Cumplimento parcial. El Comprador debera advertir
que en caso de prérroga del plazo para cumplimiento del Contrato, el Comprador tendra que solicitar al banco una
extension de esta Garantia. Dicha solicitud debera ser por escrito y presentada antes de la fecha de expiracion
establecida en la Garantia. Al preparar esta Garantia el Comprador pudiera considerar agregar el siguiente texto en
el Formulario, al final del peniltimo pdrrafo: “Nosotros convenimos en una sola extensién de esta Garantia por un
plazo no superior a [seis meses] [un afio], en respuesta a una solicitud por escrito de dicha extensién por el
Comprador, la que nos sera presentada antes de la expiracién de la Garantia.”

Nota: Todo el texto en italica (incluidas las notas al pie) es para uso en la preparacion de los formularios y debera ser
eliminado al finalizar su elaboracién.
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MODELO I

Fianza de Cumplimiento

Por esta Fianza, [indigue el nombre del obligado principal], como Mandante (en adelante,
el "Proveedor"), y [indique el nombre del Garante], como Garante (en adelante, el "Garante”), se
obligan y obligan a sus herederos, albaceas, administradores, sucesores y cesionarios de
manera firme, conjunta y solidaria ante [indique el nombre del Comprador] como Obligante (en
lo sucesivo, el "Proveedor”) por el monto de [indique el monto en letras y nimeros], cuyo pago
deberd realizarse correctay efectivamente en los tipos y proporciones de monedas en que sea
pagadero el Precio del Contrato.

POR CUANTO el Proveedor ha celebrado un Contrato escrito con el Comprador con fecha__ de

de 20 , para [nombre del contrato y breve descripcion
de los Bienes y Servicios Conexos], de conformidad con los documentos, planos,
especificaciones y enmiendas respectivas, los cuales, en la medida aqui contemplada,
forman parte de la presente fianza a modo de referencia y se denominan en lo sucesivo
el Contrato.

POR CONSIGUIENTE, la condicién de esta obligacion es tal que, si el Proveedor cumple
oportuna y fielmente con los términos del Contrato mencionado (incluida toda enmienda de
la que haya sido objeto), esta obligacién carecerd de validez y efecto; de lo contrario,
se mantendrd con plena validez y vigencia. Si el Proveedor incumple alguna disposicion
del Contrato, y el Comprador asi lo declara y cumple sus propias obligaciones derivadas
del Contrato, el Garante podrd remediar el incumplimiento sin demora o deberd, sin demora,
optar por una de las siguientes medidas:

(1)  Finalizar el Contrato de conformidad con los términos y condiciones establecidos.

(2) Obtener una o mds ofertas de Licitantes calificados para presentarlas al
Comprador con miras al cumplimiento del Contrato de conformidad con los términos
y condiciones de este, y, una vez que el Comprador y el Garante decidan cudl es el
Licitante que presenté la oferta mds baja ajustada a las condiciones, arbitrar los
medios necesarios para que se celebre un Contrato entre dicho Licitante
y el Comprador y facilitar, conforme avance el trabajo (aun cuando exista una
situacion de incumplimiento o una serie de incumplimientos en el marco del Contrato
o los Contratos de terminacién concertados con arreglo a este pdrrafo), fondos
suficientes para sufragar el costo de terminacién menos el saldo del Precio del
Contrato, pero sin exceder, incluidos otros gastos e indemnizaciones que puedan
ser responsabilidad del Garante en virtud de esta Fianza, el monto que se sefiala en
el primer pdrrafo de esta. Por "Saldo del Precio del Contrato”, conforme se usa en
este pdrrafo, se entenderd el importe total que deberd pagar el Comprador al
Proveedor en virtud del Contrato, menos el monto que haya pagado debidamente el
Comprador al Proveedor.
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(3) Pagar al Comprador el monto exigido por este para finalizar el Contrato de
conformidad con los términos y condiciones establecidos en él, por un total mdximo
que no supere el de esta Fianza.

El Garante no serd responsable por un monto mayor que el de la penalidad especificada en
esta Fianza.

Cualquier accién legal derivada de esta Fianza deberd entablarse antes de transcurrido un afio
desde la fecha de emisién del Certificado de Recepcion.

Esta Fianza no crea ningln derecho de accién o de uso para otras personas o firmas que
no sean el Comprador definido en el presente documento, o sus herederos, albaceas,

administradores, sucesores y cesionarios.

En prueba de conformidad, el Proveedor firma y sella la presente Fianza y el Garante estampa

su sello debidamente certificado con la firma de su representante legal, a los dias
del mes de de 20 .

FIRMADO EL en nombre de

Por en cardcter de

En presencia de

FIRMADO EL en hombre de

Por en cardcter de

En presencia de
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MODELO J

Garantia Bancaria por Pago de Anticipo

[El banco, a solicitud del Licitante seleccionado, completard este formulario de
acuerdo con las instrucciones indicadas]
Fecha: [indicar la fecha (dia, mes, y afio) de
la presentacion de la oferta]
SDONS No. y Titulo: [indicar el No. y titulo
del proceso licitatorio]
[Membrete del banco]

Beneficiario: [Nombre y direccién del Comprador]

GARANTIA POR PAGO DE ANTICIPO No.: [insertar el No. de la Garantia por Pago
de Anticipo]

A nosotros [indicar el nombre juridico y direccion del banco] se nos ha informado que
[indicar nombre completo y direccién del Proveedor] (en adelante denominado “el
Proveedor") ha celebrado con ustedes el contrato No. [indicar nimero del Contrato] de
fecha [indicar la fecha del Acuerdo], para el suministro de [breve descripcién de los
Bienes y Servicios Conexos](en adelante denominado “el Contrato").

Asi mismo, entendemos que, de acuerdo con las condiciones del Contrato, se hard un
anticipo contra una garantia por pago de anticipo.

A solicitud del Proveedor, nosotros como Banco Garante, por medio de la presente
garantia nos obligamos irrevocablemente a pagarle al Beneficiario una suma o sumas, que
no excedan en total[indicar la(s) suma(s) en cifras y en palabras}°una vez que recibamos
un reclamo por escrito del Beneficiario, basado en una declaracién del Beneficiario, que
puede constar tanto en el reclamo como en un documento firmado presentado por
separado acompaiando o identificando el reclamo, declarando que el Proveedor:

(a) hautilizado el pago de anticipo para otros fines que los estipulados para la
provision de los bienes; o

(b) No ha cumplido con el reembolso del pago por anticipo de acuerdo con las
condiciones del Contrato, especificando el monto que el Proveedor ha incumplido
en reembolsar.

15 El Banco deberd insertar la suma establecida en las CEC y denominada como se establece en las CEC, ya sea en la(s) moneda(s)
denominada(s) en el Contrato o en una moneda de libre convertibilidad aceptable al Comprador.
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Como condicién para presentar cualquier reclamo y hacer efectiva esta garantia, el
referido pago mencionado arriba deber haber sido recibido por el Proveedor en su
cuenta nimero [indicar nimero] en el [indicar el nombre y direccién del banco].

El monto mdximo de esta garantia se reducird gradualmente en la misma cantidad de
reembolsos de pagos anticipados que realice el Proveedor conforme se indica en las
copias de los estados o certificados de pago provisionales que se nos deberdn
presentar. Esta garantia expirard, a mds tardar, en el momento en que recibamos una
copia del certificado provisional de pago en el que se indique que se ha certificado para
pago el noventa por ciento (90%) del Precio del Contrato, o bien el dia de .
2____, cualquiera que ocurra primero. En consecuencia, cualquier reclamo de pago en
virtud de esta garantia deberd recibirse en nuestra oficina en o antes de la fecha
sefialada.

Esta garantia estd sujeta a las "Reglas Uniformes de la CCI relativas a las garantias
contra primera solicitud" (Uniform Rules for Demand Guarantees), 2010 Revisién, ICC
Publicacion No. 758, a menos que la declaracién de base de acuerdo con el Articulo 15
(a) sea excluida por la presente.

[firma(s)]

Nota: Todo el texto en itdlica (incluidas las notas al pie) es para uso en la
preparacion de este formulario y deberd ser eliminado en el formulario final.
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