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Managua 25 de julio del 2024

DGA-TIGG-3320-07-2024
DOCUMENTO DE INVITACION

Contratacién Simplificada No. C5-32-07-2024
“Mejoramiento del Hospital Primario en Somotillo, Chinandega”.

El Ministerio de Salud le invita a presentar oferta para el proceso de Contratacion Simplificada No €CS-32-07-2024
“Mejoramiento del Hospital Primario en Somotillo, Chinandega”, de conformidad con lo establecido en la

Ley No. 737 “Ley de Contrataciones Administrativas del sector publico”, Arto.58, numeral 3 parrafo segundo.

La Oferta debe incluir toda la documentacién indicada en el inciso € de esta solicitud debiendo ser entregada en

sobre cerrado el dia lunes, 05 de agosto del 2024 hasta 1as 10:00"am. Dicha documentacion debeser presentada
Unicamente de forma fisica (impresa) en las oficinas de la Division General de Adquisiciones en la fecha y hora
descritas anteriormente. La oferta debera entregarse una original, dos (2) copias y una electrénica (USB).

La oferta debera permanecer valida por un periodo minimo de noventa (90) dias calendario contados a partir de
la fecha limite para presentacion de la oferta.

La oferta debera estar acompanada de una Garantia de Seriedad de Oferta Notariada.

El Sitio de la Obra se encuentra ubicado en el “Hospital Primario Raymundo Garcia”, ubicado en Somotillo;
Chinandega. Del mercado central 3 km hacia carretera 5 Pinos, Las Colinas

El plazo de ejecucién de la obra sera de 150 dias calendarios.

Los precios deberan ser cotizados en cordobas. El Oferente debera incluir en el formuiario lista de cantidades y
precios, los precios unitarios y totales de todos los rubros de las Obras que se especifiquen en la lista de
cantidades, conforme los planos y especificaciones técnicas proporcionadas por el Contratante. Los rubros para
los cuales el Oferente no haya incluido un precio no seran pagados por el Contratante y se considerara que su
precio esta incluido en los otros precios unitarios de la lista de cantidades. Los precios unitarios cotizados deberan
incluir todos los derechos, impuestos y demas gravamenes que deba pagar el Contratista en virtud de este
contrato. Los precios cotizados seran fijos durante la ejecucion del Contrato y no estaran sujetos a ningdn tipo de

ajuste. C___}; v —-’:
——— Nfﬁ
Lic. Tania Isabel Garcia Gonzélé‘j."r
. e, sy :" \
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A. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto “Mejoramiento del Hospital Primario en Somotillo, Chinandega”, tiene un area total a intervenir
de 1,083.04 m? las obras a ejecutarse corresponden a la construccidn de una Bodega de Enfermedades de
Transmision Vectorial (ETV), completamente nueva con un area de 151.46 m?, ampliacién de los Servicios de
Emergencia con un area de 851.73 m?y Laboratorio con un area de 79.85 m?.

1. Tipo de Intervencion.

a) Paredes de mamposteria: mamposteria reforzada con acero #4, bloque 6x8x16, concreto fluido de
3,000 PSI'y mamposteria confinada.
b) Paredes Especiales:
e Lamina de aluminio y zinc troquelada cal 26.
e Particion doble cara con lamina de fibrocemento de 10 mm con estructura galvanizada calibre
20 y acabado Basecoat.

e Estructura metalica en Acero A-36 para techo incluye arriostres y placas.

e Cubierta de ldmina aluminizada troquelada, calibre 26 (0.40mm), con resistencia estructural
de grado 80 (80,000PSI).

e Aislante Térmico de espuma de polietileno de 10 mm de nucleo de Micro esfera doble cara
de aluminio cumple con las normas (ASTM-C1338, ASTM-C1224, ASTM-C1258) Se incluira
hojalateria y fascia.

d) Puertas:

e Puerta tipo cortina metalica de impulso manual con rollo tapado con lamina galvanizada C-26. Con duela
acorazada, pecho de paloma y sistema americano. Sistema de fijacién con camisa de doble expansion y
escuadras 1 1/2"X1 1/2" X1/8". Eje central cubierto de lamina galvanizada C-26. Faldén de cortina doble
angular de 1/8".

e Puerta de hoja sencilla de tambor con estructura de madera y forro de Plywood 1/4", accidon sencilla. Se
incluye marcos, molduras y bisagras.

e) Ventanas:
e Ventanas de aluminio anodizado de 1.20mm vy vidrio fijo de 6mm, Color vidrio claro tipo corrediza,
también incluye colocacion de corta gotas de lamina de zinc lisa cal. 26, este se colocara sobre la ventana
ajustada a la lamina, equivalente o superior. Segun Planos y E.T.

e Ventanas de aluminio anodizado 1.2mm, con vidrio de 6mm color vidrio claro, tipo vidrio fijo, equivalente
o superior. Segun Planosy E.T
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2. Visita al Sitio

Se realizara visita al sitio la que sera coordinada por la Ing. Eva Maria Rivas Centeno, Directora de la Division de
Control, Administracién y Seguimiento para la ejecucion de proyectos. Nimero de teléfono: 8492-6247.

En el sitio les atendera el Dra. Marisol Canales, Directora de SILAIS Chinandega, NUmero de teléfono Celular:
85630461.

Si bien la visita al sitio de la obra no es caracter obligatorio, sin embargo, la misma es recomendable para
presentar una buena oferta. El oferente debera manifestar por escrito que conoce el sitio de las obras o acta de

Visita al Sitio.

La fecha de la visita al sitio es el dia: lunes 29 de julio 2024 a las 09:00 am.

3. Banco de materiales
Banco de materiales ubicado a una distancia de 2 km del proyecto
4. Botadero
Botadero Municipal ubicado a 4 km del proyecto
5. Coordinador del Proyecto
Ing. Diana C. Artola Gonzalez
6. Estructura de costos de la oferta

El contratista adjuntara a su oferta la estructura de costos de todos los items en formato Excel, desglosados en
los recursos requeridos (materiales, mano de obra, equipos, transporte). Los alcances deberan presentarse en el
formato suministrado en el presente Documento de Invitacion estos no deberan ser alterados en su digitacioén,
alcance y unidad de medida.

B. PLAZO LIMITE PARA PRESENTACION DE OFERTAS:

La Oferta debe incluir toda la documentacion y debera ser entregada en sobre cerrado a mas tardar el dia lunes,
05 de agosto de 2024 hasta la 10:00 am. Dicha documentacién debe ser presentada Unicamente de forma fisica
(impresa) en las oficinas de la Divisidon General de Adquisiciones en la fecha y hora descritas anteriormente. Los
Oferentes deberan entregar su oferta en sobre cerrado, conteniendo un original con dos (2) copias y una
electrénica (USB).
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Para propositos de la presentacion de las ofertas, la direccion del Ministerio de Salud es: Ministerio de Salud
“Complejo Nacional Dra. Concepcion Palacios”, costado oeste Colonia Primero de Mayo.

Atencion: Lic. Tania Isabel Garcia Gonzalez

Oficina: Division General de Adquisiciones

Ciudad: Managua

Leyenda: NO ABRIR ANTES DE LAS: 10:00am del lunes, 05 de agosto de 2024.

La Apertura de Ofertas tendra lugar en: (No Aplica)

C. DOCUMENTOS QUE CONFORMAN LA OFERTA:

® N VAW

©o

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

La Oferta estard compuesta, como minimo, por los siguientes documentos:

Formulario de Presentacion de Oferta, validez de la oferta 90 dias calendarios, contados a partir de la
fecha establecida como limite para su presentacion.

Lista de Cantidades y Calendario de Actividades;

Garantia de Seriedad de oferta Notariada;

Copia de Certificado de Registro de Proveedores del Estado vigente.

Copia de Registro Unico de Contribuyente (RUQ).

Solvencia Fiscal Vigente.

Solvencia Municipal Vigente.

Para Persona Natural, debera de presentar Certificado de Inscripcién como Comerciante debidamente
inscrito en el Registro Publico Competente

Copia de Cédula de Identidad del Oferente y/o Representante Legal de la Empresa.

Declaracién de Idoneidad ante Notario Publico, original de no estar inhabilitado para participar en el
procedimiento de contratacidn ni para contratar con el Estado de conformidad a lo establecido en el
articulo 17 y 18 de la LCASP.

Copia de Licencia de Operacién vigente emitida por el Ministerio de Transporte e Infraestructura (MTI)
para la actividad objeto de la contratacion, debidamente Actualizada.

Copia de Constancia de Actualizacion de Licencia del MTI

Copia certificada o autenticada por notario publico de Escritura de Constitucion de la Empresa y
Estatutos inscritos en el Registro Publico correspondiente.

Escritura Publica de acuerdo de Consorcio para las empresas que decidan participar bajo esta figura, con
los requisitos establecidos en el Arto.37 de la LCASP, y en el arto 41 de su reglamento General.

Copia certificada por notario publico del Poder General de Administracién a favor de la persona que
representa legalmente a la persona juridica, debidamente inscrito en el registro publico competente.
Cuando la oferta no sea firmada por el Representante Legal de la Empresa, se debera presentar Poder
Especial (original), emitido por Notario Publico, en la que se indique claramente la facultad para firmar la
oferta y comprometer la misma en nombre del oferente.

Oferta firmada por el Oferente y/o su Representante Legal debidamente acreditado. La acreditacién
debera ser expresada a través de documento ante Notario Publico debidamente autorizado, por medio
de un poder de Representacion Legal o bien un Poder Especial en donde se indique claramente la facultad
para firmar la oferta y comprometer la misma en nombre del oferente.
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. Oferta Original, Sellada, Rubricada y Foliada por el oferente o su representante legal debidamente
acreditado.

Todos los Formularios incluidos en esta solicitud de oferta (sin modificaciones) debidamente
completados, con firma y sello del Oferente y/o Representante Legal.

Manifestar por escrito que conoce el sitio de las obras o acta de Visita al Sitio

Para oferentes que hayan ejecutado proyectos con el Ministerio de Salud en los Ultimos cinco afos (2019,
2020, 2021, 2022 y 2023), sera requisito obligatorio, la presentacion de las actas de recepcion final de los
mismos (estos documentos seran evaluados en el examen preliminar).

Declaracién de Beneficiario Final para sociedades mercantiles de conformidad con la Circular
Administrativa DGCE-SP-01-2022 “Solicitud de Certificado de Declaracion del Beneficiario Final en los
procesos de Licitacion del Sector Publico”. El Certificado de Declaracién del Beneficiario Final no tendra
validez legal sin el codigo QR y el cddigo de barra.

Certificado de Verificacién de Proveedores del Estado emitido por la Comisién de Verificacion de la
Asamblea Nacional.

D. FORMALIZACION CONTRACTUAL

El Oferente seleccionado debera presentar la Garantia de Cumplimiento: Fianza/Garantia, por un monto
equivalente al diez por ciento (10%) del precio total del Contrato, con una vigencia de tres (3) meses
adicionales al plazo de ejecucién de la obra.

Si la persona oferente requiere un Anticipo, éste no podra ser superior del treinta por ciento (30%) del
precio del contrato, sin incluir el Impuesto al Valor Agregado (IVA), el que serd entregado contra
presentacion de la Garantia Bancaria respectiva y amortizado de conformidad a lo dispuesto en el contrato,
con una vigencia de tres (3) meses adicionales al plazo de ejecucién de la obra

El Ministerio de Salud solicitard una Garantia/Fianza de Vicios Ocultos y Redhibitorios con el fin de
protegerse de defectos de las obras ejecutadas por el contratista. Esta garantia/Fianza debe ser presentada
por el contratista al momento de la solicitud del pago final y debe ser por un monto del cinco por ciento
(5%) del valor del contrato con IVA incluido. Con una vigencia de un afio a partir de la recepcion final de la
obra.

E. FORMA DE PAGO:

La forma de remuneracién a El Contratista adjudicado se realizard mediante pagos por avance de obras segun

costos

unitarios ofertados, revisados y adjudicados. El contratista tendra la opcion de solicitar anticipo o trabajar

con fondos propios. El pago de los Alcances de Obra y sus requisitos, se efectuara en Cérdobas de la siguiente
manera:
Por la completa ejecucion de la obra; Mejoramiento del Hospital Primario en Somotillo, Chinandega. El

Contra

tante otorgara a solicitud de El Contratista, un pago de anticipo por un monto maximo de hasta el 30%

del Precio del Contrato sin IVA, contra presentacion de Garantia Bancaria O Cheque Certificado o de Gerencia

o por

un monto equivalente al 100% del valor del anticipo solicitado y con una vigencia de tres meses

adicionales al plazo de ejecucion de la obra.

0
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Para la solicitud del anticipo, El Contratista deberad presentar un documento soporte detallado del uso correcto
del anticipo en actividades y rubros propios de la ejecucion de las obras (los gastos administrativos como pago
de fianzas o pago de planillas no aplican para el uso del anticipo). El gasto del anticipo debe ser justificado en
actividades que representen un impacto a la ejecucion del proyecto.

El valor del Contrato conforme Avallos por avance de obras: El Contratante efectuard pagos mensuales a El
Contratista conforme al valor de las obras ejecutadas en el periodo establecido en la reunidén de pre construccion
a partir de la primera facturacién hasta su debida cancelacion.- Los avalldos por avance de obras y de
cancelacién seran presentados por El Contratista a mas tardar dos dias posteriores a la fecha de corte, en original
y tres (3) copias, los cuales deben estar debidamente revisados por el Supervisor y aprobados por la persona que
El Contratante designe para esta funcion.

La documentacion que El Contratista debe presentar a El Contratante para recibir el pago del avalto por avance
de obra es la siguiente: 1.- Factura de Cobro; 2.- Avallo correspondiente al periodo (informe de ejecucién
financiera); 3.- Informe de ejecucion fisica; 4.- Informe de Recursos Humanos; 5.- Solvencia de: INSS', INATEC?,
DGI y Alcaldia. 6. Detalle del uso del anticipo recibido, presentando soporte como: copia de facturas y/o
todo documento que respalde el uso del mismo - En el avallo, se deberd mostrar los avances estimados en
porcentajes para cada concepto de pago, los valores en dinero, las cantidades acumuladas y el valor total. De cada
Avalud se deberd amortizar el Anticipo. El Contratante pagara a El Contratista el valor del avaltio dentro de los
quince (15) dias habiles a la presentacion del mismo en la Division General Administrativa Financiera.

Pago final y retenciones:

- El Contratante cancelara a El Contratista hasta que haya presentado una seguridad aceptable de que ha
pagado cumplidamente los materiales, salarios o adeudos que pudieran causar embargos sobre el trabajo
o parte del mismo, lo cual podra ser acreditado a través de una Declaracién Notarial.- La verificacién y
aceptacion del pago final constituye un finiquito, tanto de parte de El Contratante como de El Contratista
sobre cualquier reclamo originado por el contrato, con la Unica excepcién de existir cualquier reclamo
hecho previamente al pago final que aun estad pendiente y los defectos de material o mano de obra.

- El pago final se hara contra la entrega de:

i) Acta de Recepcion Definitiva de la Obra;

- i) Garantia por Vicios Ocultos y Redhibitorios por un monto equivalente al 5% del monto del contrato con
impuestos y con una vigencia de 365 dias.

- i) Pago de Multa, cuando aplique.

- iv) Solvencia con sub- contratos.

1 INSS: Personal involucrado en el proyecto (Personal en campo, personal
administrativo)
2 INATEC: Personal involucrado en el proyecto (Personal en campo, personal
administrativo)
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1. Examen Preliminar: El Comité de Evaluacién examinard todas las ofertas para determinar si estan
completas, si los documentos han sido debidamente firmados, si cumple con los requisitos de elegibilidad,
si estd acompafiada de la Declaracién de Mantenimiento de Oferta Notariada y si cumple sustancialmente
con los requisitos del documento de Solicitud de Oferta de Obras.

Factor de Evaluacién Oferente

1. Formulario de Presentacién de Oferta, validez de la oferta 90 dias calendarios,
contados a partir de la fecha establecida como limite para su presentacion

2. Lista de Cantidades y Calendario de Actividades

3. Garantia de Seriedad de oferta Notariada;

4. Copia de Certificado de Registro de Proveedores del Estado vigente

5. Copia de Registro Unico de Contribuyente (RUC) vigente.

6. Solvencia Fiscal Vigente.

7. Solvencia Municipal Vigente.

8. Para Persona Natural, deberd de presentar Certificado de Inscripcién como
Comerciante debidamente inscrito en el Registro Publico Competente

9. Copia de Cédula de Identidad del Oferente y/o Representante Legal de la
Empresa.

10. Declaracién de Idoneidad ante Notario Publico, original de no estar inhabilitado
para participar en el procedimiento de contratacion ni para contratar con el
Estado de conformidad a lo establecido en el articulo 17 y 18 de la LCASP.

11. Copia de Licencia de Operacion vigente emitida por el Ministerio de Transporte
e Infraestructura (MTI) para la actividad objeto de la contratacién, debidamente
Actualizada.

12. Copia de Constancia de Actualizacion de Licencia del MTI

13. Copia certificada o autenticada por notario publico de Escritura de Constitucion
de la Empresa y Estatutos inscritos en el Registro Publico correspondiente.

14. Escritura Publica de acuerdo de Consorcio para las empresas que decidan
participar bajo esta figura, con los requisitos establecidos en el Arto.37 de la
LCASP, y en el arto 41 de su reglamento General.

15. Copia certificada por notario publico del Poder General de Administracion a favor
de la persona que representa legalmente a la persona juridica, debidamente
inscrito en el registro publico competente.

16. Cuando la oferta no sea firmada por el Representante Legal de la Empresa, se

debera presentar Poder Especial (original), emitido por Notario Publico, en la que
se indique claramente la facultad para firmar la oferta y comprometer la misma
en nombre del oferente.
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Factor de Evaluacion Oferente
17. Oferta firmada por el Oferente y/o su Representante Legal debidamente
acreditado. La acreditacion debera ser expresada a través de documento ante
Notario Publico debidamente autorizado, por medio de un poder de
Representacion Legal o bien un Poder Especial en donde se indique claramente
la facultad para firmar la oferta y comprometer la misma en nombre del oferente.
18. Oferta Original, Sellada, Rubricada y Foliada por el oferente o su representante
legal debidamente acreditado.
19. Todos los Formularios incluidos en esta solicitud de oferta (sin modificaciones)
debidamente completados, con firma y sello del Oferente y/o Representante
Legal.

20. Manifestar por escrito que conoce el sitio de las obras o acta de Visita al Sitio

21. Declaracion de Beneficiario Final para sociedades mercantiles de conformidad
con la Circular Administrativa DGCE-SP-01-2022 “Solicitud de Certificado de
Declaracién del Beneficiario Final en los procesos de Licitacién del Sector
Publico”. El Certificado de Declaracién del Beneficiario Final no tendra validez
legal sin el cédigo QR y el cédigo de barra.

22. Certificado de Verificacion de Proveedores del Estado emitido por la Comisidn
de Verificacién de la Asamblea Nacional.

CUMPLE / NO
CUMPLE
2. Evaluacién Técnica: Una vez que se haya efectuado el Examen Preliminar de las ofertas, se procedera a
evaluar técnicamente, solo aquellas ofertas que cumplan sustancialmente con el documento de Solicitud
de Oferta de Obras.
La Evaluacion consiste en:

RESULTADO FINAL

a. Programa Fisico - Financiero en formato Excel.
El oferente debe presentar un programa de ejecucion fisico - financiero que debera estar acorde a los
alcances del proyecto, dentro de la linea de tiempo establecido para la ejecucién de la obra. Este programa
serad en formato Excel y debera incluir la siguiente informacion:

+» Duracion de cada actividad

% Se presentara por separado el programa fisico y programa financiero de la obra propuesta por meses a
lo largo de la duracién del proyecto. Esta informacion debera incluir todos los items de la oferta.

b. Cumplimiento de las Listas de Cantidades (Alcances de Obra), cumple con todos aspectos técnicos de
la oferta presentada requisitos de las Obras descritas en los Alcances de Obra, de lo contrario la oferta

sera rechazada.

c. Acepta la Correccién Aritmética efectuada

CRISTIANA, SOCTALTISTA, S0OLIDARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!

SOMOS MINISTERIO OE SALID S e {CON DANIEL...ADELANTE!
PUEBLO . el i: uFT-TC ic 3_1??’ de _-—-:-»jfl oER - S n‘:ﬁl_xjhn_ EFa *:‘: T7%r  {CON EL FRENTE...ADELANTE!
Costado ceste Colonia lerc. de mayo, Managua, Nicaragua. popeg JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA,

QUE VENCE! =ex (505) 22647730 - 22647630 - Web www.minsa.gob-ni  y nopgs JUNT@S, PORQUE HAY PAZ!



s/ > Gobierno de Reconciliacién 45 9
§ \ y Unidad Nac:.or;.gl o terds y ,@ A _ﬂ;a_;’ /
e @) Pushlo, FREL : Lo Rerdluem!
El resultado de la evaluacién serd Cumple/No cumple
Matriz de Evaluacion de la Propuesta Técnica Oferente
a. Programa fisico — Financiero en formato Excel
b. Cumplimiento de las Listas de Cantidades (Alcances de
Obra).
¢.  Acepta la Correccion Aritmética efectuada
RESULTADO FINAL CUMPLE / NO CUMPLE

3. Comparacion de Precios: En esta etapa se comparan los precios

de las ofertas que cumplieron

técnicamente e incluye la correccidn de errores aritméticos y se establecerad un orden de prelacion.

4. Post Calificacion del Oferente:

El Contratante comparara todas las Ofertas que se ajusten al documento de Solicitud de Oferta para determinar
a su entera satisfaccion, si el Oferente seleccionado como el que ha presentado la mejor oferta, cumple los

criterios de calificacion.

Criterio

Oferente

Experiencia en tres (3) obras de similar naturaleza y complejidad los ultimos
cinco (5) ahos (2019, 2020, 2021, 2022, 2023) y detalles de los trabajos en
marcha o bajo compromiso contractual, asi como los clientes que puedan ser
contactados para obtener mayor informacion sobre dichos contratos.
Naturaleza: Obras verticales de infraestructura, estas incluyen construcciones
nuevas, remodelaciones, reemplazo y reconstruccién de edificios relacionados
a la salud, escuelas, hoteles, centros comerciales, aeropuertos, centros
penitenciarios, complejos de edificios (apartamentos, condominios,
urbanizaciones) y edificios comerciales.

Complejidad: Monto igual o mayor al 30% del valor de la oferta presentada.
Es obligatorio adjuntar las actas de recepcién final de proyectos de similar
naturaleza ejecutados, las cuales reflejen inicio y fin de la misma. En caso de
no contener la informacidon antes expuesta, el oferente deberda remitir
aclaraciones notariadas que complemente y permitan la verificacion de la
misma.

El listado minimo de equipos sera:
e 1 camiodn volquete con capacidad de 10 m3.
e 1 cisterna con capacidad de 2,000 galones.
e 1 vibro compactadora manual.
e 1 compactadora de 2 toneladas
e 1 mezcladora de dos sacos
e 1 vibrador de concreto.
e 1 planta de emergencia de 25 kva

CRISTIAMA, SOCTALTSTA, SOLIDARTA!

SOMOS MINISTERIO DE SALUD f
Comple]jo Nacional de Salud “Dra. Concepoidn Palacios,

PUEBLO Costado oceste lonia leroc. de mayo, Managua, MNicaragua.

QUE VENCE' ©=x (505) 22647730 - 2264730 - Web www.minsa.gob.ni

TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!
;CON DANIEL. ..ADELANTE!

jCON EL FRENTE...ADELANTE!

TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA,
Y TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PAZ!
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Criterio

Oferente

e 1 equipo para soldar.

1. La omisién de algun equipo sera motivo de descalificacion inmediata.
2. Cada equipo deberd estar respaldado por su documento de
propiedad o constancia de compromiso de renta.

Contar con un ingeniero residente, ingeniero civil y/o arquitecto, con dos (2)
afios minimo de experiencia general a fin a su carrera y al menos dos (2)
proyectos como ingeniero residente en obras cuya naturaleza sean
equivalentes a la obra cotizada y con un tiempo de duracién mayor o igual a
cinco (5) meses de duracion.

El oferente debera presentar carta de compromiso firmada por el residente
propuesto, expresando que en caso de adjudicarse el proyecto, trabajara con
el contratista y trabajarad Unicamente para este proyecto hasta su finalizacion.
Se deberéa presentar el CV completo y soportar la experiencia del personal
clave adjuntando copia de actas, constancias u otros documentos (contrato)
que permitan verificar su experiencia. Estos documentos seran soporte para
la contabilizacién del tiempo a evaluar y debera reflejar el periodo en el cual
se desempeiid en el cargo. Anexar a su CV titulos que permitan comprobar
sus estudios.

ftem | Nombre y | Fecha Fecha de | Duracién | Cargo oficial
breve de Finalizacion desempeiiado
descripcion | Inicio (d/m/a)
de (d/m/a)
Proyecto

En el caso de los oferentes que tengan contratos vigentes con el Ministerio de
Salud, debera adjuntar toda la informacién que demuestre el estado de avance
y cumplimiento de los contratos, deberan presentar copia del tltimo avalto y
programacion fisica. Estos no deberan tener atraso mayor al 5% imputable a
si mismo.

Para oferentes que hayan ejecutado proyectos con el Ministerio de Salud en
los ultimos cinco afos (2019, 2020, 2021,2022 y 2023), serd requisito
obligatorio, la presentacion de las actas de recepcion final de los mismos

Facturaciéon promedio realizada en los Ultimos tres (3) afios (2021, 2022 y
2023) por un monto igual o mayor al treinta por ciento (30%) del monto total
de la oferta presentada.

Debera presentar fotocopias de Cartas de Lineas de Crédito, las que deberan
ser cdmo minimo del treinta por ciento (30%) del monto total de la Oferta.

Presentar las declaraciones anuales realizadas ante la Direccion General de
Ingresos (DGI) de los afios 2021, 2022 y 2023.

RESULTADOS

CUMPLE/NO CUMPLE

CRISTIAMA, SOCTIALTSTA, SOLIDARTA!
SOMOS MINISTERIO DE SALUD f
Complejo Nacional de Salud “Dra. Concepoicon Palacios,
PUEBLO Costado oceste Colonia lerc. de mayo, Managua, MNicaragua.
QUE VENCE' ©=x (505) 22647730 - 22647630 — Web www.minsa.gob.ni

TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!
jCON DANIEL...ADELANTE!

jCON EL FRENTE...ADELANTE!

TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA,
Y TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PAZ!
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Formulario 1
Formulario de Informacion sobre el Oferente

El Oferente debera completar este formulario de acuerdo con las instrucciones siguientes.
Fecha: [indicar la fecha (dia, mes y afio) de la presentacién de la Ofertal

CS- No.: [indicar el procedimiento y el nimero del proceso licitatorio]

Pagina de paginas

1. Nombre juridico del Oferente [indicar el nombre juridico del Oferente]

2. Si se trata de una Asociacion en Participacién, Consorcio o Asociacién (APCA), nombre juridico de cada
miembro: [indicar el nombre juridico de cada miembro de la APCA]

3. Pais donde esta registrado el Oferente en la actualidad o Pais donde intenta registrarse [indicar el pais
de ciudadania del Oferente en la actualidad o pais donde intenta registrarse]

4. Ano de registro del Oferente: [indicar el afio de registro del Oferente]

5. Direccién juridica del Oferente en el pais donde esté registrado: [indicar la Direccion juridica del
Oferente en el pais donde esté registrado]
6. Informacion del Representante autorizado del Oferente:

Nombre: [indicar el nombre del representante autorizado]

Direccion: [indicar la direcciéon del representante autorizado]
Numero telefénico: [indicar los nimeros de teléfono del representante autorizado]
Direccion de correo electrénico: [indicar la direccion de correo electrénico del representante autorizado]
7. Se adjuntan copias de los documentos originales de: [marcar la(s) casilla(s) de los documentos
originales adjuntos]

Estatutos de la Sociedad o Registro de la empresa

Si se trata de una Asociacion en Participacion, Consorcio o Asociacion (APCA), carta de intencion de
formar la APCA, o el Convenio de APCA,

Si se trata de un ente gubernamental nicaragliense, documentacion que acredite su autonomia juridica y
financiera y el cumplimiento con las leyes comerciales,

CERISTIAMA, SOCIALTSTA, S0LIDARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!

SOMOS MINISTERIO OE SALID . ~ . ) jCON DANIEL...ADELANTE!'
EBLO Complejo Wacional de Salud “Dra. Concepcion Palacios, {CON EL FRENTE...ADELANTE!
PU Costado ceste Colonia lerc. de mayo, Managua, MNicaragua. TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA,

QUE VENCE! rex (505) 22647730 - 22647630 - Web ww.minsa.gob.ni  y 7opgs JUNTGS, PORQUE HAY PAZ!
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Formulario 2

12
Formulario de Informacién sobre los Miembros de la Asociacion en Participacion, Consorcio o Asociacion

(APCA)

[El Oferente y cada uno de sus miembros deberadn completar este formulario de acuerdo con las instrucciones
indicadas a continuacion]

Fecha: [Indicar la fecha (dia, mes y afio) de la presentacion de la Oferta]
CS No.: [indicar el procedimiento y el nimero del proceso licitatorio]

Pagina ___de ___ péaginas

1. Nombre juridico del Oferente [indicar el nombre juridico del Oferente]

2. Nombire juridico del miembro de la Asociacién en Participacidn, Consorcio o Asociacion (APCA) [indicar el
Nombre juridico del miembro de la APCA]

3. Nombre del Pais de registro del miembro de la Asociacién en Participacion, Consorcio o Asociacion
(APCA) [indicar el nombre del Pais de registro del miembro de la APCA]

4. Afo de registro del miembro de la Asociacidn en Participacion, Consorcio o Asociacién (APCA): [indicar el
afho de registro del miembro de la APCA]

5. Direccién juridica del miembro de la Asociacidn en Participacion, Consorcio o Asociacion (APCA) en el
Pais donde esta registrado: [Direccion juridica del miembro de la APCA en el pais donde esta registrado]

6. Informacion sobre el Representante Autorizado del miembro de la Asociacion en Participacion, Consorcio
o Asociaciéon (APCA):

Nombre: [indicar el nombre del representante autorizado del miembro de la APCA]
Direccion: [indicar la direccion del representante autorizado del miembro de la APCA]

Numeros de teléfono y facsimile: [indicar los nimeros de teléfono y facsimile del representante
autorizado del miembro de la APCA]

Direccion de correo electrénico: [indicar la direccion de correo electrénico del representante
autorizado del miembro de la APCA]
7. Copias adjuntas de documentos originales de: [marcar la(s) casillas(s) de los documentos adjuntos]

Estatutos de la Sociedad o Registro de la empresa indicada en el parrafo 2 anterior,

Si se trata de un ente gubernamental nicaragliense, documentacion que acredite su autonomia juridica y
financiera y el cumplimiento con las leyes comerciales,

CERISTIAMA, SOCTIALTSTA, SOLIDARTA! TOD@S JUNTQS, VAMOS ADELANTE!
SOMOS MINISTERIO OE SALID . i} . ) {CON DANIEL...ADELANTE!
EBLO Complejo Nacional de Salud “Dra. Concepoicon Palacios, {CON EL FRENTE...ADELANTE!
PU Costado oceste Colonia lerc. de mayo, Managua, MNicaragua. TOD@S JUNTQ@S, PORQUE HAY PATRIA,

QUE VENCE! mx (505) 2247730 - 22647€30 - Web www.minsa gob.ni Y TODGS JUNTGS, POROUE HAY PAZ!
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Formularie-3

Formulario de la Oferta

[El Oferente completara este formulario de acuerdo con las instrucciones indicadas. No se permitiran alteraciones
a este formulario ni se aceptaran substituciones.]

Fecha: [Indicar la fecha (dia, mes y afo) de la presentacion de la Oferta]
Contratacion Simplificada No.: [Indicar el nimero del proceso licitatorio]

A: [nombre completo y direccion del Contratante]
Nosotros, los suscritos, declaramos que:

Hemos examinado y no tenemos objecidn o reserva alguna al pliego de bases y condiciones que regula la presente
Contratacion, incluso sus Correcciones Nos. [indicar el niUmero y la fecha de emisién de cada correccion];

Ofrecemos construir las obras especificadas en el Solicitud de Oferta de Obras: [incorporar descripcion];

El precio total de nuestra Oferta, excluido cualquier descuento ofrecido en el inciso posterior es: [indicar el precio
total de la oferta en palabras y en cifras, indicando las cifras respectivas en diferentes monedas];

Los descuentos ofrecidos y la metodologia para aplicarlos son los siguientes: [agregar descuentos y metodologia];
(a) Nuestra oferta se mantendra vigente por el periodo de a partir de la fecha limite fijada para la
presentacion de las ofertas indicad en el pliego de bases y condiciones. Esta oferta es obligatoria para nosotros y

podra ser aceptada en cualquier momento antes de la expiracion de dicho periodo;

(b) Si nuestra oferta es aceptada, nos comprometemos a obtener una Fianza/Garantia de Cumplimiento del
Contrato de conformidad al pliego de bases y condiciones.

(c) El anticipo solicitado es:

Monto Moneda

(d) Nosotrosy cualquier subcontratista o proveedor para cualquier componente del contrato, o tenemos ningun
conflicto de intereses institucional.

(e) No estamos participando, como Oferentes ni como subcontratistas, en mas de una Oferta en este proceso
de Contratacién, de conformidad con la Clausula 4.3 de las instrucciones a los Oferentes, salvo en lo atinente a las
Ofertas alternativas presentadas de conformidad con lo dispuesto en la Clausula 13 de las Instrucciones a los
Oferentes;

(f) Entendemos que esta oferta, junto con su debida aceptacién por escrito incluida en la notificacion de
adjudicacion, constituiran una obligacion contractual entre nosotros, hasta que el Contrato formal haya sido
perfeccionado por las partes.

CERISTIAMA, SOCIALTSTA, S0LIDARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!

SOMOS MINISTERIO OE SALID . i} . ) jCON DANIEL...ADELANTE!'
EBLO Comple]jo Nacional de Salud “Dra. Concepoidn Palacios, {CON EL FRENTE...ADELANTE!
PU Costado ceste Colonia lerc. de mayo, Managua, MNicaragua. TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA,

QUE VENCE! rex (505) 22647730 - 22647630 - Web ww.minsa.gob.ni  y 7opgs JUNTGS, PORQUE HAY PAZ!
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(9) Entendemos que ustedes no estadn obligados a aceptar la oferta evaluada como la mejor oferta, ni las
ofertas que reciban.

Nombre: [indicar el nombre completo de la persona que firma la Carta de Presentacion de la Oferta y su calidad
legal respecto a la misma]

Debidamente autorizado para firmar la oferta por y en nombre de: [incluir indicaciones pertinentes]

El dia del mes del afio [indicar la fecha de la firma]

CRISTIANA, SOCIALTSTA, SOLIDARTA!
SOMOS MINISTERIO DE SALD
Complejo WNacional de Salud “Dra. Concepoidn Palacios,
« PUEBLO Costado oceste Colonia lerc. de mayo, Managua, MNicaragua.
"OUE VENCE!  r=x (s05) 22647730 - 22647630 - Web wnr.minsa.geb.ni

TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!
iCON DANIEL. . .ADELANTE!

iCON EL FRENTE...ADELANTE!

TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA,
Y TOD@S JUNTQ@S, PORQUE HAY PAZ!
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DETALLE DE LA OFERTA TOTAL

Contratacion [Agregar Modalidad] No.: [Agregar Numero del Procedimiento conforme al Expediente], [Indicar el
Objeto de la Contratacién]

Proyecto: [Relacionar el proyecto al cual responde el Procedimiento de Contratacién]

Nombre del Contratista:

VALOR
CONCEPTO % (en Cérdobas)
a.- TOTAL COSTOS DIRECTOS c$
b.- TOTAL COSTOS INDIRECTOS c$
c.- ADMINISTRACION + UTILIDAD (% a) % C$

d.- SUB TOTAL (a+b+c)

c$
e.- IMPUESTOS LV.A. (15 % sobre d) 15 %
PRECIO TOTAL (d+e) C$ (cantidad en NUmeros)
SON: ( )
(cantidad en letras)
FIRMA'Y SELLO DEL REPRESENTANTE LEGAL DEL CONTRATISTA
CRISTIAM2, SOCTIALTSTA, SOLIDARTA!N TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!
w SOMOS MINISTERIO DE SALUD iCON DANIEL. . .ADELANTE'

jCON EL FRENTE...ADELANTE!
TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA,
Y TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PAZ!

O Corplejo Wacional de Salud “Dra. Concepcidn Palacios,
PUEBL Costado ceste Colonia lerc. de mayo, Managua, MNicaragua.
QUE VENCE' ©=x (505) 22647730 - 2264730 - Web www.minsa.gob.ni
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PRESUPUESTO GENERAL

Contratacion [Agregar Modalidad] No.: [Agregar Numero del Procedimiento conforme al Expediente], [Indicar el
Objeto de la Contratacién]

Proyecto: [Relacionar el proyecto al cual responde el Procedimiento de Contratacién]

Nombre del Contratista:

ETAPA DESCRIPCION u/m CANTIDAD C. UNITARIO C.TOTAL

SUB TOTAL

COSTOS INDIRECTOS

ADMINISTRACION Y UTILIDADES

SUB TOTAL

IMPUESTOS IVA

TOTAL DE COSTOS

Nombre, cargo firma y sello del representante legal

CRISTIAMR, SOCIALTSTA, SOLIDARTA! TODQRS JUNT@S, VAMOS ADELANTE!
SOMOS MINISTERIO OE SALID ] . ) {CON DANIEL...ADELANTE!
O Complejo Hacional de Salud “Dra. Concepcion Palacios, {CON EL FRENTE...ADELANTE!
PUEBL Costado oceste Colonia lerc. de mayo, Managua, MNicaragua. TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA

QUE VENCE' FRX (505) 2Ze47730 — 22647630 — Web www.minsa.gob .ni Y TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PAZ!
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RESUMEN POR ETAPAS

Contratacion [Agregar Modalidad] No.: [Agregar Nimero del Procedimiento conforme al Expediente], [Indicar el
Objeto de la Contratacién]

Proyecto: [Relacionar el proyecto al cual responde el Procedimiento de Contratacién]

Nombre del Contratista:

MANO | TRANSP.
ETAP SUB- TOTAL, EN
DESCRIPCION MATERIALES DE Y !
A OBRA EQUIPO CONTRATO | CORDOBAS
a.- TOTAL COSTOS DIRECTOS
b.- TOTAL COSTOS INDIRECTOS
c.- ADMON+UTILIDAD (% a)
d.- SUB TOTAL (a+b+c)
e.- IMPUESTOS LV.A. (15 % sobre d)
g.- PRECIO TOTAL (d+e)
MOS Eﬁ;% EECEMISTA' SOLTOERTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!
w SOBLO Complejo Nacional de Salud “Dra. Concepcidn Palacios, :ggg E?;ENTEME;?EE&TE'
PUE ) ':'*;_-:;t‘f_'f"‘:_‘_:eff‘f Colonia lerc. de mayo, Managua, Wicaragua. popgs JuNTeS, PORQUE HAY PATRIA,
QUE VENCE FRE (505) 2Ze47730 - 2247630 — Web www.minsa.golb .ni Y TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PAZ!
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PRESUPUESTO DETALLADO

(COSTOS UNITARIOS Y TOTALES POR ETAPAS Y SUB-ETAPAS)

Contratacion [Agregar Modalidad] No.: [Agregar Nimero del Procedimiento conforme al Expediente], [Indicar el Objeto de la Contratacion]
Proyecto: [Relacionar el proyecto al cual responde el Procedimiento de Contratacion]
Nombre del Contratista:

DESCRIPCION COSTOSTL::I;;\II:IOS (C$) COSTO:;’:J::ES (C$)
ITEM| ETAPASY SUB- |U.M|CANTIDAD MANO ’ SUB- MANO ’ SUB-
MATERIALES Y TOTAL | MATERIALES Y TOTAL
ETAPAS OBRA EQUIPO CONTRATOS OBRA EQUIPO CONTRATOS

a.- TOTAL COSTOS
DIRECTOS

b.- TOTAL COSTOS
INDIRECTOS

C.-
ADMON +UTILIDAD
(% a)

d.- SUB TOTAL
(a+b+c)

e.- IMPUESTOS
LV.A. (15 % sobre
d)

g.- PRECIO TOTAL
(d+e)

CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!

0S MINISTERID DE SALUD :

. . CON DANIEL...ADELANTE!
SOM O Complejo Nacional de Salud “Dra. Concepcicn Palacios, !CON EL FRENTE ADELANTE!
PUEBL Costado ceste Colonia lerc. de mayo, Managua, Nicaragua. 'E'OD@S JUNT@S PORQUE HAY DATRIA

QUE VENCE' FEX (505) 2Ze47730 — 22647630 — Web www.minsa.gob .ni Y TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY DAZ!
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Formulario 8

PROGRAMA DE EJECUCION FISICA
(POR ETAPAS Y SUB-ETAPAS)

Contratacion [Agregar Modalidad] No.: [Agregar Nimero del Procedimiento conforme al Expediente], [Indicar el Objeto de la Contratacion]
Proyecto: [Relacionar el proyecto al cual responde el Procedimiento de Contratacion]

Nombre del Contratista:

UNIDAD TIEMPO DE EJECUCION (30 dias calendario)
CANTIDAD %
ITEM DESCRIPCION MEDDiDA ESTIMADA PESADO Mes 1
SEMANAS
CRISTIANR, SOCTALTSTA, SOLTDARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!
SOMOS MINISTERIO DE SALUD {CON DANIEL...ADELANTE!

EBLO Complejo Nacional de Salud “Dra. Concepcidn Palacios, {CON EL FRENTE...ADELANTE'
PU h Costado ceste Lolonia lerc. de mays, Managua, INISaragua. gopgs JUNTES, PORQUE HAY PATRIA,
QUE VENCE FEX (505) 2Ze47730 — 22647630 — Web www.minsa.gob .ni Y TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY DAZ!
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Nombre del Contratista:
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y Unidad Nacional
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PROGRAMA DE REQUERIMIENTO FINANCIERO

(POR ETAPAS Y SUB-ETAPAS)

Proyecto: [Relacionar el proyecto al cual responde el Procedimiento de Contratacion]

4519
et

"20

Contratacién [Agregar Modalidad] No.: [Agregar Niumero del Procedimiento conforme al Expediente], [Indicar el Objeto de la Contratacién]

UNIDA % TIEMPO
D DE CANTIDAD COSTO COSTO
ITEM | DESCRIPCION MEDID ESTIMADA UNITARIO | TOTAL PEZAD ADELANTO Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
A SEMANAS | SEMANAS | SEMANAS | SEMANAS
CRISTIAMA, SOCTIALTSTA, SOLIDARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!
SOMOS MINISTERIO DE SRLOD - — e jCON DANIEL...ADELANTE!
LO :::1'.1:1935 I'Tc.EJ.C!_lc.l d.e Salud “[ra. ,_cm:e'pclcn ]:':l,T_n:J.c:, {CON EL FRENTE...ADELANTE!
PUEB Costado ceste Colonia lerc. de mayo, Managua, Nicaragua. TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA,

FEX (505) 2Ze47730 — 22647630 — Web www.minsa.gob .ni

QUE VENCE!

Y TOD@S JUNTQ@S, PORQUE HAY PAZ!
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Formulario 10
TRABAJOS DE CONSTRUCCION REALIZADOS POR EL OFERENTE

De similar naturaleza y magnitud en los Ultimos 5 afios (2019, 2020, 2021, 2022 y 2023) y proyectos durante el afio en
curso 2024.

Notas:
; FECHAS DUENO DE LA OBRA
DESCRIPCION BREVE Y MONTO INICIO FIN
PRECISA DE LAS OBRAS C N
(C$) ANO S T

CRISTIANA, SOCIALTSTA, SOLIDARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!

SOMOS MINISTERIO DE SALUD CON DANIEL...ADELANTE!

. - - . .. ) ios
EBLO E:CI_!]_}lEjC I~T?n:.1.cnlal d.e Salud “[ra. Concepcion Fal._fn:.u: . {CON EL FRENTE...ADELANTE!
PU Costado ceste Colonia lerc. de mayo, Managua, WNicaragua. TODRS JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA

QUE VENCE! ==x (505) 22647730 - 22647630 - Web wiw.minsa.gsb-ni  y 7opgs JUNTES, PORQUE HAY PAZ!
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Formulario 11
OBRAS EN EJECUCION CON EL MINISTERIO DE SALUD

Nota: Adjuntar copia de ultimo avallo y programacién fisica.

DESCRIPCION DE LAS

3 :glil\glg:l I\-’ll-g-ll\-l :I(.) ESJI.E“(-:ILDJSI')A‘:R TIEMPO TIEMPO SOLICITAR
O COMPROMISOS Uss$ Us$ CONTRACTUAL FALTANTE REFERENCIA A:
CONTRACTUALES

CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!

SOMOS MINISTERIO DE SALID .
CON DANIEL...ADELANTE!
. - [T - . .oz " ios ]
EBLO El::r_:plEJu: I~T?n:.1.cnlal de Salud “"Dra. Concepcidn Palacios, {CON EL FRENTE...ADELANTE'
PU Costado oceste Colonia lerc. de mayo, Managua, MHicaragua. TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA

QUE VENCE! rex (505) 22647730 - 22647630 - Web wni.minsa.gob-ni vy 1opgs JUNT@S, PORQUE HAY PAZ!
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Formulario 12

EQUIPOS DE CONSTRUCCION
QUE SERAN DESTINADOS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS
(Propiedad o no del Contratista),

El Oferente proporcionara informacion adecuada para demostrar su capacidad para cumplir los requisitos relativos al
equipo clave enumerado en la Seccién III, Criterios de Evaluacion y Calificacion. Para ello debe completar un formulario
separado para cada uno de los equipos sefalados o para los equipos alternativos propuestos por el Oferente.

Equipo:
Informacién Nombre del fabricante Modelo y potencia nominal
Capacidad Afo de fabricacion
Estado actual Ubicacion
Compromisos actuales
Fuente Indique la fuente del equipo
O propio O alquilado O arrendamiento financiero
[0 fabricado especialmente

Si los equipos no son propiedad del Oferente completar:

Propietario Nombre del propietario:

Direccion del propietario:

Teléfono Nombre y cargo de la persona de contacto
Cuenta de Correo Electrénico Fax
os CRISTIAMA, SOCIALTSTA, SOLIDARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!
MINISTERIO DE SaLITD
. . iCON DANIEL...ADELANTE!
SEoﬁdLO Complejo Nacional de Salud “[Ora. Concepcion Palacios, :CON EL FRENTE. . .ADELANTE!
PU Costado ceste Colonia lerc. de mayo, Managua, WNicaragua. TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA,

QUE VENCE! ==x (505) 22647730 - 22647630 - Web wiw.minsa.gsb-ni  y 7opgs JUNTES, PORQUE HAY PAZ!
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Acuerdos alquiler/
arrendamiento/
fabricacién especial.

Notas:

El Equipo de este listado debe ser como minimo el Equipo de Construccién Requerido, que se ha indicado en las
Instrucciones Especiales.

La identificacion del listado del equipo destinado a la ejecucion de las obras debe coincidir con el del estado financiero.

En caso de no tener equipo propio, el Oferente podra llenar este Formulario, con el listado del equipo que alquilara u
obtendra de otras empresas, en cuyo caso deberan incluir la nota de anuencia del propietario del equipo.

Durante el periodo de evaluacion, el Comité de Contratacion estard facultado por el Oferente a constatar in situ lo
declarado en este Formulario.

Cuando el Comité de Contratacion desee verificar la existencia y estado de cualquier componente del equipo
declarado, el Oferente deberd acompafiarlo hasta el lugar que se encuentre.

OMOS ;Eﬁ;ngICI gggMISTA' SOLIDARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!
- . iCON DANIEL. . .ADELANTE!'
SEBLO E:::I:ple:p: I~Tacic:1lal d.e Salud “[ra. Concepcion Palgu:.u: 5, :CON EL FRENTE. . .ADELANTE!
PU Costado ceste Colonia lerc. de mayo, Managua, Micaragua. TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA

QUE VENCE! rex (505) 22647730 - 22647630 - Web wni.minsa.gob-ni vy 1opgs JUNT@S, PORQUE HAY PAZ!
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Formulario 13

LISTA DEL PERSONAL CLAVE REQUERIDO

NOMBRE COMPLETO CARGO ESPECIFICO TiTULO

Nota: Para cada uno de los componentes de esta lista se debera confeccionar el Formulario 14: “Curriculum Vitae
del Personal Clave”; e incluirse copia de los titulos relacionados con las tareas que desempefara en la ejecucion de
las obras.

CRISTIANA, SOCIALTSTA, SOLIDARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!

SOMOS MINISTERIO DE SALUD CON DANIEL...ADELANTE!

. - - . .. ) ios
EBLO E:CI_!]_}lEjC I~T?n:.1.cnlal d.e Salud “[ra. Concepcion Fal._fn:.u: . {CON EL FRENTE...ADELANTE!
PU Costado ceste Colonia lerc. de mayo, Managua, WNicaragua. TODRS JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA

QUE VENCE! ==x (505) 22647730 - 22647630 - Web wiw.minsa.gsb-ni  y 7opgs JUNTES, PORQUE HAY PAZ!
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Formulario 14

CALIFICACIONES Y EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE

3. Los Oferentes deberan suministrar nombres de los profesionales designados como personal debidamente
calificado para cumplir los requisitos que se sefialan en el Numeral 4. Post Calificacion del Oferente.

La informacién deberd suministrarse por cada candidato, debiendo incluir copia de los titulos relacionados con las
tareas que desempefiara en la ejecucidn de las obras. En caso de que el personal propuesto no trabaje actualmente
con el Oferente, debera adjuntarse una carta compromiso entre el Oferente y dicho personal, para la participacion en
la obra. En experiencia incluir los proyectos que clasifiquen como de similar naturaleza.

Cargo dentro del Proyecto:

Datos Nombre No. Cédula de Identidad Ciudadana

Personales [Pasaporte/Cédula de Residencia]
Nacionalidad

Calificaciones Profesionales

No. Licencia o Permisos Profesionales

Informacién Empleador:

Empleo Actual
Naturaleza:

Direccion del Empleador

Teléfono Persona de contacto (Recursos Humanos)
Fax Direccion electrdnica
Cargo actual Tiempo de Laborar

Experiencia profesional durante los ultimos 05 afios, en orden cronoldgico inverso.

Desde Hasta Empresa / Proyecto / Contrato/ Cargo / Experiencia Técnica y Gerencial.
OS CRISTIANA, SOCTALTSTA, S0OLIDARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!
MINISTERIO DE SALITD
- . iCON DANIEL. . .ADELANTE!'
SEOBMLO Complejo Wacional de Salud “Dra. Concepcicn Palacios, :CON EL FRENTE. . .ADELANTE!
PU Costado ceste Colonia lerc. de mayo, Managua, Micaragua. TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA,

QUE VENCE! rex (505) 22647730 - 22647630 - Web wni.minsa.gob-ni vy 1opgs JUNT@S, PORQUE HAY PAZ!



s/ Gobierno de Reconciliacién
£ pr\ Y Unidad Nacional

4519
b

HIiC
Formulario 15

EXPERIENCIA ESPECIFICA

Nombre y breve Fecha de Fecha de
ftem descripcion del inicio Finalizacion Duracion
proyecto (d/m/a) (d/m/a)

Cargo Oficial
desempeiiado

DETALLE DE SU EXPERIENCIA EN OBRAS (en los ultimos 5 afios)
DE SIMILAR NATURALEZA O RELACIONADAS

Nota: Sdlo se deben incluir los proyectos que clasifiquen como de similar naturaleza y/o relacionados, de acuerdo a
la definicién de éstos en las Instrucciones Particulares.

CRISTIANA, SOCIALTSTA, SOLIDARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!

SOMOS MINISTERIO DE SALUD CON DANIEL...ADELANTE!

. - - . .. ) ios
EBLO E:CI_!]_}lEjC I~T?n:.1.cnlal d.e Salud “[ra. Concepcion Fal._fn:.u: . {CON EL FRENTE...ADELANTE!
PU Costado ceste Colonia lerc. de mayo, Managua, WNicaragua. TODRS JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA

QUE VENCE! ==x (505) 22647730 - 22647630 - Web wiw.minsa.gsb-ni  y 7opgs JUNTES, PORQUE HAY PAZ!
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Formulario 16

CAPACIDAD FINANCIERA DEL CONTRATISTA
Notas:

Al presentar este Formulario deberan adjuntarse las lineas de crédito comerciales, debidamente acreditadas al Oferente
y por el monto correspondiente a cada una de ellas.

El Oferente debe autorizar a las empresas lineas de créditos, para que faciliten al Comité de Contratacion cualquier
aclaracién en relacién al alcance y compromiso de las referencias suministradas.

Las lineas de crédito presentadas deberan tener una antigliedad méxima de 45 dias antes de la apertura de las ofertas.
Todas las lineas de crédito podran entregarse en originales, o fotocopias legalizadas ante notario publico, dirigidas a

la Entidad adjudicadora, y firmadas por sus funcionarios debidamente autorizados. Las lineas de crédito que no
cumplan esta formalidad no seran evaluadas.

FUENTE DE LINEAS DE CREDITO MONTO (EN CORDOBAS)

TOTAL

CRISTIANA, SOCIALTSTA, SOLIDARTA!
SOMOS MINISTERIO DE SALUD
Complejo Nacional de Salud “Dra. Concepcidn Palacios,
PUEBLO Costado oceste Colo :ua lero. de mayo, Managua, Nicaragua.
QUE VENCE! ex (505) 22647730 - 22647630 - Web wew.minsa.gob.ni

TOD@S JUNTQS, VAMOS ADELANTE!
;CON DANIEL...ADELANTE!

iCON EL FRENTE...ADELANTE!

TOD@S JUNTQ@S, PORQUE HAY PATRIA,
Y TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PAZ!
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Formulario 17

FACTURACION PROMEDIO ANUAL

Facturacién promedio por la construccidn de las obras civiles realizadas de los Ultimos tres afios (2021, 2022 y 2023),
por un monto igual o mayor al 30% de la oferta presentada

DESCRIPCION BREVE Y PRECISA p MONTO
DE LAS OBRAS PERIODO (C$)
2021 C$
TOTAL 2021 (A) c$
2022
TOTAL 2022 (B) c$
2023
TOTAL 2023 (C) c$
GRAN TOTAL D=(A+B+C) c$
PROMEDIO DE FACTURACION = D/3 C$
CRISTIAMA, SOCIALTSTA, SOLIDARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!
SOMOS MINISTERIO DE SALID " ) N . jCON DANIEL...ADELANTE!
Complejo Nacional de Salud “[Ora. Concepcion Palacios, . CON EL FRENTE. . .ADELANTE!
PUEBLO Costado ceste Colo :ua lerc. de mayo, Managua, Nicaragua. '.II‘OD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA,

QUE VENCE! ==x (505) 22647730 - 22647630 - Web wiw.minsa.gsb-ni  y 7opgs JUNTES, PORQUE HAY PAZ!
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO
"MEJORAMIENTO DEL HOSPITAL PRIMARIO EN SOMOTILLO, CHINANDEGA"

CRIST , SOCL STh, SOLINARIA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!

OS MINISTEFIOD DE SALUD .

SOM - - - S . iCON DANIEL. ..ADELANTE!

s BLO Complejo Nacional d.e Salud “"Dra. Concepcidn Fal:jn:lcﬁ, ,CON EL FRENTE...ADELANTE!

o Costado ceste Colonia lero. de mayo, Managua, Nicaragua. TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA

EL:« QUE VENCE! P2X (505) 22647730 — 22647630 — Web www.minsa.gob.ni Y TOD@S JUNTGS, PORQUE HAY PAZ!
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RESPONSABLES POR ESPECIALIDAD

Ing. Bianka Ramos Ing. Jesenia Castellon
Division de Costos y Presupuesto Disefiador Estructural
Ing. Rosa Lopez Ing. Ricardo Bendafia
Disefiador Estructural Disefiador Eléctrico
Ing. Norman Garcia Ing. Jorge Ramos Vargas
Diseflador ElectromecanicO Especialista Geotécnico
Ing. Wilberth Pérez Ing. Jonathan Aguilar
Diseflador Hidrosanitario Dibujante Calculista
Ing. Enrique Irias Ing. David Ampié
Ingeniero Presupuestista Ingeniero Presupuestista
Ing. Jorge Arévalo Ing. Cleverth Caldera
Ing. Presupuestista Ing. Presupuestista

CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!

SOMOS MINISTERIO DE SALID .
CON DANIEL...ADELANTE!
. - [T - . .oz " ios ]
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33
CAPITULO 01: GENERALIDADES
Objetivos

Estas especificaciones tienen por objeto definir la calidad de los materiales, algunos métodos constructivos especiales,
métodos de prueba y evaluacidn cualitativa, en general, las normas técnicas aplicables al proyecto.
Alcances 6 Lista de Cantidades

Dichas especificaciones son parte integrante del proyecto y del contrato y constituyen un complemento de los planos,
de las memorias técnicas y de las condiciones. El Contratista estd obligado a cumplir lo indicado en estas
especificaciones. El Contratista deberd suministrar materiales, servicios, mano de obra, direccidon técnica,
administracidn, control y vigilancia. Las obras realizadas por sub-Contratistas estaran sujetas, administrativamente a lo
sefialado por los documentos contractuales y las condiciones de la licitacion, pero técnicamente, el Contratista sera
responsable ante el Supervisor y el Contratante.

Definiciones

Cuando en estas especificaciones se empleen los términos o conceptos siguientes, se les dara el significado que a
continuacién se describe, seguin orden alfabético.

Aceptacion del trabajo: Acto por el cual la Supervisidén acepta como bueno determinado trabajo o parte de la obra
para fines de pago. La aceptacién del trabajo no tiene caracter definitivo, permanece sujeta a revisidn posterior en caso
de duda sobre su correcciéon o exactitud durante todo el plazo del contrato y se confirmara con la recepcién definitiva
y final de la obra.

Aprobacion: Accidn por la que el area de formulacion y disefio con el visto bueno del Supervisor, después de examinar
las propuestas del Contratista, autorizan el uso de un material, proceso o equipo.

Avallos: Las estimaciones hechas por el Contratista y certificadas por la Supervisién, de las cantidades de obra
completadas por el Contratista en cada periodo, con el objeto de calcular los pagos parciales que le correspondan.
Bitacora: Documento en el cual se registra las diferentes actividades realizadas durante el proceso de construccién de
la obra. Este documento constituye un documento contractual y debera permanecer todo el tiempo en el sitio del
proyecto.

Cantidad de obra: Es la evaluacién y clasificacion de las cantidades de trabajo ejecutadas por el Contratista, de acuerdo
con los planos, especificaciones, formularios de oferta, y/u érdenes de la Supervisidn, para fines de pago.
Contratante: Ministerio de Salud (MINSA).

Contratista: Persona natural o juridica a quien el Contratante, encomienda la construccion de la obra, o parte de ella,
segun lo establezcan los términos del concurso y oficializado mediante la celebracién de un contrato.

Contrato de obra: Acto bilateral mediante el cual se crean y precisan los derechos y obligaciones que reciprocamente
adquieren el Contratante y el Contratista respecto a la ejecucidn de las obras que el primeroencomienda al segundo,
de acuerdo al objetivo del proyecto, las condiciones de la licitacion, el programa de ejecucién de la obra, documentos
constructivos y cualquier otro documento que las partes incorporen al contrato.

Dia calendario: Son todos los dias del afo, laborales o no.

Dia hébil: Son los dias calendario, exceptuando mediodia del sdbado, domingo y dias festivos.

Dibujos de taller: Todos los dibujos que se preparen detalladamente durante el transcurso del trabajo al cual se refieren
estas especificaciones y que hayan sido ordenados y aprobados por la Supervision. Deberan ser realizados por el
Contratista cuando sea solicitado por el Supervisor y tener claridad y calidad técnica.

Forma de pago: Modalidad de la forma de la retribucion econémica por un determinado servicio o trabajo. La obra
detallada en los diferentes capitulos de este documento y que no se especifique particularmente su forma de pago, se
pagara de acuerdo a la unidad indicada en el plan de oferta oficial y aprobada por el Contratante.

CRISTIANA, SOCIALTSTA, SOLIDARTA!
SOMOS MINISTERIO DE SALUD

Hacional de Salud “[ra. Concepoidn Palacios,
PUEBLO
QUE VENCE!
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Mano de Obra: Incluird Unicamente el costo del salario (incluye prestaciones sociales) o pago por destajo de una
actividad en especifico. Los costos de viaticos de alimentacidn, transporte y alojamiento de los trabajadores deberan
incluirse dentro de los costos indirectos de la oferta.

Muestra: Espécimen representativo tomado de un lote de materiales, o de la obra ya construida, para que se realicen
en él, las correspondientes pruebas de laboratorio.

Norma: Conjunto de reglas, conceptos o parametros cualitativos que tienen vigencia en Nicaragua o en otros paises,
en las que deberan referirse o aplicarse los métodos constructivos. Dichas reglas determinan las condiciones de la
realizacion de una operacion o las dimensiones y las caracteristicas de un objeto o producto.

En las especificaciones técnicas y otros documentos contractuales se sefialan las normas que regiran los trabajos a
ejecutarse y los ensayos a efectuarse. Debe entenderse que la documentacidén conteniendo tales normas sera la
revision o edicion mas reciente publicada hasta la fecha de someter las ofertas. Si el Contratista deseare desviarse de
las normas sefialadas o aprobadas, debera someter para su aprobacion una declaracion en la que se manifieste la
naturaleza exacta de la variacién propuesta.

Orden de cambio: La comunicacion dirigida por la Supervision, debidamente autorizada por el Contratante, al
Contratista, para disminuir o aumentar el trabajo contratado, o para efectuar trabajos no incluidos en el plan de
propuesta.

Planos y especificaciones técnicas: Documentos contractuales que definen la obra y establecen las normas vy
obligaciones a que debe sujetarse el Contratista para ejecutar la misma, en lo que se refiere a la clase, dimension,
caracteristicas generales, materiales, sistemas, procedimientos de trabajo y formas de pago.

Planos as-built: Los planos as-built o planos conforme a la obra son aquellos en los que se plasman todas las
modificaciones en el proyecto durante el periodo de construccién, de manera que los planos sean fieles a la realidad
construida.

Estos planos son requeridos para todas las especialidades y deberan tener la aprobacién del supervisor previa a la
entrega oficial en formato digital (dwg y pdf). Asi mismo, se requiere impresion de un juego de todos los planos as
built en formato A1, los cuales deberan ser entregados al Contratante con el Visto bueno del supervisor del MINSA y
firma del contratista.

Los planos as-built constituyen un requisito para la aceptacion de la obra y proceder con el pago del avalto final del
proyecto, estos planos seran elaborados por el contratista, el cual debera considerar la elaboracion de los mismos en
su oferta como parte de los costos indirectos.

Precio unitario: Es el precio ofertado por el Contratista, de acuerdo al plan de oferta, y para cada uno de los items que
contempla los insumos, tales como: materiales, mano de obra, equipo, servicios especiales, etc. Y considerando todos
los gastos necesarios de mantenimiento hasta la entrega y recepcién de las obras, materia del presente contrato. Los
precios unitarios del plan de oferta no serdn modificados y seran utilizados para cualquier obra adicional solicitada por
el contratante.

Programa de trabajo: Documento diagramatico de caracter legal en el que, de comun acuerdo el Contratante y el
Contratista, definen las actividades y se fijan los tiempos segun los cuales deberan realizarse los trabajos, para asi
cumplir con el plazo total sefialado por los términos del concurso. El plazo de obras definido toma en cuenta las
limitaciones normales de las lluvias propias de las zonas geograficas y la estacion lluviosa.

Recepcion Sustancial: Acto por el cual, a solicitud del Contratista, el Contratante verificara la recepcién efectuada por
el Supervisor y procede a recibir la obra terminada.

La pre-recepcién incluye formular reparos, hacer observaciones y exigir las pruebas que sean necesarias para verificar
el buen funcionamiento de las obras y equipos. Si fuere necesario hacer reparaciones, se verificara que se hayan hecho
correctamente dentro del plazo establecido. La recepcion definitiva y aceptacién de las obras de conformidad, da lugar
a un acta final.
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Recepcidn final: Acto por el cual, a solicitud del Contratista, el Contratante verificara la recepcion efectuada por el
Supervisor constatando la correccidn de las observaciones hechas en la pre recepcion luego procedera a la aceptacion
de las obras de conformidad, mediante un acta final.

Sub-Contratista: Persona(s) natural, juridica o asociacion de éstas, que celebra contrato directamente con el Contratista
para el suministro de servicios de mano de obra, materiales o ambos, para la ejecucion de una parte de la obra.
Supervisor: Persona nombrada o designada por el contratante para realizar las labores de supervision y seguimiento
de la calidad (tiempo y forma) de la obra conforme a los planos, alcances de obra, contrato y especificaciones técnicas.
Planos de Taller, Datos de Productos y Muestras (Incluir Costo en Indirectos)

Los planos de taller son diagramas, ilustraciones, programas, planillas de produccidn, folletos o cualquier otra
informacion que debe ser preparada por el contratista o el sub- contratista, el proveedor, el fabricante o el distribuidor,
para aprobacién de la Supervisién. Los planos de taller ilustran alguna parte del trabajo y confirman las dimensiones y
el cumplimiento de los documentos de contrato, son ampliaciones de areas de planos constructivos para la ejecucién
correcta del trabajo y /o aclarar o ampliar cualquier informacion que no esté claramente detallada en planos.

La aprobacion por el gerente de obras/supervisor de los planos de taller de cualquier aparato, material, equipo o su
localizacion, no relevara al Contratista de la responsabilidad de suministrar los mismos con las dimensiones, tamafio,
cantidad, calidad y caracteristicas de operacion correctas para ejecutar eficientemente los requerimientos y el propdsito
de los documentos de contrato. Tal aprobacién no relevara al Contratista de la responsabilidad por errores y omisiones
de cualquier tipo que se encuentren en los planos de taller. Si los planos de taller difieren de los documentos de
contrato, El Contratista avisard por escrito al Supervisor de tales cambios, enviando los planos y razones para los
cambios.

Las muestras seran elementos fisicos provistos por el contratista que ilustran materiales, equipos, colores, mano de
obra y ayudan a establecer el modelo que se seguird y contra el cual se juzgara el trabajo final.

El contratista debera ser responsable de obtener las muestras y los planos de taller aun cuando estos no sean
requeridos expresamente por la supervision.

Una copia de los planos de taller, sera guardada en la obra junto con copias de planos y especificaciones. Debera tener
la firma del supervisor indicando su aprobacion.

El contratista prevera la disposicion apuntada a fin de no provocar tardanza en la obra, sobre todo cuando de su
ejecucion dependan otros trabajos, ya que no se concederan prérrogas por atrasos debidos a la no atencién de estas
disposiciones.

Normas Generales aplicables al Inicio de las Actividades

Previo al inicio de cada actividad el Contratista realizard una reunion preparatoria a fin de contar con la aprobacién de
la supervision de los materiales a utilizar, equipos, herramientas, mano de obra, subcontratista, planos de taller,
procedimientos constructivos, resultado de las pruebas de laboratorio aplicables, etc. En la reunidén preparatoria se
deberan presentar la informacién técnica de materiales y equipos, muestras de los materiales a utilizar, pruebas de
laboratorio que certifiquen el cumplimiento de lo requerido en las especificaciones técnicas.
Todo material, equipo o dispositivo que vaya a incorporarse al proyecto, y que su procedencia sea del extranjero debe
ser sometida a la aprobacion del Supervisor con suficiente tiempo de anticipacion.
El contratista prevera las disposiciones apuntadas anteriormente a fin de no provocar tardanza en la obra, sobre todo
cuando de su ejecucidn dependan otros trabajos, ya que no se concederan proérrogas por atrasos debidos a la no
atencion de estas disposiciones.

Aceptacion de los trabajos

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes controles principales:
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Verificar que el Contratista disponga de todos los permisos requeridos.

Dara seguimiento al control de calidad del proyecto en todas las actividades comprendidas en esta especificacion y
elaborara un expediente en el que sean recopilada toda la informacion correspondiente al control de calidad y que
este ha sido garantizado en todas las etapas del proyecto.

Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Contratista.

Sefalar los elementos que deban permanecer en el sitio y ordenar las medidas para evitar que sean dafiados.
Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el Contratista.

Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

Medir los volumenes o cantidades de trabajo ejecutado por el Contratista de acuerdo con la presente especificacion,
entre otros.

Energia Electrica y Suministro de Agua (Incluir Costo en Indirectos).

La instalacion eléctrica provisional seré hecha utilizando materiales nuevos, tanto en los locales provisionales como
también en todo el campo de la construccidn, con un voltaje de 110 y 220 voltios; los postes y soportes de lineas seran
de concreto o metalicos en buen estado, de dimensiones y caracteristicas que garanticen la estabilidad de la instalacién.
Se colocaran tableros de conexion a intervalos frecuentes para facilitar el proceso de construccion; se dispondra de
una adecuada iluminacion eléctrica para trabajos nocturnos y vigilancia, igualmente se colocaran las protecciones que
sean necesarias; el calibre, aislamiento y otras caracteristicas de los conductores seran adecuados para la carga a
transmitir, segun lo requerido por las normas y estdndares nacionales, e internacionales.
El Contratista debera construir y hacer conectar por su cuenta los servicios provisionales de agua potable y energia
eléctrica que sean necesarios para una buena ejecucién de la obra. Estos servicios seran solicitados a las compafias
correspondientes.
El suministro de agua potable se harad en varios puntos de la construccidn, en particular en los sitios donde mas se
requiera, por ejemplo, donde se fabricara el concreto, el area de servicios sanitarios, etc,; la distribucion provisional se
hara con tuberia resistente y bien protegida. En caso de no ser posible la conexion se deberd instalar tanque plastico
provisional con capacidad suficiente para suplir al proyecto.
La paralizacion de las obras por falta de energia eléctrica no serd motivo de prorroga, en razén de que, el Contratista
deberd mantener en la obra uno o varios generadores eléctricos de diésel o gasolina, para llenar las necesidades
minimas del trabajo por si existiesen cortes de energia o por cualquier otra causa que no hubiese suministro de energia
eléctrica; sin costo adicional al Contratante.

Impuestos

El Contratista incluird en los costos indirectos el Impuesto Municipal sobre ingresos (IMI) y todas las gestiones
relacionadas, de acuerdo a las leyes vigentes.
Andamios y equipos de apoyo

El Contratista hard uso de todos los tipos de andamios para trabajos en altura, y equipos de apoyo tales como

generador de corriente eléctrica, plantas eléctricas, bombas achicadoras, torres de iluminacion, etc. El costo de la renta,

flete y explotacién de todo esto debera ir dentro del costo indirecto, por lo que no se hara pago especifico del mismo.

De igual manera no se hara pago especifico por la utilizacion de herramientas menores o manuales para la ejecucion

de las actividades (palas, barras, piocha, martillo, extensiones, cizalla, etc.), esto sera incluido en los costos indirectos.
Accesos provisionales
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Es responsabilidad y debera incluir en los costos indirectos todos los accesos provisionales que se requieran para el
ingreso de material, personal y equipos.
Actividades nuevas
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Cuando se trate de cobro por realizacion actividades no contractuales, el contratista debera remitir dicho cobro
acompanado de los soportes y fichas de costos unitarios con la integracion de los componentes de cada rubro o
insumo (material, mano de obra, transporte, equipo y subcontrato).

Permisos

El contratista sera el responsable de gestionar y realizar pago de los tramites de solicitud de los permisos y/o avales
necesarios para la ejecucién del proyecto.
Todos estos permisos seran incluidos en los costos indirectos y no representara costo adicional al contrato.

Nota General

Todas las marcas de materiales, accesorios y equipos son de referencia, por tanto, el contratista tiene la opcién de
utilizar materiales, accesorios y equipos de marcas diferentes a la de referencia, siempre y cuando sean equivalentes o
superiores a la calidad de la marca sugerida por el Contratante. Dichos cambios o solicitudes deberan ser aprobados
por el Contratante antes de su compra o instalacién.

Medidas de Mitigacion y Gestion de Impacto Ambiental.

Obligaciones del Contratista (Incluir Costo en Indirectos):

Para el acceso al sitio de la obra tanto de los obreros y de maquinaria que se usara en el proyecto, las zonas de acceso
deben definirse en coordinacion con los directores médico y administrativo del hospital, debiéndose respetar los
acuerdos que se tome sobre el tema.

El contratista deberd instalar o construir servicios sanitarios temporales para uso de sus trabajadores ya que en el
predio dispuesto para obra los servicios sanitarios son para los usuarios y personal del hospital.

Cualquier tipo de excavacién que se produzca durante los trabajos de construccion (zanjas para tuberias y fundaciones,
excavaciones para canales, cauces, excavaciones para tanques sépticos y pozos de absorcién, etc.) deberan sefialarse
e identificarse con cinta color naranja internacional como medida de precaucién para evitar accidentes. Asi mismo en
caso de que las excavaciones tengan el peligro de derrumbe deberan protegerse de forma temporal con
apuntalamientos o entubamientos adecuados. Todo material excavado debera ser protegido durante la época de
lluvia para evitar el arrastre lo que genera afectacién por sedimentacion en el area del Proyecto.

El Contratista serd el maximo responsable por exigir a todos sus trabajadores durante los trabajos de construccién el
uso de los medios de proteccién adecuados segun se establece en la legislacion laboral y demas documentos y
convenios establecidos por el Ministerio del Trabajo, Ministerio de Salud y convenios colectivos.

Proveer adecuados métodos de control para minimizar el polvo y suciedad producida por el trabajo, mediante
proteccion con Gypsum y plastico a fin de evitar presencia de desechos sélidos y particulas suspendidas en otros
ambientes del Hospital.

Proteger de dafios a las personas, edificios y arboles dentro y fuera de los terrenos.
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G. Proteger temporalmente con materiales apropiados, para evitar dafio a los arboles que de acuerdo a los planos no
seran talados o circundantes a la obra.

H. Proporcionar control sobre la presencia de polvo, lodo, ruido y malos olores durante el proceso de trabajo para evitar
peligros o incomodidades a terceros.

I.  Mantener adecuada proteccidn contra el arrastre de materiales ya sea para por efecto eélico o escorrentia superficial.
J. Mantener libre de materiales de desechos los andenes y calles aledafias a la construccion.

15. Normas de seguridad e higiene (Incluir Costo en Indirectos).

El Contratista y subcontratistas cumplirdn con todas las leyes y reglamentos vigentes en materia de legislacion obrero-
patronal; tendran a su personal inscrito en el Seguro Social y cumplird con todos sus lineamientos y reglamentos
referentes a la ejecucion de este tipo de proyectos.

De conformidad a las normas y disposiciones vigentes, el Contratista y subcontratista deberan proveer a sus
trabajadores y a las personas que laboren en la obra o transiten por ella, todas las medidas y equipos de seguridad
necesarias para impedir cualquier accidente.

Todas las areas de trabajo deben estar sefializadas y se usaran avisos, barreras de seguridad, tapiales, etc., para evitar
cualquier accidente.

Cuando exista necesidad de ejecutar trabajos en horas nocturnas, el contratista debera contar con la aprobacion del
director del hospital para el trabajo nocturno, de contar con la aprobacién deberan sefializarse e iluminarse todos
aquellos lugares peligrosos, tales como zanjas, vacios, escaleras, etc., a fin de evitar accidentes.

Las maquinas, aparatos e instalaciones provisionales que funcionen durante la obra, deberan satisfacer las medidas de
seguridad a que estan sometidas por las disposiciones oficiales vigentes.

Las extensiones eléctricas para alumbrado y fuerza para herramientas se haran siempre con cables protegidos para
intemperie y uso pesado, incluyendo hilo neutro conectado a "tierra". No se permitira ninguna extension que no esté
dotada de un interruptor de proteccion adecuado al servicio.

En un lugar visible y a una distancia de 3 metros antes de la entrada, se colocaran extintores contra incendio del tipo
y capacidad adecuados a los materiales y volumen que se almacenen en esta bodega. Debera entrenarse al personal
de la obra en uso de extinguidor.

En caso de emplearse procedimientos constructivos con flamas vivas, soldaduras por arco o resistencias eléctricas,
deberd proveerse el area de trabajo de extintores contra incendio tipo ABC y de 5 kg. De capacidad y en niimero
adecuado a la magnitud del trabajo que se ejecute.

Se instalara botiquin médico de emergencia para primeros auxilios, ubicado en las oficinas administrativas del proyecto.
Ya sea en los almacenes, en los talleres o en las oficinas administrativas, se instalaran botiquines médicos de emergencia
para primeros auxilios. El Contratista se comprometera a que su personal obrero guarde una compostura correcta en
el area de su trabajo y evitard que deambule en zonas que no sean las de su labor.

Con caracter obligatorio, todos los trabajadores y el personal de Supervisién de la obra deberan usar un casco de
seguridad (de un mismo color) en las areas de trabajo. Igualmente, y de acuerdo con el tipo de trabajo ejecutado, se
debe establecer el uso de lentes de seguridad, protectores auditivos, guantes, caretas, pecheras, zapatos aislados y
reforzados con casco de acero, cinturones de seguridad y demas implementos que protejan la integridad fisica del
trabajador.
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Los obreros y técnicos que laboren en la construccion deberan portar gafetes de identificacion con fotografia, en donde
muestre el nombre de la empresa a la que pertenece, nombre completo, especialidad de su trabajo, tipo de sangre,
direccion y teléfono en donde avisar en caso de accidente.

Para la alimentacion de los trabajadores, si fuera necesario cocinar o calentar los alimentos debera hacerse fuera de las
areas en construccion, en un lugar que se determinara de comun acuerdo con la Supervision mediante la aprobacion
de un plano de instalaciones provisionales el cual debera contemplar un espacio para comedores.

El sitio para la ubicacion de los servicios sanitarios para el personal, tanto obrero como administrativo del Contratista,
debera ser escogida de comun acuerdo con la Supervision y la Direccion del Hospital, pero el area que se asigne para
este objetivo tendra una limpieza constante y un servicio de vigilancia de tal forma que se evite cualquier desorden
posible. Esto sera exclusivamente de la responsabilidad del Contratista. El contratista ubicard un lavamanos y un
sanitario para eliminacidn excretas por cada 20 trabajadores

Es responsabilidad del Contratista el mantenimiento de las buenas condiciones de limpieza en todas las areas de
trabajo, eliminando diariamente todos los desperdicios y sobrantes de material.

El Contratista sera responsable ante el Contratante de aparecer como patréon Unico de cualquier obrero, operario o
empleado que de alguna forma realice trabajos para el Contratista o para los subcontratistas encargados de llevar a
cabo la ejecucién de la obra comprendida en los planos y especificaciones, que forma parte del contrato por obra,
pactado entre el Contratante y el Contratista.

Por lo tanto, el Contratista sera el responsable de todos los actos del personal a su cargo, incluyendo dafios a terceros.
Ademas, lo instruird sobre las siguientes restricciones y dispondra los medios para vigilar su cumplimiento, tomando
en cuenta que la falta de una o varias de estas disposiciones puede significar la expulsion de la obra tanto del personal
como del Contratista mismo.

No se permitira el uso de armas de ningun tipo.
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No se permitira la venta y consumo de bebidas alcohdlicas o téxicas.

No se permitird arrojar basura o deshechos en otras zonas dentro o fuera del limite de las obras o en las calles
adyacentes a la misma.

No se permitira pintar paredes, puertas o elementos constructivos con leyendas, figuras o representaciones de ningun
tipo.

Todo el personal autorizado para conducir vehiculos estd obligado a cumplir las indicaciones del sefialamiento de
transito. Pero si no lo hubiese, quedan establecidas como zonas de restriccién de velocidad, todas aquellas ubicadas
en las cercanias de las instalaciones o cualquier otro que se especifique.

16. Limpieza permanente (Incluir Costo en Indirectos).

Durante todo el proceso de construccidon el contratista mantendra el terreno, la obra y zonas adyacentes, libre de
acumulacion de desperdicios, escombros y materiales excedentes, al finalizar la obra hara la limpieza final en forma
completa, removiendo por su cuenta todo lo indicado y otras basuras, haciendo entrega del sitio totalmente libre de
desechos de construccion.

Lo que respecta a las obras exteriores de la construccion se debera contemplar en los costos, la limpieza inicial, trazo
y nivelacion, limpieza final para la unidad de medida contemplada. No se pagara costo adicional por actividades
mencionadas.

17. Control del Polvo (Incluir Costo en Indirectos).
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El contratista mantendra todas las excavaciones, material apilado existente, areas de trabajo libre de polvo excesivo
dentro de pardmetros razonables de tal manera que no causen dafios o perjuicio a otros. Métodos temporales
aprobados tales como rociado, cubiertas con material plastico o cualquier otro método equivalente para controlar el
polvo sera admisible. El control del polvo se efectuard a medida que avanza el trabajo y cuando ocurra el peligro de
dafio o molestia por el mismo.
Todas las areas existentes pavimentadas y calles, especialmente las calles de mucho transito, adyacentes a la zona de
construccién se mantendran limpias de tierra y desperdicio que pueda resultar por las actividades de construccion por
el contratista durante la duracion de la construccién.
No se permitira la acumulacion de desechos o residuos de la construccion y elementos resultantes de demoliciéon o
desmontaje en ningun lugar de la obra por un periodo de mas de 48 horas, el Contratista deberd mantener un aseo
periddico en la obra y destinara un lugar exclusivo para el acopio de los desperdicios de la construccion.
18. Manejo de residuos peligrosos y no peligrosos (Incluir Costo en Indirectos).
e En caso que aplique, evacuar los desperdicios toxicos conforme la regulacién existente, depositandolos en
sitios autorizados por el MARENA.

e En caso que aplique, evacuar los desechos quimicos conforme la regulacidn existente y con la aprobacién de
MARENA, evitando que contaminen el servicio publico de agua o que causen peligro o incomodidades de
cualquier clase.

e Queda prohibido la eliminacidn de desechos liquidos del proceso constructivo tales como pintura con base de
aceite, solventes, combustibles y grasas mediante la red de alcantarillado, sistema de tratamiento de aguas
servidas, en rios o cualquier fuente de agua superficial y la colocacién directa en el suelo). Estos deberan
preferiblemente envasarse y eliminarse en los sitios autorizados para ese fin, conforme lo regulado por
MARENA.

e El Contratista no podra utilizar materiales de construccién compuestos por sustancias peligrosas como son
plomo, Mercurio, Asbesto, Amianto o cualquier sustancia susceptible de producir intoxicacion o dafios por
inhalacion o contacto.

e Seleccion de sitios para mantenimiento de la maquinaria y recolectar residuos de grasas y combustibles,
asegurar el area impermeabilizada para almacenar temporalmente hidrocarburo, evitando derrames en el
suelo, Unicamente podran recargar combustible la maquinaria que por su caracteristica no pueda recargar en
una gasolinera.

e Destinar un almacenamiento para los residuos de mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos usados
en la construccién y disponer los mismos en sitios de servicios de reciclaje de residuos de hidrocarburo.
Registrar las incidencias que puedan ocurrir y asumir la limpieza de suelo por el contratista.

e Todos los materiales inflamables o de facil combustion deberan almacenarse perfectamente en una seccién
especial, aislada de las oficinas y de las bodegas normales, controlandola con un acceso restringido y

colocando avisos en la entrada que contengan leyendas de no fumar ni encender fésforos.

e Siempre se usaran avisos y leyendas con la descripcidn del tipo residuo y su clasificacion.
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19. Etica en el comportamiento de trabajadores de la construccién en la ejecucién de proyectos de
infraestructura de salud.
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Cuando hablamos de ética nos referimos a la valoracién moral de los actos humanos, principios y normas morales
que regulan las actividades de los individuos; en este sentido, durante la ejecucion de toda obra de infraestructura
en salud, ya sea en construccién nueva, remodelacién o rehabilitacion, el contratista esta obligado a promocionar
actitudes responsables y de buen comportamiento entre los trabajadores que se contraten y la comunidad en la
que se emplaza el proyectos para esto es necesario que el contratista o quien del designe brinde charlas
mensualmente a los trabajadores orientadas a:

LVelar por que los trabajadores de la construccidén no hagan actos inmorales tanto en el area de construccion

ni en las comunidades

II.Propiciar las buenas relaciones entre los trabajadores de la construcciéon y la comunidad, desarrollar y
mantener actitudes de respeto, honestidad, tolerancia y cortesia de los trabajadores del proyecto hacia la
poblacion local y viceversa.

IILEI supervisor del proyecto por parte del MINSA, supervisard y notificard al coordinador del proyecto el
cumplimiento de las charlas brindadas.

20. Construcciéon de obras temporales. (Incluir Costo en Indirectos).

Las construcciones temporales se refieren a la Bodega con que el Contratista debera contar. Estas podran ser de madera
rustica o cualquier otro material que el Contratista estime conveniente, asi como bodegas moéviles montadas sobre
tréiler. No podran instalarse o construirse en lugares cuyo funcionamiento interfiera la circulacion de los trabajadores
y visitantes.

Para este proyecto, el Contratista debera tener las siguientes instalaciones, las cuales deberdn tener como minimo las
dimensiones especificadas a continuacion:

> Bodega 50 m?
> Oficina de supervision 12 m?
» Oficina de Ingeniero Residente 12 m?
> Comedor 15 m?
> Vestidores 15 m?

Estos ambientes deberdn construirse sobre terreno natural (incluir cascote simple de 2,000 PSI) o losa, o piso, estructura
de madera y cerramiento de zinc ondulado calibre 28. La altura minima sera de 2.6 m.

En la bodega u oficina temporal, permanecerd la Bitacora, la cual no podra estar fuera de esta oficina cuando el
proyecto esté en ejecucion, desde su inicio hasta la finalizacion de la misma.

Una vez terminado y entregado el proyecto el Contratista entregara al Contratante todas las construcciones temporales
que haya construido, dejando limpio el sitio, apegandose a lo especificado en la limpieza final.

Para el uso de servicios sanitarios, el contratista podra suplir servicios sanitarios portatiles para el uso de su personal y
debe cumplir con las medidas de higiene.

En cualquiera de los casos el costo indirecto de esta actividad debera incluir limpieza inicial, descapote, trazo y
nivelacion, mantenimiento, limpieza final y cualquier sub actividad que se necesite para la ejecucion de las mismas.

El costo de cada actividad incluira el acarreo de materiales desde la bodega hasta el area de construccién delimitada
en planos constructivos.
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Se aclara que estas obras son propiedad del Contratante del Proyecto (MINSA), por lo que se debera considerar en el
costo las desinstalaciones y entrega de las mismas.

Forma de pago

Todas las actividades se incluiran dentro de los costos indirectos del proyecto; por lo tanto, no habra pago especifico
para las actividades incluidas en el CAPITULO 1. GENERALIDADES. Se incluyen en el costo unitario todas las acciones,
gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucién de lo indicado.

CAPITULO 02: CONTROL DE CALIDAD
A. LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

Se requiere para este proyecto que en campo exista un Laboratorio especializado en control de calidad de suelos y
materiales y que dispone del equipo mecénico y humano necesario para realizar todos los ensayos y pruebas de
materiales minimos sin ninguna excepcién los cuales deberan incluirse en los costos indirectos de la oferta.

El contratista previo al inicio de la etapa de movimiento de tierra deberd someter aprobacion del contratante el
laboratorio propuesto para lo cual debera remitir a la DGRFS una terna de laboratorios cuyo curriculum contendra
como minimo la siguiente documentacion:

Se solicita que tenga una experiencia general minima de 5 proyectos con una naturaleza y magnitud similar a la
obra cotizada de acuerdo como lo establece el DDL en control de calidad de materiales, pruebas de compactacién,
pruebas de concreto y pruebas de calidad en especialidad hidrosanitaria, cuya experiencia la demuestre con
constancia, contratos o actas de trabajo s realizados.

El laboratorio propuesto debera presentar licencia del MTI vigente, durante el proceso de ejecucion de los trabajos en
el proyecto.

El laboratorio debera presentar certificado de calibracion de los equipos a utilizarse cuya fecha de calibracion
sean seis meses anticipados al inicio del proyecto y estos deberan ser calibrados las veces que sea requerido
durante la ejecucion del proyecto. As

El MINSA se reserva el derecho de rechazar cualquier propuesta de laboratorio.

B. BANCO DE MATERIALES:

El contratista debera realizar pruebas de laboratorio al banco de material recomendado en las especificaciones técnicas,
previo al inicio de la etapa de movimiento de tierra.

Para la aprobacién del uso del banco de materiales se realizaran las siguientes las cuales garantizaran el control de
calidad del material a aplicar:

PRUEBAS DE LABORATORIO PARA SUELOS
Item Ensayo Designacion ASTM
1 Andlisis granulométrico del agregado fino y grueso ASTM C 136 y CT17
2 Andlisis granulométrico de suelos por tamizado ASTM D 422
3 Limites de Attenberg ASTM D 4318
4 Humedad in Situ ASTM D 2276
5 Clasificacion SUCS ASTM D 2487
6 Ensaye de compactacion de suelos “Proctor estandar” ASTM D 698
7 Ensaye de compactacion de suelos “Proctor Modlificado” ASTM D 1557
8 Determinacion del CBR de suelos compactados en laboratorio ASTM D 1883
9 Resistencia a la compresion de Especimenes de Suelo Cemento ASTM D 2766
10 Clasificacion de suelos para propdsitos de construccion de carreteras ASTM D 3282
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PRUEBAS DE LABORATORIO PARA SUELOS

11

Especimenes de Suelo Cemento ’ ASTM D-1633

En caso que el banco recomendado en las especificaciones técnicas no cumpliera con las caracteristicas
requeridas, el contratista debera proponer otros bancos de materiales, a los cuales debera realizarle las pruebas
correspondientes, tanto para material de terraza como material de mejoramiento de fundaciones.

C. TERRAZAS:

Durante la conformacién de las terracerias se realizaran pruebas de control de la adecuada compactacion de los
materiales, las que se realizardn bajo el siguiente criterio para establecer el nUmero de pruebas de compactacion y
para determinar la densidad méaxima del material:

Se deberan garantizar el siguiente control Tecnolégico del material colocado en campo

1.

Dos ensayos de compactacion para la determinacion de la densidad maxima segin el método AASHTO T-180-
D para cada 1.000 m3 del mismo material del cuerpo del terraplén (terraza) (A excepcidn que se solicite la
prueba AASHTO T-99 en las especificaciones).

Dos ensayos de compactacion para la determinacién de la densidad maxima segin AASHTO T-180-D para
cada 200 m3 de la capa final del terraplén (terraza).

Tres ensayos para la determinacién de la densidad en sitio para cada 1.000 m3. de material compactado del
cuerpo del terraplén (terraza), correspondiente al ensayo de compactacion referido en el inciso 1.

Dos ensayos para la determinacion de la densidad en sitio para cada 200 m3. de la capa final de terraplén
(terraza), ubicados de forma aleatoria, correspondiente al ensayo de compactacion referido en el inciso 2).

Un ensayo de granulometria segiin ASTM C 136 o AASHTO T27, limite liquido segin AASHTO T-89 y limite de
plasticidad segin ASTM D 4318 o AASHTO T-90, para el cuerpo del terraplén (terraza) y para cada grupo de
diez muestras homogéneas, sometidas al ensayo de compactacion referido en 1).

Un ensayo de granulometria segiin ASTM C 136 o AASHTO T-27, limite liquido segin AASHTO T-89 y limite
de plasticidad segiin ASTM D 4318 o AASHTO T-90, para las capas finales de terraplén y para cada grupo de
tres muestras homogéneas sometidas al ensayo de compactacién referido en el inciso 2).

Un ensayo de contenido de humedad para cada 1000 m3 de material tendido, inmediatamente antes de la
compactacion.

Dos ensayos del indice de Soporte de California (CBR) (AASHTO T-193) con la energia del ensayo de
compactacion AASHTO T-180-D para las capas del cuerpo de terraplén (terraza)., para cada grupo de diez
muestras sometidas al ensayo de compactacion correspondiente al ensayo de compactacién referido en el
inciso 1.

Ensayo del indice de Soporte de California (CBR) (AASHTO T-193) con la energia del ensayo de compactacion
AASHTO T-180-D para la capa superior del terraplén (terraza), para cada grupo de tres muestras sometidas al
ensayo de compactacion referido en el inciso 2.
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10. Siempre se elaboraran pruebas (Proctor modificado o estandar segun se especifique para el proyecto) en la
superficie de terreno natural ya compactado (una vez descapotado, excavado y/o sub excavado) para garantizar
antes de la colocacion de los materiales de la terraza que la superficie escarificada y compactada se compacto
adecuadamente. 2 pruebas por cada 1000m2 del area del terreno natural compactado.

Se deberan considerar los siguientes aspectos dentro del control de calidad

» Se utilizara de manera aleatoria método de densimetro nuclear y cono de arena, es decir por cada 5 pruebas con
densimetro nuclear se elaborard de manera simultdnea una prueba de cono de arena.

» Laubicacién de las pruebas sera coordinada con el responsable del laboratorio en campo y el supervisor los cuales
definirdn de manera aleatoria el lugar donde se realizardn cada una de las pruebas.

> El espesor de compactacion de las capas colocadas de materiales nunca serd mayor a 20cm maximo, a menos que
se especifique en planos que la capa seran de menor espesor.

D. MEJORAMIENTO DE SUELO EN CIMENTACIONES

Para el control de calidad del mejoramiento de fundaciones y para la actividad de relleno y compactacion se elaboraran
pruebas de compactacion en las cantidades indicadas, segun las siguientes caracteristicas del proyecto:

Pruebas de compactacién para fundaciones

. Segun P s Ny
Espesor de Cantidad de cantigad de Método a Descripcion de aplicacién de
mejoramiento (m) Pruebas usar pruebas
Zapatas
La ubicacion de las pruebas sera
coordinada con el responsable del
laboratorio en campo y el supervisor
0.0-05 2 PO ye stp
los cuales definirdn de manera
por cada 10 .
aleatoria el lugar donde se
zapatas o
. realizaran cada una de las pruebas
aisladas

Densimetro 1 prueba en los primeros 50cm, la
0.0-10 2 0 nuclear segunda se haré en la Ultima capa
segun detalle de mejoramiento

por cada 10 m
lineales de
zapatas corrida

1 prueba en el primer metro de
mejoramiento, sequidamente se
0.0 - 2.0 3 Joran J

realizara 1 prueba cada 50cm de
mejoramiento colocado
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Pruebas de compactacion para fundaciones

Espesor de Cantidad de S(::gun Método a Descripcion de aplicaciéon de
. . cantidad de
mejoramiento (m) Pruebas usar pruebas
Zapatas
, 1 prueba por cada 50cm de
mas de 2m 4 P p .
mejoramiento

La ubicacién de las pruebas serd coordinada con el responsable del laboratorio en campo y el supervisor los cuales
definirdn de manera aleatoria el lugar donde se realizardn cada una de las pruebas. No debe realizarse mas de una
prueba en la misma zapata. Aplica para todas las obras exteriores del proyecto.

El espesor de compactacion de las capas colocadas de materiales nunca serd mayor a 20cm méaximo, a menos que se
especifique en planos que la capa serdn de menor espesor

El contratista debera realizar como minimo dos pruebas por cada capa para cada 10 zapatas o de acuerdo con lo
estipulado en tabla “Pruebas de compactacion para fundaciones”, por lo que, de acuerdo a los resultados de los
ensayos el contratista debera realizar el siguiente procedimiento:

Si ambas pruebas cumplen con los porcentajes de compactacion descritos en los planos y en las especificaciones
técnicas, se da por aceptada esta capa del lote muestreado.

En el caso que una de las dos pruebas realizadas, su resultado no cumpla con el proctor indicado en los planos y en
las especificaciones técnicas, se debera realizar al mismo lote de 10 zapatas otras dos pruebas adicionales a la misma
capa, si ambas prueban adicionales cumplen con los porcentajes de compactacién descritos en los planos y en las
especificaciones técnicas, se da por aceptada esta capa del lote muestreado, a la zapata que no cumplié con el proctor
indicado inicialmente en los planos y en las especificaciones técnicas, se debera de escarificar y retirar la capa de
material afectado, por lo que, se debera realizar nuevamente relleno y compactacioén de esa capa con un nuevo material
del mismo banco de materiales aprobado antes de iniciar esta fase, realizando nuevamente el procedimiento de prueba
de compactacién, hasta que la capa estudiada del lote cumpla con los porcentajes de compactacién descritos en los
planos y en las especificaciones técnicas, todo esto sin costo adicional para el MINSA. Asi mismo, en el caso que una
de estas dos pruebas adicionales no cumplan con el proctor solicitado en los planos y especificaciones del proyecto,
se debera de escarificar y retirar la capa de material afectada de total de lote de 10 zapatas muestreadas, por lo que,
se debera realizar nuevamente relleno y compactacion de esa capa con un nuevo material del mismo banco de
materiales aprobado antes de iniciar esta fase, realizando nuevamente el procedimiento pruebas con la cantidad
estipulada en tabla “Pruebas de compactacién para fundaciones” de pruebas de compactacion, hasta que la capa
estudiada del lote cumpla con los porcentajes de compactacion descritos en los planos y en las especificaciones
técnicas, todo esto sin costo adicional para el MINSA.

En el caso de que ambas pruebas no cumplan con el proctor indicado en los planos y en las especificaciones técnicas,
se debera de escarificar y retirar la capa de material afectada de total de lote de 10 zapatas muestreadas, por lo que,
se deberd realizar nuevamente relleno y compactacion de esa capa con un nuevo material del mismo banco de
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materiales aprobado antes de iniciar esta fase, realizando nuevamente el procedimiento pruebas con la cantidad
estipulada en tabla “Pruebas de compactacién para fundaciones” de pruebas de compactacién, hasta que la capa
estudiada cumpla con los porcentajes de compactacion descritos en los planos y en las especificaciones técnicas, todo
esto sin costo adicional para el MINSA.

Durante la conformacién de cimentaciones se realizardn pruebas de control de la adecuada compactacion de los
materiales, las que se realizaran bajo el siguiente criterio para establecer el nimero de pruebas de compactacion y
para determinar la densidad maxima del material:

Se deberan garantizar el siguiente control Tecnolégico del material colocado en campo

Considerar por cada 300 m3 de material de banco colocado en las fundaciones, la ejecucion de las siguientes pruebas
de control de calidad del material, inmediatamente antes de la compactacion:

e Un ensayo de granulometria segin ASTM C 136 o AASHTO T27, limite liquido segin AASHTO T-89 y limite de
plasticidad segun ASTM D 4318 o AASHTO T-90.

e Un ensayo de contenido de humedad.

e nensayo del indice de Soporte de California (CBR) (AASHTO T-193) con la energia del ensayo de compactacion
AASHTO T-180-D para la capa final del mejoramiento.

Se deberan considerar los siguientes aspectos dentro del control de calidad:

> Se utilizard de manera aleatoria método de densimetro nuclear y cono de arena, es decir por cada 5 pruebas con
densimetro nuclear se elaborara de manera simultanea una prueba de cono de arena.

» Laubicacién de las pruebas sera coordinada con el responsable del laboratorio en campo y el supervisor los cuales
definiran de manera aleatoria el lugar donde se realizaradn cada una de las pruebas.

E. DISENO DE MEZCLA

El contratista previo al inicio de la etapa de fundaciones debera someter a aprobacién a la DGRFS el disefio de mezcla

de concreto, de acuerdo a las resistencias indicadas en planos constructivos proveniente del laboratorio certificado

previamente aprobado, los documentos requeridos para aprobacion del disefio de mezcla son:

e Estudio de granulometria de agregado grueso y fino, que incluye contenido de hiimedad y porcentaje de absorcién
de los agregados, segin norma ASTM C 33.

o Disefio de proporciones que componen la mezcla de acuerdo a la ACI211.1.

e Pruebas de ruptura con un promedio de tres pruebas a los 7 dias de edad como minimo, de acuerdo a la norma
ASTM C 42.

e Pruebas de revenimiento de acuerdo a la Norma ASTM C 143 con alturas minimas de acuerdo lo estipulado en la
siguiente tabla:
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Revenimiento en cm.

Tipo de construccidn

Maximo Minimo
Paredes y zapatas de cimentacién reforzadas. 8 2
Zapatas, cajones y muros de sub-estructuras sin refuerzo. & 2
Vigas y paredes reforzadas. 10 2
Columnas de edificios. 10 2
Pavimentos y losas. 8 2

Ilustracion 1. Tabla de revenimiento maximo y minimo por elemento de concreto.
Todas estas pruebas deberan cumplir con los requerimientos minimos de acuerdo a las normativas establecidas
anteriormente.

En caso que los ensayos anteriormente descritos no cumplan con la norma, el contratista debera realizar un nuevo
disefio de mezclas contemplando todos los estudios mencionados, hasta que la mezcla cumpla con los parametros
establecidos en las normativas.

Es de suma importancia que para aprobacion del disefio de mezcla se haya incluido todo el agua y aditivos.
F. ENSAYOS A REALIZAR EN CONCRETO

Para dar inicio con la etapa de concreto, el contratista debera contar con la aprobacion del disefio de mezclas de
concreto por la DGRFS; asi mismo previo a las actividades correspondientes a la llena de concreto debera realizar las
siguientes pruebas:
e Pruebas de revenimiento de acuerdo a lo aprobado en el Disefio de Mezcla con el cono de Abrahams
e Prueba de Temperatura al concreto que sera colocado de acuerdo a los establecido en ACI 305R “Guia para el
colado del concreto en climas calurosos”

Para el caso de unidades de salud con area de construccién de edificios de 1,200.00 m2 a méas debera considerar el
uso de mixer para la etapa de colado de concreto. En unidades de salud con un area menor a 1,200.00 m2 el contratista
puede hacer uso de mezcladoras mecanicas como minimo de 2 sacos, las cuales deben garantizar su homogeneidad
y la resistencia solicitada en planos constructivos.

Antes de la descarga del concreto El Contratista debera presentar la ficha de entrega del concreto, luego se procedera
a mezclar el concreto en el mixer por tres minutos para proceder con la toma de muestras, dichas muestras seran
sometidas a pruebas de resistencia a la compresion de acuerdo a la normativa ASTM C 31 en la cual se indica el
procedimiento a seguir para elaborar especimenes en el campo, es decir en el sitio de la obra, representativos del
concreto muestreado.

En el caso que se use mixer, deberan tomarse cuatro cilindros por cada mixer, los cuales serdn ensayados a la
compresion a una edad de 7, 14 y 28 dias.

En el caso de mezcladoras mecanicas de dos sacos deberd tomarse cuatro cilindros por cada 5 m3 de concreto
mezclado, los cuales serdn ensayados a la compresion a una edad de 7, 14 y 28 dias.

En ambos casos, si la resistencia de uno de los cilindros ensayados a compresion no cumple con la resistencia esperada,
se realizara la prueba a compresion de la cuarta muestra tomada, todo esto segun lo indica la norma ACI228-1R.

De persistir el resultado por debajo de lo esperado segulin la normativa antes mencionada, y si como minimo tiene 14
dias de colocado el concreto, se debe proceder con los ensayos de extraccion de nicleos.

Ensayos de extraccion de nicleos de concreto:

CERISTIAMA, SOCTIALTSTA, SOLIDARTA!
SOMOS MINISTERID DE SALUD
PUEBLO Corplejo WNacional de Salud “Dra. Concepcidn Palacios,

TOD@S JUNTQS, VAMOS ADELANTE!
ijCON DANIEL. . .ADELANTE!

i | - - iCON EL FRENTE...ADELANTE!
Costado ceste Colonia lerc. de mayo, Managua, WNicaragua. TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA,

QUE VENCE! rex (505) 22647730 - 22647630 - Web www.minsa.geb.ni Y TODGS JUNTGS, POROUE HAY PAZ!



u Gobierno de Reconciliacidn

£ y Unidad Nacional ,@ s

Potente ! !
wra ™ @) Pushblo, FPreal ln s L IUCEON, 18

Ni:;xRI\EU

Estos ensayos se realizaran cuando las resistencias obtenidas de los cilindros muestreados para el concreto no cumplan
con la resistencia solicitada en planos, de acuerdo a la norma ACI228-1R. Todo lo anteriormente mencionado debera
incluirse como costos indirectos al proyecto.

Las muestras de concreto endurecido usadas para las pruebas de resistencia, deben tomarse hasta el momento en que
el concreto alcance la edad especificada. En general, el concreto debe tener un minimo de 14 dias de edad para que
puedan extraerse los especimenes, los cuales deben obtenerse de zonas de concreto no dafiadas.

Si de las muestras ensayadas alguna no cumpliese con la resistencia minima requerida en todos los elementos
estructurales en donde fue utilizada esta mezcla, el contratista deberd proceder a la demolicion de todos estos
elementos y reponerlos sin costo adicional para el contratante segun el disefio de mezcla aprobado, realizando todos
los ensayos correspondientes y que han sido mencionados en este acapite.

G. ENSAYOS EN BLOQUES DE CONCRETO:

El contratista debera presentar a MINSA la ficha de aprobacién del lote por parte del MTI la cual estard acompanada
por los resultados de los ensayos de laboratorio. Los ensayos que regiran la evaluacion de los bloques se encuentran
contenida segin la Norma NTON 12-008-16, los mismos se enlistan a continuacion:

Muestreo:

En el proceso constructivo previo al inicio de las actividades de mamposteria, el contratista debera trasladar al sitio del
proyecto los bloques de concreto a implementar para realizar los ensayos de laboratorio pertinentes presentando la
ficha técnica de fabricacién aprobada. Por cada rastra se debera seleccionar 10 bloques, 6 de los cuales seran sometidos
a la verificacion de sus dimensiones reales (por pieza) y a ensayos de resistencia a la compresién luego de su verificacion
dimensional, los 4 restantes se someteran a ensayos de absorcion, area neta y peso unitario.

Ensayos:

Los ensayos a realizar para demostrar la conformidad de los bloques sujetos a norma deben cumplir con los siguientes
ensayos:

Requisito Norma

Dimensiones

ASTM C-140 o su

Determinacion de absorcion . .
version nacional

Resistencia a la compresion

Ilustracion 2. Ensayos a realizar para la aceptacion de los bloques.
Ensayo de Resistencia a la compresion:

. . S Resistencia minima a la
Resistencia promedio minimo para . .
. compresién para una pieza
tres piezas . ae .
individual
11,81MPa 10,63MPa
(1 714psi o 120kg/cm’) (1 542psi 0 108 kg/cm?)

Ilustracion 3. Resistencia a compresion de bloques huecos y solidos a base de cemento.
La clasificacion del tipo de bloque serd especificada en las notas generales de los planos estructurales, dicha
clasificacion se encuentra de acuerdo a la normativa NTON 12-008-09.
Para la evaluacién de la cantidad de bloques traslada por la rastra se sometera a revisién de resistencia a la compresién
6 piezas de las cuales se tomara un promedio de 3 piezas para la comparacién con la resistencia promedio solicitada.
Si el promedio de resistencia de la muestra empleada y la resistencia de la pieza individual son menores a lo
especificado en la ilustracion 2 se volvera a realizar el proceso de muestreo de 6 unidades para la aplicacién del ensayo
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de compresién. En el caso de resultar menor luego de realizar el segundo proceso de muestreo no se aceptara la
colocacién de los bloques.
Absorcion:

qICRRRAGY

La absorcion es la propiedad del bloque para absorber agua hasta llegar al punto de saturacion. Para determinar el
porcentaje de absorcién se debe realizar ensayo segun ASTM C-140, el maximo porcentaje de absorcion de los bloques
sera del 10%.

De acuerdo con la normativa NTON para la aceptacion de los bloques se debera cumplir con el valor maximo de
absorcidn. Por tanto, de encontrarse que no se cumple con este se rechazara la o las piezas y se sustituiran hasta
encontrar una pieza que cumpla.

Ensayo de Resistencia en mortero de pega:

El mortero para la unidn de bloques tendra una resistencia la comprension, a los 28 dias de edad, de 108 kgf/cm?
(1,542 psi), y no menor de 58 Kg/cm? segln se establece en la norma MP-001 “Norma Minima de Disefio y Construccién
de Mamposteria.

Antes de proceder con la fabricacién de mortero, El Contratista debera presentar ante El Supervisor el disefio de
laboratorio para dicha mezcla, de acuerdo a la especificacién ASTM C 109. Como adjunto al disefio de mezcla se
presentara el resultado de los ensayos a compresion de tres muestras realizadas a edades de 7 14 y 28 dias para la
aprobacién de la mezcla.

En el caso de que la resistencia del mortero de pega se encuentre por debajo de lo solicitado se rechazara el disefio
presentado hasta obtener la resistencia solicitada en planos constructivos y especificaciones técnicas.

Durante la ejecucion del proyecto se realizardn muestras de mortero para realizar pruebas de compresion, dicho
muestreo se realizara por cada 200 m? de muro. De no cumplirse con la resistencia requerida se debera rechazar su
aplicacién.

H. Ensayos en acero de refuerzo:

Las propiedades mecanicas que se deben analizar en el acero son la resistencia a la traccion y a la fluencia, el
alargamiento y el doblado.
Los métodos de testeo mecanico recogidos en ASTM A-370 permiten determinar las propiedades fisicas de los
materiales testeados. Las pruebas a realizar al acero de refuerzo son las siguientes:

e Determinacién del peso lineal.

e Verificacion del espacio entre resaltes transversales.
e Verificacion de la altura de los resaltes transversales.
e Verificacion del ancho de los resaltes transversales.
e Tensiéon

e Dureza

e Brinell (Doblado)

La determinacién de las propiedades mecanicas, la composicién quimica y la determinacion de las dimensiones de los
resaltes, se realizara al azar en proporcion de tres muestras por cada 20 toneladas, o fraccion de ellas; de las cuales,
una muestra sera para el ensayo de traccién y la otra para el ensayo de doblado dichas muestras seran por cada
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diametro de varilla a partir de la varilla #3. Todo lo antes expresado se encuentra contenido en la normativa minima
de disefio y construccion de acero estructural.
Aceptacion y rechazo:

Si alguna barra corrugada de la muestra presenta sobrepeso (exceso de masa), esto no sera causa de rechazo.

Las barras deberan estar libres de imperfecciones superficiales perjudiciales. Oxido, fisuras, irregularidad
superficiales o incrustaciones de laminado.

Imperfecciones superficiales o defectos diferentes de los especificados en el parrafo anterior deberan ser
considerados perjudiciales cuando las muestras que contengan tales imperfecciones no cumplan cualquier
requerimiento de tensién o doblado. Ejemplos incluyen, pero no se limitan a: astillas, pliegues, fisuras,
incrustaciones, grietas de enfriado o moldeado, y/o marcas del laminado.

Las barras de acero corrugadas, representadas por la muestra de ensayo, que no cumplan con las
especificaciones de tensién y doblez descritas anteriormente, deben ser rechazadas.

Repeticion de ensayos:

Si alguna propiedad relativa a la tensién de cualquier espécimen de ensayo para tensidon es menor que lo
especificado, y si alguna parte de la fractura se encuentra fuera del tercio medio de la longitud calibrada,
indicada por las marcas hechas en el espécimen antes del ensayo, sera permitido la repeticién del ensayo. De
no cumplir con los criterios antes descritos debera ser rechazada.

Si los resultados de un espécimen original sometido a tensidon no cumplen los requerimientos minimos
especificados y se encuentran dentro de 2000 psi (14MPa) de la resistencia a tensién requerida, dentro de 1000
psi (7MPa) del punto de fluencia requerido, o dentro de dos unidades porcentuales de la elongacion requerida,
se permitira la repeticién del ensayo en dos especimenes aleatorios para cada espécimen de tensidn original
fallado del lote. Ambos especimenes reensayados deberan cumplir los requerimientos de esta especificacion.

Si un espécimen no supera el ensayo de doblez por razones diferentes a razones mecéanicas o se presentan
fallas en el espécimen, la repeticién del ensayo sera permitido en dos especimenes tomados aleatoriamente
del mismo lote. Ambos especimenes reensayados deberan reunir los requerimientos de esta especificacion.
De no cumplir con los criterios antes descritos debera ser rechazada.

Si un ensayo de peso (masa) no cumple por razones diferentes a defectos en el espécimen, el reensayo sera
permitido en dos especimenes tomados aleatoriamente del mismo lote. Ambos especimenes reensayados
deberan reunir los requerimientos de esta especificacion.

Todos los resultados deben ser comparados con los valores minimos de las propiedades mecanicas segun la
especificacion correspondiente ASTM A-615 o ASTM A-706.
A continuacion, se presentan dichos valores segin la norma ASTM A 615 y la ASTM A 706.
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Grados MPa [ksi]
280 [40]* 420 [60] 520([75] 550 [80] 690[100]
Resistencia minima a la traccién MPa [ksi] 420 [60] 620 (90] 690[100] 725 [105] 790(115]
Esfuerzo de fluencia minimo MPa [ksi] 280 [40] 420 [60] 520(75] 550 [80] 690 [100]
Relacidn resistencia minima a la traccion / esfuerzo de " 148 133 0 1

fluencia minimo

Designadién de barra, N°

Elongacién en 200 mm, porcentaje minimo

1003) n 9 7 7 7
13,164, 5] 12 9 7 7 7
19(6] 12 9 7 7 7
22,25[7,8] 8 7 7 7
29,32,36[9,10,11] 7 6 6 6
43,57, 64[14,18,20] 7 6 6 6

* Las barras de Grado 280 [40] sélo son suministradas en tamanos de 10[3]a 198
Ilustracion 4. Requisitos de traccion y porcentaje de elongacién minimo para barras de acero al carbono segun
la norma ASTM A-615.

Grados MPa [ksi]

420 [60] 550 [80]

traccidn / esfuerzo de fluencia minimo

Designacion de barra, N*

Resistencia minima a la tracdon MPa [ksi] 550 [80]* 690 [100]*
Esfuerzo de fluenda minimo MPa [ksi] 420 [60] 550 [80]
Esfuerzo de fluencia, maximo MPa [ksi] 540[78] 675 [98]

Relacion resistencia minima a la 131 125

Elongacion en 200 m

m, porcentaje minimo

10,13,16, 193, 4,5, 6] 14 12
22,25,29,32,36(7,8,9,10,11] 12 12
43,57 [14,18] 10 10

* La resistencia a la traccidn real no debe ser menor gue 1,25 veces el limite de fluencia real.

Ilustracion 5. Requisitos de traccion y porcentaje de elongacion minimo para barras de acero al carbono segin
la norma ASTM A-706.

I. SISTEMA HIDROSANITARIO
El contratista debera realizar las pruebas en el proceso constructivo del sistema hidrosanitario de manera que

garanticen el correcto funcionamiento del mismo.
A.) NORMAS

Todos los sistemas mencionados en este capitulo, deberdn ser instalados y aprobados de acuerdo con los
requerimientos de las Normas Técnicas para el abastecimiento y potabilizacién del agua, INAA. (NTON 09003-99),
asi como de acuerdo al National Standard Plumbing Code, version 2009. También se debera hacer uso de las buenas
practicas de la ingenieria para lo cual la mano de obra debera ser de primera clase sujeta a aprobacion de El Supervisor.
Con respecto a la calidad de los materiales, proceso, método, acabado, nomenclatura y uso correcto de tuberias,
accesorios y equipos, las normas y estandares de la American Water Works Association (AWWA), American Society for
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Testing and Materials (ASTM) de los EE.UU., seran usados como base, a los requerimientos minimos aceptables en la
obra.
Aprobacién previa de tuberias
Los tubos seran aprobados de acuerdo con los requisitos de la ASTM D3034 para tubos de PVC de alcantarillado
sanitario y ASTM D2241 para tuberia PVC de conduccion de agua potable. Las pruebas de los tubos seran hechas en
laboratorio designado por el Supervisor de Obras/Supervisor y el costo de las pruebas serd pagado por EL
CONTRATISTA.
Las pruebas de alineamiento y ex filtracion seran realizadas antes del relleno de la zanja.
B.) PRUEBAS DE SISTEMAS
Después de completar la instalaciéon del sistema de tuberias El contratista en coordinacién con el supervisor y el
responsable del laboratorio hara pruebas en el sitio para obtener la aprobacion.
L- Pruebas de Funcionamiento y de Presion en sistema de agua potable.
El Contratista hard pruebas de presion y de funcionamiento en las tuberias y en el equipo instalado. Durante las
pruebas de presion todos los accesorios en las instalaciones de tuberias que no han sido disefiados para las pruebas
de presion seran removidos o aislados de la instalacion y luego que las prueba hayan sido terminadas, los accesorios
removibles o aislados seran reconectados o restablecidos.
IL.- Sistema de Agua Potable
Las pruebas en los sistemas de agua potable deberan realizarse tanto para redes secundarias por circuitos como redes
primarias, lineas de impulsion, conduccion. Etc., se realizardn en dos momentos:

a) Prueba hidraulica a zanja abierta
Cuando se haya terminado la instalacion de tuberia basica y antes de colocar los artefactos, los sistemas completos de
agua potable, se someteran a la prueba de presién hidrostatica de 150 PSIy por un lapso de tiempo no menor de 120
minutos, para permitir la inspeccidon de la tuberia y verificar que no existan fugas en el parte del sistema que
posteriormente quedara sellado. Se aislara el equipo que tenga una capacidad nominal de presion menor que la
presién de prueba.

b) Prueba hidraulica a zanja tapada con relleno compactado y desinfeccion.
Asi mismo cuando se haya finalizado en su totalidad la instalacion del sistema de agua potable incluyendo la instalacion
de los artefactos sanitarios, se debera realizar una prueba final hidrostatica con la presién hidrostatica de 150 PSI del
sistema, por un lapso minimo de 120 minutos.
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No se autorizara realizar la prueba a zanja tapada con relleno compactado y desinfectado, si previamente la Supervision
no ha aprobado via cuaderno de bitacora la prueba a zanja abierta de la linea de agua.

Todas las lineas de agua antes der ser puestas en servicio, serdn completamente desinfectadas, la concentracién de
cloro aplicada para la desinfeccidn serd de 50 ppm. El tiempo minimo del contacto del cloro con la tuberia sera de 24
horas, procediéndose a efectuar la prueba de cloro residual debiendo obtener por lo menos 5 ppm de cloro.

En el periodo de desinfeccion, todas las valvulas, grifos y otros accesorios, seran maniobrados repetidas veces para
asegurar que todas sus partes entren en contacto con la solucion de cloro.

Metodologia de realizacién de prueba hidrostatica de Agua Potable:

. Presurice el sistema

. Después de alcanzar la presion méaxima, verifique el sistema para asegurarse de que se haya eliminado todo el
aire atrapado.

. Desconecte la bomba de presion y permita que la presion en el sistema se estabilice por un periodo de 10

minutos o 5% del tiempo de prueba, el que sea mas largo. Durante el tiempo de prueba, la bomba de prueba debera
ser retirada del sitio a un lugar designado por el supervisor.
. Después de la estabilizacion, registre la presién exacta y monitoree durante el periodo de prueba.
Informe
La siguiente informacién como minimo debe registrarse en el momento de las mediciones e incluirse en el informe:
e Fecha de prueba.
e Condiciones de prueba (temperatura, presidn, tiempo de prueba).
e Ubicaciones de fugas.
e Tasa de fuga.
e Prueba de fluido.
e Firma del probador, Ingeniero Residente e Ingeniero Supervisor de Obras.
e Fotografia de lectura inicial y final

Formato minimo de pruebas hidrostaticas
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1
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Anexo que debera contener el formato:

1. Plano de ubicacion del tramo donde se realizara la prueba hidrostatica.

2. Fotografias del tramo donde se realizara la prueba hidrostatica.

En caso de identificar una fuga o caida de presion, el contratista debera de reparar las secciéon o secciones afectadas.
Una vez reparadas las secciones afectadas el contratista debera realizar nuevamente las pruebas de presién hasta
garantizar que no existan caidas de presion en el sistema, estas sin costo adicional al contratante.

Considerando el didmetro de la linea de agua y la presién de la prueba se elegira, con aprobacién de la supervision, el
tipo de bomba de prueba, que puede ser accionada manualmente o mediante fuerza motriz. La bomba de prueba
deberd instalarse en la parte mas baja de la linea de agua y de ninguna manera en las altas.

Para expulsar el aire de la linea de agua que se esté probando, debera necesariamente instalarse purgas adecuadas en
los puntos mas altos, cambios de direcciéon y extremos de la misma. Se podran utilizar como purgas, accesorios
instalados, la bomba y los elementos de purga de aire, se conectaran a la tuberia mediante:

e Abrazaderas, en las redes secundarias, debiéndose ubicarse preferiblemente frente al tramo, en donde
posteriormente formara parte las conexiones de artefactos sanitarios, luego de aprobada la prueba se
reemplazardn por abrazaderas ciegas.

e Tapones con niples especiales de conexion, en las lineas de impulsién, conduccion. No se permitira la
utilizacion de abrazaderas.

Se instalaran como minimo dos mandmetros con glicerina certificados con rango de presién apropiados a la presién
de prueba, preferiblemente en ambos extremos del circuito o tramo a probar, la supervision previamente al inicio de
las pruebas, verificara el estado y funcionamiento de los manémetros, rechazando los defectuosos o los que no se
encuentren calibrados.

Tanto al inicio como al finalizar la prueba, la supervision verificara que la lectura de mandmetro sin presién sea cero,
asi como que coincida la lectura de ambos mandmetros al agregar presion.

No se admitira ningun tipo de perdida de agua en el circuito durante la prueba hidraulica.

IIL.- Sistema de Drenaje (aguas residuales y pluviales) y Ventilacion

c) Pruebas de hermeticidad (hidraulica)

Estas pruebas seran de dos tipos: la de filtracién, cuando la tuberia haya sido instalada en terrenos secos sin presencia
de agua fredtica, y la de infiltracion para terrenos con agua freatica.

Pruebas de Filtracién:

Las tuberias del sistema de drenaje (aguas residuales y pluviales) y ventilacién seran sometidas a prueba de agua
(hermeticidad) antes de taparlas con el relleno y antes de la instalacién de los artefactos. Después de la instalacién de
los artefactos de plomeria y con las trampas llenas de aguas.

La prueba de agua se aplicara al sistema de drenaje (residual y pluvial) por parte o en su totalidad. Si el sistema total
es sometido a prueba, todas las aberturas en las tuberias seran tapadas herméticamente excepto la mas alta y el sistema
se llenara de agua limpia hasta el desborde.

Para las pruebas a zanja abierta, las tuberias deberan estas descubiertas en su Y% superior, con relleno lateral
compactado, con sus uniones totalmente descubiertas, asi mismo no deben ejecutarse los anclajes a obras civiles como
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cajas de registro y pozos de visitas hasta después que esta prueba y la de nivelacién resulten satisfactorias, luego de
lo cual la Supervision autorizara el vaciado de anclajes en las entradas y salidas y a continuacién el tapado de las zanjas
por capas. Para realizar las pruebas se deberan instalar buzones en los extremos de los tramos a someter a prueba.

Si el sistema se somete a prueba por partes, cualquier abertura, excepto la mas alta de la seccidén bajo prueba sera
tapada herméticamente y cada seccion se llenara de agua y serd sometida a prueba bajo una carga hidrostatica de
3.00 m. al someter a prueba secciones contiguas, por lo menos los diez Ultimos pies del tramo inmediatamente anterior,
seran incluidos en la nueva prueba, de manera que cada junta o tuberia del edificio, con excepcion de los 3.00 m. Mas
altos del sistema, sean sometidos a pruebas de 3.05 m. de cabeza de agua.

El agua se mantendré dentro del sistema por lo menos 15 minutos antes de comenzar la inspeccion. La prueba se
realizard por al menos 4 horas tiempo en el cual no debe presentarse variacion en los niveles de agua. Si hubiera
pérdida en los niveles de agua, El Contratista debera revisar y reparar los tramos defectuosos y repetir la prueba las
veces que sea necesario hasta que esta sea satisfactoria para El Supervisor.

Pruebas de Infiltracion:

La prueba sera efectuada verificando que no haya presencia de agua en los buzones del tramo a probar.
Para las pruebas a zanja abierta, esta se har4, tanto como sea posible, cuando el nivel de agua subterranea alcance su
posicion normal, debiendo tenerse cuidado de que previamente sea rellenada la zanja hasta ese nivel, con el fin de
evitar el flotamiento de los tubos.
Para estas pruebas a zanja abierta se permitira ejecutar previamente los anclajes de los buzones.

Formato minimo de prueba de hermeticidad

.., . - Altura Altura . .
Prueba 2 i Ubicacién Hora D.lferenaal.de Inicial de | Final de Diferencial
tuberia seguin tiempo (min.) de altura
= agua agua
edificios . -
No. (plg) inicial final (At) (AH)
1
2
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Durante la realizacion de la prueba de hermeticidad el contratista debera someterle a revision a la supervision los
niveles de la tuberia instalada con el fin de verificar la pendiente

Anexo que debera contener el formato:

1. Plano de ubicacion del tramo donde se realizara la prueba de hermeticidad.

2. Fotografias del tramo donde se realizara la prueba de hermeticidad.

d) Pruebas de hermeticidad (Humo)
Las pruebas de humo se ejecutaran para las tuberias de ventilacion de del drenaje residual, este sera generado por una
maquina de humo y una presién igual a una columna de una pulgada de agua serd mantenida por 30 minutos antes
de comenzar la inspecciéon, como para demostrar que la linea esté libre de fugas o que todas las fugas han sido
localizadas. El humo sera blanco o gris, no dejara residuo y no sera toxico.
En caso de detectar fugas se procederd a reemplazar los tramos o zonas donde se detecte dichas fugas, se podra hacer
uso de niples o accesorios de uniones que permitan eliminar el tramo o accesorio en mal estado.
Por otro lado, durante la instalacion de tuberias deberan verificarse los niveles de tal forma que se garantice la
pendiente indicada en planos y especificaciones técnicas. Ninguna zanja debera rellenarse sin la verificacién de estos
niveles por parte del supervisor.
IV.- Esterilizacion
Después que las pruebas de presidon hayan sido realizadas y antes de la entrega final del proyecto al propietario, la
totalidad del sistema de distribucidén de agua potable que ha de ser esterilizado serd completamente enjuagado con
agua hasta desalojar toda la suciedad y el sedimento, antes de introducir el material clorinante.
El material clorinante tendra una dosificacién no menor de 50 ppm y seréa introducido dentro del sistema de manera
aprobada.
El agua tratada permanecera dentro de la tuberia el tiempo necesario para destruir todas las bacterias que no forman
esporas. Excepto en los casos en donde un periodo de contacto distinto sea aprobado, el tiempo de retencidén no sera
menor de 24 horas y producird no menos de 10 ppm de cloro en el extremo final del sistema al terminarse el periodo
de retencion. Todas las valvulas del sistema que se estén esterilizando se abriran y se cerraran varias veces durante el
periodo de contacto.
Durante el periodo de lavado todas las valvulas y grifos se abrirdn y cerraran varias veces. El sistema serd entonces
lavado con agua limpia hasta que la concentracion de cloro residual menor de 1.0 ppm.
El Supervisor de Obras obtendra muestras en varios puntos del sistema en receptaculos esterilizados correctamente,
para el examen bacterial. Se repetird la esterilizacién hasta que las pruebas indiquen la ausencia de contaminacién por
lo menos durante dos dias completos. El sistema no sera aceptado sino hasta que se obtengan los resultados
bacteriologicos satisfactorios.
V.- Proteccion Anticorrosiva
Todos los tramos de tuberias de acero galvanizado deberan ser protegidos con dos manos de pintura anticorrosiva
compatible con el galvan.
VL - Pruebas de hermeticidad en obras de almacenamiento hidrosanitarios (cisternas, plantas de tratamiento
de aguas residuales, tanques metalicos etc.).
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Una vez se le haya aplicado impermeabilizante, pintura y cualquier otro recubrimiento interno que lleven las obras de

almacenamiento, se deberd realizar una prueba para verificar su hermeticidad. Para ello se debera aplicar el siguiente
procedimiento.

« Llenar la obra de almacenamiento con agua a través de la tuberia de acceso o mediante una conexion provisional
que debe ser inspeccionada periédicamente durante el periodo de llenado.

« El llenado se efectla en cuatro etapas de modo que la altura se divide en cuatro partes aproximadamente iguales, a
menos que el Cliente indique lo contrario en las especificaciones del Proyecto.

« Una vez llenada la primera parte, el 25% de los niveles establecidos, deben chequearse y documentarse. Si los niveles
estan dentro de los limites especificados en el Cédigo API 650, la prueba puede continuar. Lo mismo se repite para los
niveles del 50% y 75%.

« Se deja descansar al tanque de almacenamiento por un periodo de 24 horas, luego de esto se inspeccionan los niveles
nuevamente registrando los valores correspondientes, entonces, se procede con el llenado de la parte final de la misma
manera. Una vez que se alcanza el nivel de llenado méaximo, se deja descansar el agua por 24 horas. Los valores iniciales
y finales son verificados y documentados.

« Toda superficie de contacto hermética tal como bocas, ingresos, boquillas y cualquier otra conexién debe
inspeccionarse visualmente para comprobar que no exista ningun tipo de fuga del fluido de prueba.

e Una vez que el tanque estd vacio, después de la prueba hidrostatica, los niveles correspondientes deben
inspeccionarse y analizarse.

Criterios de Aceptacion y Rechazo

« La prueba hidrostatica es aprobada si no se presentd una fuga del fluido de prueba después de llenar con agua hasta
el nivel de la prueba y durante el tiempo de ésta.

« Se otorga la aprobacion final después de evaluar todos los datos de nivel obtenidos durante la prueba. En caso que
la prueba no sea satisfactoria (la estructura presente fugas o humedecimientos), esta se repetird después de haber
efectuado los resanes tantas veces como sean necesario para conseguir la impermeabilidad total de la obra de
almacenamiento.

Los resanes se realizardn picando la estructura, sin descubrir el hierro de refuerzo, para la adhesiéon del aditivo
respectivo, el cual debe ser previamente aprobado por la supervision.
T e e SR A e -

2

VIL - Pruebas Hidrostatica en sistema de proteccion contra incendios

Cuando se haya terminado la instalacion de tuberia béasica y antes de colocar los gabinetes, rociadores, hidrantes, toma
de bomberos y siamesas, las tuberias se someteran a la prueba de presion hidrostatica de 200 PSI y por un lapso de
tiempo no menor de 120 minutos, para permitir la inspeccién de agua en lugares que quedan ocultos, antes de la
terminacion. Dicha parte serd sometida a prueba como se especifica aqui para todo el sistema. Se aislara el equipo
que tenga una capacidad nominal de presién menor que la presion de prueba. Si hubiera pérdida en los niveles de
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agua, El Contratista debera revisar y reparar los tramos defectuosos y repetir la prueba las veces que sea necesario

hasta que esta sea satisfactoria para El Supervisor.

Asi mismo cuando se haya finalizado en su totalidad la instalacion del sistema contra incendio incluyendo la instalacion

de los gabinetes, rociadores, hidrantes, toma de bomberos y siamesas, se debera realizar una prueba final hidrostatica

con la presidn de trabajo del sistema, por un lapso minimo de 120 minutos.

s o

5 S

Metodologia de realizacion de prueba hidrostatica de sistema contra incendios:

. Presurice el sistema

o Después de alcanzar la presion maxima, verifique el sistema para asegurarse de que se haya eliminado todo el
aire atrapado.

. Desconecte la bomba de presion y permita que la presidn en el sistema se estabilice por un periodo de 10

minutos o 5% del tiempo de prueba, el que sea mas largo. Durante el tiempo de prueba, la bomba de prueba debera
ser retirada del sitio a un lugar designado por el supervisor.
o Después de la estabilizacion, registre la presién exacta y monitoree durante el periodo de prueba.
Informe
La siguiente informacidon como minimo debe registrarse en el momento de las mediciones e incluirse en el informe:
e Fecha de prueba.
e Condiciones de prueba (temperatura, presién, tiempo de prueba).
e Ubicaciones de fugas.
e Tasa de fuga.
e Prueba de fluido.
e Firma del probador.
e Fotografia de lectura inicial y final
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Formato minimo de pruebas sistema contra incendios

Prueba (7] ) Ubicacién Hora D.lferenaal' de Pr(-fston Pr(.eswn leerenf:!al de
tuberia segun tiempo (min.) | Inicial Final presion
No. | (plg) edificios inicial final (At) (&P)
2

Anexo que debera contener el formato:

3. Plano de ubicacién del tramo donde se realizara la prueba hidrostatica.

4. Fotografias del tramo donde se realizara la prueba hidrostatica.
VIIL.- Instalacién de canales pluviales PVC, metalicos, y bajantes.
Pruebas de hermeticidad
La prueba de hermeticidad en canales pluviales, PVC, metélicos y bajantes consistira en:
La prueba de agua se aplicara al sistema de drenaje de canales pluvial aéreos, por parte o tramos definidos por la
longitud de captacion de cada canal, todos los bajantes correspondientes a los tramos de bajantes en pruebas, seran
tapados herméticamente y se llenara de agua limpia hasta el desborde.
El agua se mantendra dentro del sistema por lo menos 15 minutos antes de comenzar la inspeccion. La prueba se
realizard por al menos 4 horas tiempo en el cual no debe presentarse variaciéon en los niveles de agua. Si hubiera
pérdida en los niveles de agua, El Contratista debera revisar y reparar los tramos defectuosos y repetir la prueba las
veces que sea necesario hasta que esta sea satisfactoria para El Supervisor.
En caso de detectar fugas se procedera a reemplazar los tramos o zonas y accesorios donde se detecte dichas fugas.
Forma de pago:
Todos lo establecido en el capitulo de control de calidad, ensayos, pruebas de laboratorio, pruebas de placa de carga,
condiciones de aceptacion, laboratorio especializado y certificado, incluyendo equipos y personal calificado sera
incluido por el contratista en los costos indirectos del proyecto.

CAPITULO 03: PRELIMINARES
1. Limpieza inicial.

El Contratista debera realizar limpieza de toda el area de construccién, todos los desechos producto de la limpieza
deberan ser retirados del area del proyecto deshaciéndose de ellos en lugares alejados del proyecto y fuera de los
limites visibles de éste, mediante permiso escrito del Supervisor de obras o del contratante de la propiedad en la que
se depositaran dichos desperdicios. El Contratista debera hacer todos los arreglos necesarios con los contratantes de
los predios de los cuales dispone la alcaldia, donde se dispondran los desperdicios para tal efecto el contratista deberd
de considerar los aranceles por el servicio por depésito de desechos a la alcaldia municipal.

Se considera el area para limpieza general el delimitado segun cerramiento provisional indicado en planos, a excepcion
de obras exteriores el cual debera considerarse dentro del costo de cada actividad. En caso que el contratista decidiese
utilizar mas area de la indicada en planos, debera asumir el cerramiento y limpieza de dicha area.

En caso que el Contratista no pueda retirar del area del proyecto los desechos en un tiempo razonable y los mismos
estorben la ejecucion de las subsecuentes operaciones de construccion, sera responsabilidad del Contratista trasladar
dichos desperdicios a lugares provisionales, lejos de las maniobras de construccion, asumiendo estos costos. Los
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materiales que sean flamables como: escombros, madera, bolsas y cajas de carton vacias, seran trasladados por el
Contratista al botadero municipal.

En caso que éste no exista lo hard donde el Supervisor de obras lo indique. Son parte de estos escombros las hierbas
y arbustos que crecen con el invierno y que el Contratista eliminara en la limpieza inicial. Todos los escombros no
flamables e inflamables nunca seran enterrados dentro de los limites de la propiedad.

Todos los utensilios o Utiles movibles, que estén en uso por el contratante, el Contratista los pondra en lugar seguro,
donde no queden a la intemperie, o donde el Supervisor de obras lo indique, con el propdsito de ser usados
nuevamente; quedaran en lugar seguro y en caso de pérdidas, éstas correran por cuenta del Contratista.

La actividad incluye remover la vegetacion y capa de tierra sobre el adoquinado existente.

Forma de pago

La limpieza del terreno serd pagada de forma global en base a lo establecido en el contrato y con la previa recepcion
y aprobacion del Supervisor. El precio unitario debera incluir los costos de movilizacién interna y desalojo fuera del
sitio de la obra.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.

2. Rétulo del proyecto

Rétulo del proyecto metalico con estructura de tubo de 2 1/2"x3/32" y marco de tubo cuadrado de 1"x3/32". Forro de
lamina de lisa negra de 0.7mm remachada a tubo cuadrado. Incluye bases de concreto. Segun planos y E.T.
Incluye 2 bases de concreto de 0.35mx0.35mx0.70m y 2 bases 0.30mx0.30mx0.50m para los soportes posteriores.
Incluye pintura anticorrosiva en toda la estructura.

Forma de pago
La medicién serd por unidad instalada, al precio establecido en el contrato. Se incluyen en el costo unitario todas las
acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucién de la actividad.
3. Trazoy Nivelacion

Las lineas bases necesarios para determinar la localizacion y elevacion del trabajo en el terreno, estdn mostrados en
los planos o seran suministrados por el supervisor de obras.

El Contratista trazara su trabajo partiendo de las lineas bases y bancos de nivel o puntos topogréficos de referencia
establecidos en el terreno y de las elevaciones indicadas en los planos, siendo responsable por todas las medidas que
asi tome. El Contratista sera responsable por la ejecucion del trabajo en conformidad con las lineas y cotas de elevacion
indicadas en los planos o establecidas por el supervisor de obras.

El Contratista tendra la responsabilidad de mantener y preservar todas las estacas y otras marcas hasta cuando el
supervisor de obras autorice removerlas en bitacora. En caso de negligencia del Contratista o de sus empleados que
resultare en la destruccion de dichas estacas antes de su remocidn autorizada, el Contratista las reemplazara si asi lo
exigiere el supervisor de obras.

Los bancos de nivel y las niveletas deberan ser cuidadosamente conservados por el Contratista hasta la aceptacion
final del trabajo, y si son destruidos o aterrados antes, su relocalizacion y construccion serd hecha por cuenta del
Contratista.

Cualquier trazado errdneo sera corregido por cuenta del Contratista. Para evitar errores en el trazado de las obras el
Contratista colocara las suficientes niveletas sencillas, asi como dobles en los lugares donde se formen vértices en la
construccién, indicando los niveles tomando como referencia los puntos indicados en el plano o indicados por el
supervisor de obras en bitacora.

En caso que el Contratista, encontrare errores en el nivel (paredes desplomadas), lo indicara por escrito en la Bitacora
antes de comenzar cualquier obra; el supervisor de obras contestara de la misma manera indicando el nivel correcto e
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indicard el procedimiento a seguir, en caso que el Contratista haya incurrido en avances de obras con niveles
incorrectos, correra por su cuenta la correccion de la obra.

Para el trazado de las obras, el Contratista usara niveletas de madera, hechas de cuartones de 2" x 2" y 0.50 m de alto
con reglas de 1" x 3", con el canto superior debidamente cepillado, donde se referira el nivel.

Las niveletas sencillas llevaran dos cuartones de apoyo de la regla del nivel espaciados a 1.10 m. Para niveletas dobles
seran 3 cuartones espaciados a 1.10 m, pero formando angulo recto. La madera podra ser de pino o madera blanca.
El Contratista comprobara las medidas en los planos, localizando la construccién con precision en el sitio de obra, de
acuerdo con los documentos del Contrato. Las niveletas y estacas de nivelacién permanecerdn en su posicién hasta
que todas las esquinas y alturas de la edificacion hayan sido establecidas permanentemente.

Es igualmente obligacién del Contratista notificar al contratante por medio del supervisor de obras, sobre las
condiciones inesperadas o sospechosas que se detecten en el edificio recibido durante el proceso de la construccion.
El Contratista controlara la nivelacion alrededor del edificio, de manera que, en cualquier sitio, el terreno se aleje de las
paredes del edificio siguiendo una pendiente del 2%, excepto donde se indique lo contrario.

Asi mismo, el Contratista desviard y canalizara correctamente cualquier corriente o inclinacién del terreno que pueda
resultar en perjuicio de la obra tanto superficialmente como subterrdneamente. Dicho trabajo se hara sin recargo para
el contratante. Serd responsabilidad del Contratista la proteccion de los trabajos de terraceria contra dafios
ocasionados por cualquier causa inundaciones, transito de vehiculos, derrumbes, etc.).

Forma de pago

La forma de pago se hara de acuerdo a lo descrito la lista de cantidades, y se pagara de acuerdo al avance en la
ejecucion de la obra, al precio establecido en la oferta.

La forma de pago serd la siguiente:

El trazo por m? se calculard y pagara de acuerdo al area de la planta arquitectonica de edificios, casetas, torres y obras
verticales; sin embargo, el contratista debera considerar en el costo unitario el retiro necesario para la instalacién de
niveletas de acuerdo a las condiciones en campo. No se pagara area adicional al estipulado en la arquitectura de los
elementos.

Ni:;xRI\EU

El trazo de obras exteriores horizontales (andenes, etc.) y obras que no se especifiquen en alcances de obra de manera
especifica, se debera incluir el trazo y nivelacién dentro del costo unitario de las actividades.

Respecto a las tuberias hidrosanitarias (agua potable, aguas negras o drenaje pluvial) y eléctricas, se incluira el trazo y
nivelacion, y replanteos topograficos necesarios en el costo unitario de cada actividad. No se realizard pago especifico
de trazo y nivelacion para estas actividades.

Se debe incluir dentro del costo unitario la contratacion de un equipo de topografia para las actividades que lo
ameriten.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecuciéon de
la actividad.

SONDEOS SPT
Se solicita ejecutar las siguientes tareas técnicas:

1. Ejecucion de Sondeos: se hara en las areas indicadas en el terreno destinado para la ejecucion de este
proyecto, un total de 3 sondeos con una profundidad de 10m (/a ubicacion serd proporcionada por le
Direccion de formulacion y Disefio).
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Metodologia de Trabajo e instrumentacion:

Se empleara el procedimiento de perforacion y muestreo de la ASTM D-1586 Prueba de Penetracion Estandar
(SPT), en los estratos de suelos y ASTM D-2113 en los estratos duros o rocosos en los que, en caso de
encontrarlos, se penetrara en ellos un minimo de 2 m a fin de verificar que se trata de un manto rocoso y no
de formaciones cementadas accidentales o de bolones. Para la realizacién de las perforaciones se utilizara una
perforadora que trabaja a rotacion y percusién, con los accesorios necesarios para alcanzar las profundidades
propuestas, conforme las Normas ASTM.

Se debera utilizar la correcta manipulacién de todas las muestras tomadas para sus analisis, a través de la
norma ASTM D 4220 “Practica For preserving and transporting soil simple”.

Se realizardn tomas de muestra y analisis a los bancos de materiales, que deberan ser identificados por el
consultor, el cual deberd estar certificado y avalado por las instituciones estatales competentes (MTI, etc.)
garantizando de esta forma la calidad y confiabilidad en los resultados, conclusiones y recomendaciones
emitidas en el informe; asi mismo, los equipos usados deberdn garantizar la correcta calibracion vy
comprobantes de los mismos.

Traslado al Laboratorio de las Muestras de los estratos que se encuentren en cada sondeo y otras pruebas de
campo, a estas muestras representativas se les haran los ensayes siguientes, a través de la correcta utilizacion
del equipo de laboratorio:

Tipo de Ensayo Designacion ASTM

1. Analisis granulométrico del agregado fino y grueso ----------==--===--==--ccccmmuu- ASTM C 136
2. Limites de Attenberg -------------==mmmm oo - ASTM D 4318
3. Humedad in St ——----=====mm oo ASTM D 2216
4. Clasificacion SUCS ---------- e e e ASTM D 2487
5. Factor de abundamiento para el suelo del sitio estudiado

6. Determinacion de la gravedad especifica de los suelos---------------===mmmmmmommeeeon ASTM D 558
7. Ensaye de compactacion de suelos “Proctor estandar” ------------=====-mcommamemeoo ASTM D 698
8. Ensaye de compactacion de suelos “Proctor Modlificado” --------------------nnnmmuemv ASTM D 1557
9. Determinacion del CBR de suelos compactados en laboratorio ------------------------ ASTM D 1883
10. Resistencia a la compresion de Especimenes de Suelo Cemento --------------------- ASTM D 2766
11. Determinacion del contenido de agua en suelo y roca --------------------=-=-nmumuo- ASTM D 2216
12. Clasificacion de suelos para propdsitos de construccion de carreteras --------------- ASTM D 3282

Con los resultados obtenidos de los ensayes, se realizaran todos los célculos solicitados como: Capacidad soporte,
niveles de desplante, mejoramientos, Estos resultados incluyen a los bancos de materiales.

3.

Ubicacion de los Sondeos en los Planos del Terreno: con sus coordenadas locales en formato UTM WGS-84,
para su correspondiente ubicacidn en planos topograficos, si se tienen antes de finalizar la consultoria el
candidato seleccionado debera plasmarlos en plano topogréfico.

Muestreo Representativo de los Bancos de Materiales: Las muestras deben de ser tomada en tres puntos
diferentes del banco, a una profundidad de 1 m respecto a la superficie, serd necesario el uso de una
retroexcavadora para realizar la toma de muestra, estas muestras deben de ser resguardas y protegidas de tal
forma que su contenido de humedad y granulometria no sea afectado en el trayecto al laboratorio, estos
deberan ser como minimo 2.
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5. Estabilizacién de la Muestra de los Bancos de Materiales: Luego de realizados los anélisis de laboratorio
necesarios a los bancos de materiales considerando el banco en su estado natural, si se determina que sus
propiedades no estan dentro de los parametros aceptables segin la ASSTHO, la muestra debe de ser
estabilizada, determinando las proporciones adecuadas de cemento o cal a utilizar, tomando en cuenta la
economia y calidad en la estabilizacién con soluciones adecuadas a las condiciones reales del proyecto. Esto
con el fin de su utilizacién en el disefio de calles, mejoramientos, terrazas y cualquier otra obra que se amerite
en el proyecto.

Forma de pago
La medicion sera por unidad de perforacion ejecutada, al precio establecido en el contrato. Se incluyen en el costo

unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de la actividad.

CAPITULO 04: DEMOLICIONES Y DESINSTALACIONES

Estas especificaciones tienen por objeto definir el proceso de desinstalaciones y demoliciones, obligando al Contratista
al cumplimiento de lo indicado.

Todos los articulos o artefactos desinstalados que se encuentren en buen estado, deberdn ser entregados a la
administracién de la unidad de salud.

El Contratista trasladard o botara todos los escombros producto de demoliciones, desinstalaciones y tala de arboles
en el botadero municipal autorizado por la Alcaldia de la localidad, y sera responsabilidad del Contratista obtener de
la Alcaldia de la localidad, la ubicacién del sitio para la disposicion final de estos escombros, conseguir los permisos
necesarios para tal efecto asi como los aranceles a pagarse a la Alcaldia, y presentarle al supervision del proyecto la
autorizacién de contratante del predio o de la municipalidad, para que éste dé su aprobacion.

No sera objeto de pago ninguna obra adicional para crear las condiciones adecuadas en el botadero, este costo debera
ser tomado en cuenta por el contratista en el monto de su oferta.

Los escombros y desperdicios producto de las demoliciones o desinstalaciones de la infraestructura existente o
cualquier otra estructura u equipamiento urbano deberan ser retiradas del area de construccion y depositadas en un
Botadero Municipal, el costo del desalojo de cada una de las actividades sera pagara en el costo unitario de las mismas.
Sera responsabilidad del contratista hacer visita al botadero municipal autorizado, y verificar que este presta las
condiciones y tiene el espacio suficiente para trasladar todos los desechos.

DEMOLICIONES Y DESINSTALACIONES CIVILES EDIFICIO BODEGA ETV

Desinstalacion de Llave de chorro. Segun Planos y E.T.

Desinstalacion de caseta de madera. Segun Planos y E.T

Tala de arbol D=0.50m con sus raices, incluye relleno de tierra a la excavacién de la raiz.

Tala de arbol D=0.50m con sus raices, incluye relleno de tierra a la excavacion de la raiz.
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DESINSTALACIONES ELECTRICAS BODEGA ETV

Desinstalacién de 15 luminarias con sus apagadores, 22 tomacorrientes y paneles con sus acometidas accesorios

DESALOJO

Desalojo de escombros producto de demoliciones y desinstalaciones a 4 km de distancia. Segun planos y E.T.

DESINSTALACIONES Y DEMOLICIONES CIVILES EDIFICIO DE LABORATORIO

Desinstalacién de puerta hoja sencilla de Plywood, incluye marco de madera, herrajes y cerrajes en areas de toma de
muestra y vestibulo. Segun planos y E.T.

Desinstalar ventana de aluminio y vidrio fijo.

Desinstalacién de repisa de melamina con una longitud de 1.00 m.

Demolicion de pared de bloque para apertura de boquete para ventana.

Demolicion de pared de bloque para apertura de boquete de puerta.

Desinstalacién de mueble de melamina con una longitud de 2.90m.

Demolicién de mueble de concreto con enchape de azulejo, incluye demolicién de base de concreto. Segun planos
y ET.

Desinstalacién de pana pantry con todos sus accesorios, incluye griferia. Segun planos y E.T.

Desinstalacién de mueble aéreo de madera y vidrio. Seguin planos y E.T.

Demolicion de pared de mamposteria para aumentar dimensiones de ambiente. Segun planosy E.T.

Desinstalar ventana de aluminio y vidrio tipo celosia. Segun planos y E.T.

Desinstalacion de enchape de azulejo en paredes con altura de 1.60m. Segun planos y E.T.

Demolicion de piso terrazo y cascote existente de cualquier dimension. Segun planos y E.T.

Desinstalacién de cielo falso de plafones de plycem, incluye estructura de soporte, aislante en caso de existir. Segun
planosy E.T.

Remover arboles de madrofio con didmetro del tronco del arbol de 0.50m con sus raices, incluye relleno de tierra a
la excavacion de la raiz.

Desinstalacién de fascia existente, incluye su estructura metalica. Segun planos y E.T.

Desinstalacién total de cielo de alero y cubierta de techo troquelada, incluye estructura. Segun planos y E.T.

Desinstalacién de cielo alero, incluye estructura. Segun planos y E.T.

Demolicion de anden peatonal de 10 cm de espesor. Segun planos y E.T.
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Demolicion de base de condensadora con dimensiones de 1.10mx0.90m Segun planos y E.T.

Desinstalacién de lavandero con dimensiones de 0.40mx0.40m. Segun planos y E.T.

Desinstalacién de cerco con malla perimetral. Segun planosy E.T.

DESINSTALACIONES ELECTRICAS EDIFICIO DE LABORATORIO

Desinstalaciéon de 15 luminarias con sus apagadores, 22 tomacorrientes y paneles con sus acometidas accesorios

DESINSTALACIONES ELECTROMECANICAS EDIFICIO DE LABORATORIO

Desinstalacién de unidad Completa (Evaporador y Condensador) del tipo Split Pared de 12,000 Btu/Hr con su
estructura metélica, soporteria, tuberia, Sistema de Drenaje y todos los accesorios que deben desinstalarse. A ser
entregado al cliente en sitio donde el indique. Segun se indica en planos y alcances. (AREA DE LABORATORIO 1)

Desinstalacién de unidad Completa (Evaporador y Condensador) del tipo Split Pared de 18,000 Btu/Hr con su
estructura metélica, soporteria, tuberia, Sistema de Drenaje y todos los accesorios que deben desinstalarse. A ser
entregado al cliente en sitio donde el indique. Segun se indica en planos y alcances. (AREA DE LABORATORIO 2 Y
VESTIBULO)

Desinstalacién de unidad condensadora del tipo tiro vertical de 48,000 Btu/hr con su base de concreto, tuberia y
todos los accesorios que deben desinstalarse. A ser entregado al cliente en sitio donde el indigue. segun se indica en
planos y alcances. (AREA VERDE)

Desinstalaciéon de unidad condensadora del tipo tiro horizontal de 18,000 Btu/hr con su estructura metalica, tuberia
y todos los accesorios que deben desinstalarse. A ser entregado al cliente en sitio donde el indique. segun se indica
en planos y alcances. (TECHO)

Desinstalacidn de extractor de pared. A ser entregado al cliente en sitio donde el indique. segun se indica en planos
y alcances. (BODEGA RAYO "X")

DESALOJO

Desalojo de escombros producto de demoliciones y desinstalaciones a 4 km de distancia. Segun planos y E.T.
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DESINSTALACIONES Y DEMOLICIONES CIVILES EDIFICIO DE EMERGENCIA

Desinstalacién de puertas sencillas de fibran/plywood, incluye marco. Segun planos y E.T.

Desinstalacién de puertas doble hoja de fibran/plywood, incluye marco. Segun planos y E.T.

Desinstalacién de puerta abatible doble hoja de aluminio y vidrio. Segun planos y E.T.

Desinstalacién de puerta de aluminio y vidrio corrediza en Duchas de Emergencia. Segun planos y E.T.

Desinstalacién de ventanas de aluminio y vidrio. Segun planos y E.T.

Desinstalacién de repisa de melamina. Segun planos y E.T.

Desinstalacién de muebles aéreos de madera. Segun planos y E.T.

Desinstalacién de mueble de madera de estacion de enfermeria. Segun planos y E.T.

Demolicion de muebles de concreto con enchapes de azulejo. Segun planos y E.T.

Demoliciéon de borde o muro de concreto de 5 cm de altura. Segun planos y E.T.

Demolicion de particidn liviana. Segun planos y E.T.

Demolicidon de pared de mamposteria confinada. Incluye demolicion y extraccion de fundaciones. Segun planosy E.T.

Remocion de repello en paredes de quirdfano. Segun planos y E.T.

Demolicion de azulejo para posterior acabado (repello y fino). Segun planos y E.T.

Desinstalacion de cielo falso de gypsum. Incluye estructura de soporte. Segun planosy E.T.

Demolicion de piso terrazo y cascote de cualquier espesor. Segun planos y E.T.

Demolicién de piso de cerdamica y cascote de cualquier espesor. Segun planos y E.T.

Demolicion de rampa de concreto de cualquier espesor. Segun planos y E.T.

Demolicion de andén de concreto de cualquier espesor. E.T.

Demolicion de andén de losa de concreto. E.T.

Demolicion de columnas de concreto, altura=4.11 m. Segun planos y E.T.

Demolicion de bancas de concreto. Segun planos y E.T.

Desinstalacién de cubierta metalica de alero de techo, incluye, fascia y hojalateria. Segun planosy E.T.

Desinstalacién de estructura metdlica de techo. Segun planos y E.T.
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Desinstalacion de cubierta metalica de techo de Carport, incluye hojalateria. Segun planos y E.T.

DESINSTALACIONES Y DEMOLICIONES CIVILES EDIFICIO DE EMERGENCIA

Desinstalacion de estructura metalica de techo de Carport. Segun planos y E.T.

Desinstalacion de basurero. Segun planos y E.T.

Remocion de carpeta de adoquin tipo trafico, incluye colchdn de arena. Segun planos y E.T.

Tala de tronco de arbol, incluye extraccion de raiz. Segun planos y E.T.

Tala de arboles (D=16-30cm), incluye extraccion de raiz. Segun planos y E.T.

Tala de arboles (D=31-45cm), incluye extraccion de raiz. Segun planos y E.T.

Tala de arboles (D=-46-60cm), incluye extraccion de raiz. Segun planos y E.T.

DESINSTALACIONES ELECTRICAS

Desinstalacidon de 45 luminarias con sus apagadores, 58 tomacorrientes y paneles con sus acometidas accesorios

DESINSTALACIONES ELECTROMECANICAS EDIFICIO DE EMERGENCIA

Desinstalacion de unidad Completa (Evaporador y Condensador) del tipo Split Pared de 12,000 Btu/Hr con su
estructura metalica, soporteria, tuberia, Sistema de Drenaje y todos los accesorios que deben desinstalarse. A ser
entregado al cliente en sitio donde el indique. Segun se indica en planos y alcances. (AREA DE CONSULTORIO /
CURACIONES, UAF #2, LABOR Y PARTO, EXPULSIVO)

Desinstalacion de unidad Completa (Evaporador y Condensador) del tipo Split Pared de 24,000 Btu/Hr con su
estructura metalica, soporteria, tuberia, Sistema de Drenaje y todos los accesorios que deben desinstalarse. A ser
entregado al cliente en sitio donde el indique. Segun se indica en planos y alcances. (AREA DE CHOQUE, UAF #1,
RECUPERACION, PREPARACION Y ANESTESIA)

Desinstalaciéon de unidad condensadora del tipo tiro horizontal de 24,000 Btu/hr con su estructura metalica, tuberia
y todos los accesorios que deben desinstalarse. A ser entregado al cliente en sitio donde el indique. segun se indica
en planos y alcances. (TECHO)

DESINSTALACIONES ELECTROMECANICAS EDIFICIO DE EMERGENCIA
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Desinstalacién de unidad Completa (Evaporador y Condensador) del tipo Split Piso techo de 36,000 Btu/Hr con su
estructura metalica, soporteria, tuberia, Sistema de Drenaje, control termostato y todos los accesorios que deben
desinstalarse. A ser entregado al cliente en sitio donde el indique. Segun se indica en planos y alcances. (AREA DE
ARSENAL, PASILLO Y LAVADO QUIRL'JRGICO)

Desinstalacién de unidad Completa (Evaporador y Condensador) del tipo Split Piso techo de 36,000 Btu/Hr con su
estructura metalica, soporteria, tuberia, Sistema de Drenaje, y todos los accesorios que deben desinstalarse. A ser
entregado al cliente en sitio donde el indique. Segun se indica en planos y alcances. (AREA DE EMPAQUE)

Desinstalacién de unidad Completa (Evaporador y Condensador) del tipo Split Piso techo de 60,000 Btu/Hr con su
estructura metdlica, soporteria, tuberia, Sistema de Drenaje, sub panel eléctrico y todos los accesorios que deben

desinstalarse. A ser entregado al cliente en sitio donde el indique. Segun se indica en planos y alcances. (AREA DE
QUIROFANO)

Desinstalacién de forma completa de extractor centrifugo de 1200 cfm con su base de concreto, ducto metalico,
rejilla de extraccion de 18"x 18", sellado y resane en pared, caseta y todos los accesorios que deben desinstalarse. a
ser entregado al cliente en sitio donde el indique. segun se indica en planos y alcances. (AREA DE QUIROFANO)

Desinstalacién de unidad de Ventilacion Abanico de Techo de 60 pulgadas de didmetro con su soporteria, y todos
los accesorios que deben desinstalarse. Incluye desalojo a ser entregados al cliente en sitio donde el disponga. (AREA
DE OBSERVACION, ESTACION DE ENFERMERIA Y UAF #1)

DESALOJO

Desalojo de escombros producto de demoliciones y desinstalaciones a 4 km de distancia. Segun planos y E.T.

Forma de pago

La forma de pago se realizara conforme al tipo de unidad de cada item o actividad y al precio establecido en el contrato.
El contratista debe incluir todos los materiales, mano de obra, desalojo, equipos, etc. que haya que incorporar para el
buen desempeio y terminacion cabal de todas las actividades.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.
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CAPITULO 05: MOVIMIENTO DE TIERRA

DISPOSICIONES GENERALES

1. DISPOSICIONES GENERALES

Los trabajos de movimiento de tierra incluyen diversas actividades, tales como descapote, cortes y/o excavaciones,
explotacién de bancos de materiales, carga, descarga y transporte del material selecto, asi como su procesamiento,
compactacion, nivelacién, remocion del sitio de la obra de todo el material sobrante y de desechos, y la conformacion
y compactacion de terraplenes y taludes de acuerdo con lo indicado en los planos del proyecto.

El movimiento de tierra abarca: el uso de equipos mecanicos y/o manuales, materiales necesarios, herramientas
requeridas, mano de obra calificada, los permisos para la explotaciéon de bancos de materiales y areas designadas para
la disposicion final de los desechos.

Ademas, implica la realizacion de tareas como replanteo topografico, localizacion de bancos de materiales, ensayos de
laboratorio de materiales, transporte de material selecto, remocion y compactacién del material del sitio,
procesamiento, conformacion y nivelacion de los materiales para las terrazas de los edificios, calles y accesos, formacion
de terraplenes con taludes, asi como transporte y limpieza del material de desecho. Todo lo anterior se lleva a cabo
conforme a lo prescrito en los planos del proyecto, el estudio de suelos, las especificaciones técnicas y los
procedimientos de ejecucion establecidos en las normas NIC-2000.

Consideraciones geotécnicas para el proyecto de Somotillo.

Mejoramiento de suelo en fundaciones

Dimensiones
espesor: 40cm
sobreancho: 25cm

Especificacion:

en caso de que el material de sitio tenga un tamafio maximo de particula de 1 1/2", un porcentaje pasante del tamiz
no. 200 entre el 2-35%, un limite liquido menor o igual a 30 y un indice de plasticidad de maximo 15 se utilizara un
mejoramiento con material de sitio estabilizado con 2.5 bolsas de cemento por metro cUbico de material suelto,
compactado en capas de 20cm hasta alcanzar un pvsm del 95% proctor estandar y un f'c=21kgf/cm?2 a los 7 dias de
curado.

en caso de que el material de sitio no posea estas caracteristicas se deberd emplear material de préstamo estabilizado
en una dosificacion que garantice alcanzar la resistencia antes mencionada.

Relleno estructural en fundaciones

En caso de que el material de sitio tenga un tamafio maximo de particula de 1 1/2", un porcentaje pasante del tamiz
no. 200 entre el 2-35%, un limite liquido menor o igual a 30 y un indice de plasticidad de maximo 15 se utilizara un
mejoramiento con material de sitio estabilizado con 1 bolsa de cemento por metro cubico de material suelto,

compactado en capas de 20cm hasta alcanzar un pvsm del 95%.

Material para conformacion de terrazas
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Se debe descapotar el drea de terraza en un espesor de 20cm, para posteriormente escarificar una capa de 20cm por
debajo de este nivel. el material escarificado se ha de compactar en su humedad éptima, garantizando alcanzar un
minimo del 95% de su peso volumétrico seco maximo - proctor estandar (astm d698).

para el material de relleno de la terraza se debera utilizarse material selecto con clasificacién hrb a-1a, a-1b o a-2-4.
este material debera ser colocado y compactado en capas no mayores a 20cm de espesor, alcanzando un minimo de
95% - proctor estandar (astm d-698). el material de relleno de las terrazas deberé poseer un tamafio maximo de 1 1/2",
con no mas del 30% retenido sobre la malla 34"

de manera preliminar se ha definido como banco de materiales de préstamo para el proyecto el banco ubicado en la
entrada a santa teresa. los estudios a este banco de materiales, o a cualquier otra alternativa que se evalle al momento
de ejecutar la obra, se deberéan considerar en los costos indirectos de la obra. no se harad pago especifico para ninguna
de las pruebas y estudios a realizarse.

Ubicacion de vertedero y banco de materiales

Coordenadas UTM WGS84 zona 16N . .
.e. Distancia al
Sitio ..
sitio (km)
Norte Este

Vertedero 1440822.45 508777.09 3.8
Banco  de  materiales 1443795.28 512165.94 19
entrada a Santa Teresa

El contratista llevard a cabo todas las acciones necesarias para ejecutar de manera adecuada la construccion y
nivelacion de terrazas, cunetas y andenes, siguiendo los niveles establecidos en los planos constructivos y cumpliendo
plenamente con las recomendaciones e indicaciones de las normas NIC-2000.

Debera incluir dentro de su oferta el servicio de un equipo de topografia para la correcta ejecucién de las actividades
correspondientes a la Etapa de Movimiento de tierra como trazo y nivelacion; no se hard pago especifico para la
ejecucion de esta actividad ya que debe estar contemplado dentro de sus costos indirectos.

Sera obligacion del Contratista verificar toda la informacién suministrada por el contratante y por la concordancia de
lo construido con los planos y especificaciones contractuales debiendo garantizar los servicios de un topdgrafo con
licencia vigente y experiencia profesional minima de tres afos, disponible durante la etapa de Movimiento de Tierra 'y
con la disponibilidad de equipos debidamente certificados (estacién total).

El contratista debera verificar que los puntos de control, vértices de las terrazas a construir, vértices del edificio, estén
sobre el sitio del proyecto y de acuerdo a la informacién suministrada por el contratante como paso previo al inicio de
esta etapa constructiva.

En caso de que surjan discrepancias en los niveles, coordenadas, areas y volimenes de rellenos y/o cortes con respecto
a lo estipulado en el contrato, el contratista debera llevar a cabo un levantamiento topografico utilizando una estacion
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total debidamente calibrada. Esta verificacion se realizard en colaboracion con el supervisor del proyecto y los
especialistas designados por el contratante, y no implicara costos adicionales para el proyecto.

Este levantamiento debera ser soportado en un informe técnico con el archivo digital del programa Civil 3D, adjuntando
el levantamiento original crudo, extraido del equipo topografico en formato txt. Para fines del control y seguimiento
de los avances de obra representados en los avaluds; el contratista deberd de presentar como soporte dichos
levantamiento topografico informando las cantidades de obra al periodo presentado.

El Contratista suministrara al Supervisor del proyecto por parte del contratante, para su aprobacién, un (1) original de
cada plano en su version Planos Como Construido, diez (10) dias después de finalizada la etapa correspondiente, a
menos que el Supervisor por parte del contratante lo dispongan de otra manera. Estos planos seran presentados en
hojas que no excedan de 55.9cm x 91.4 cm. El Supervisor del proyecto y la Direccién de Formulacién y Disefio (DFD)
por parte del contratante; los examinara y devolvera al Contratista una de las copias, con las anotaciones que indiquen
los cambios o modificaciones requeridas. El Supervisor del proyecto no aprobara los planos hasta que todos los
cambios o modificaciones requeridas hayan sido incorporadas en los mismos. Después de haber cumplido con este
requisito, el Contratista entregara al Supervisor del proyecto cuatro (4) juegos adicionales. Una copia de los planos
aprobados le sera devuelta al Contratista. Mientras estos planos no hayan sido aprobados por el supervisor, cualquier
trabajo hecho o materiales ordenados para la etapa respectiva, seran de la entera responsabilidad del Contratista. El
costo de preparacion y presentacion de planos Como Construidos se considerara incluido dentro de los costos
indirectos.

1.1. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

1.1.1 Descripcion Técnica

Esta partida consiste en el traslado de equipos que sean necesarios al lugar en que se desarrollara la obra, antes de
iniciar y al finalizar los trabajos. La movilizacidn debe incluir la obtencién y pago de permisos y seguros en caso de ser
necesarios.

1.1.2 Criterios de Medicidn

El valor de la movilizacién se cuantificard de forma global (Glb) segun el plan de la oferta. El equipo a considerar en
la medicion sera solamente el que ofertd el Contratista en el proceso de licitacién. El costo de cualquier otro equipo
que el contratista considere necesario movilizar, correrd por su cuenta. No se realizardn pagos adicionales por la
utilizacién de tales equipos.

La medicion se realizard de la siguiente manera: 50% del monto global serd pagado cuando haya sido concluida la
movilizacién de equipos a la obra. El 50% restante de la movilizacion y desmovilizacién sera pagado cuando se haya
concluido el 100% del volumen de obras y haya sido retirado todo el equipo de la obra con la autorizacién del
Supervisor.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.

CRISTIAMA, SOCIALISTR, SOLIOARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE!

SOMOS MINISTERIO DE SN_JJE . B . L jCON DANIEL...ADELANTE!
EBLO Complejo Nacional de Salud “[Ora. Concepcion Palacios, {CON EL FRENTE. ..ADELANTE!
PU o. de mayo, Managua, WNicaragua. TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PATRIA,

QUE VENCE‘ # (505) 22e47730 — 2247630 — Webk www.minsa.gok .ni Y TOD@S JUNT@S, PORQUE HAY PAZ!



</ » Gobierno de Reconciliacidn 45 9
£ y Unidad Nacional
2 Ty QPR

RTR:'JNE:\‘. g@ puem' p&w&q N 'b'@ wm{

Ni:;xRI\EU

2. DESCAPOTE DE TERRENO NATURAL, INCLUYE ESCARIFICACION DE FONDO Y COMPACTACION
Esta actividad incluird el descapote del terreno natural y la escarificacién del fondo del terreno, siguiendo las
especificaciones detalladas a continuacion para cada item.

2.1 Descapote de terreno natural

El Contratista debe examinar: planos, estudios geoldgicos y estudios de suelos si se hubieran realizado previamente
en el sitio de la obra y asumir la completa responsabilidad por el uso y la disponibilidad del suelo, desde el punto de
vista constructivo.

El Contratista comprobara las medidas indicadas en los planos, localizando los niveles de referencia, para indicar los
cortes y rellenos a ejecutar en la obra. El Contratista debera descapotar la profundidad que indiquen los planos.

El material sobrante producto del descapote serd dispuesto finalmente por el Contratista en un lugar fuera del
proyecto, y sera su responsabilidad la obtencion de la ubicacion del sitio y el permiso correspondiente de la alcaldia
de la localidad. También debera conseguir la autorizacion del contratante del predio o de la municipalidad, y
presentarla al Supervisor de obras para su debida aprobacion.

Para iniciar la construccion, el Contratista debera contar con la aprobacion del Supervisor de obras de proyectos.

Para esta actividad se debe evitar dafio a la infraestructura existente dentro de la unidad de salud y/o colindante a la
misma. Cualquier dafo a las mismas implicara completa responsabilidad y reparacién por parte del Contratista; sin
generar costo alguno para el contratante.

De acuerdo con las consideraciones geotécnicas, una vez completada la demolicién de la infraestructura existente, tal
como se especifica en las notas generales del plano de movimiento de tierra, se procedera con el descapote de la capa
superficial del terreno natural hasta una profundidad de 0.20 m.

2.2 Escarificacion

Una vez realizado el descapote del suelo existente, se mejorara una capa de 0.20 m de espesor en el fondo de la
excavacion. Esto implica remover, conformar y compactar el material del sitio en el fondo del corte hasta alcanzar un
minimo del 95% de su Peso Volumétrico Seco Maximo Proctor Estandar. De acuerdo con lo indicado en el plano,
se escarificara el terreno segun el nivel de la terraza que conforma el proyecto. Ademas, se retirardn sobre tamafios y,
si es necesario, se humectara el material hasta alcanzar su humedad 6ptima antes de procesar, conformar y compactar
al porcentaje previamente mencionado. Finalmente, se conformara la terraza.

2.3 Criterio de Medicion y Forma de Pago

El pago sera emitido por m* de material cortado o descapotado segun la descripcion de tipo de suelo indicado, de
manera compacta, al precio establecido en el contrato y deberd incluirse el costo de los trabajos adicionales tales
como: carga, transporte interno, abundamiento. El costo incluird los ademes y apuntalamientos necesarios para
garantizar la estabilidad de los cortes y/o descapotes.

La actividad de escarificacidon no tendra un pago especifico ya que formara parte del costo unitario de la actividad de
descapote. Este volumen no sera cuantificado ni considerado en las cantidades ejecutadas.
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3. BOTAR TIERRA SOBRANTE DE EXCAVACION EN VERTEDERO MUNICIPAL A 4.00 KM DEL PROYECTO.

El Contratista transportara fuera del sitio del proyecto, todo material de suelo sobrante de excavacion o de relleno, asi
como el material arcilloso resultante del descapote que no tengan uso en la obra. Asi mismo las actividades derivadas
de las desinstalaciones tendran que ser incluidas en su costo unitario.

El Contratista debera transportar estos materiales al Vertedero municipal de la localidad en las coordenadas WGS-84
Zona 16N 5087777.09 E, 1440822.45 N; el cual debe estar debidamente autorizado por la Alcaldia.

Sera responsabilidad del Contratista la obtencion de la utilizacion del sitio para la disposicidn final de estos materiales,
al conseguir los permisos necesarios para tal efecto, asi como la inclusiéon en su oferta de los aranceles a pagar a la
Alcaldia, presentando al Supervisor de obras la autorizacion de uso del predio destinado para esta actividad.

Sera responsabilidad del contratista visitar el sitio de disposicidn para verificar su adecuada prestacién de condiciones
y el espacio suficiente para admitir los desechos generados durante el proceso constructivo.

No serd objeto de pago ninguna obra adicional realizada para crear las condiciones adecuadas en el botadero. Este
costo debera ser considerado por el contratista en la cuantificacién del monto de su oferta.

3.1 Criterio de Medicion y Forma de Pago

Las bases para el pago de esta actividad se efectuaran por m* de material desalojado, medido de manera compacta
durante la excavacion. Este pago debera incluir el costo de todos los trabajos requeridos y cualquier actividad necesaria
para completar la correcta ejecucion de la partida. Ademas, se debe considerar en el costo unitario la movilizacion y
desmovilizacion del equipo a ser empleado.

El costo unitario de esta actividad incluye botar tierra sobrante de excavacién; mano de obra de carga y descarga,
equipo, combustible, abundamiento y cualquier otra actividad necesaria para completar la correcta y total disposicion
en el sitio de todos los materiales. No se reconoceran volimenes debido a abundamiento.

Se incluyen todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucién de la actividad.
4. RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE BANCO

4.1 EXPLOTACION Y ACARREO DE MATERIAL DE BANCO A 2.00 KM DE DISTANCIA, INCLUYE COMPRA DE
MATERIAL

El material para relleno del banco de materiales debe ser exento de arcilla y materia orgéanica. El banco a explotar se

encuentra ubicado aproximadamente a 2.00 km del proyecto. Los costos por adquisicion del material y los permisos

de explotacién de los mismos correran a cuenta del Contratista.

El Contratista acarreara el material proveniente del banco aprobado para esta actividad al sitio de la obra por su cuenta
y riesgo en cantidad suficiente, teniendo en cuenta el abundamiento y encogimiento del material. Podra transportar
este material desde los bancos que estime conveniente, siempre y cuando dicho material cumpla con las
especificaciones requeridas, sin generar costo alguno para el contratante.

Los estudios de los bancos de materiales se deberan considerar en los costos indirectos de la obra. No se hara pago
especifico para ninguna de las pruebas y estudios a realizarse. Ademas de las pruebas de laboratorios para el banco
de material definidas en el Control de Calidad del Proyecto, se incluira lo siguiente:

CRISTIAMA, SOCIALISTR, SOLIOARTA! TOD@S JUNT@S, VAMOS ADELANTE'!

SOMOS MIwIs ;RIE DE SaLODR . ) {CON DANIEL...ADELANTE!
~opledo Nacional de Salud “Dra smins
PUEBI 0 ::Etji:“FéiE; nEL OR saas - ‘-‘1_']:‘-“-““:‘31‘3;‘-1 ‘-'[-_‘j'zj:fr ,o iCON EL FRENTE...ADELANTE!
Costado ceste Colonia lero. de =, LiEnAg ILTACAJUA- mop@s JUNTRS, PORQUE HAY PATRIA,

QUE VENCE! =x (505) 22647730 - 22€47€30 — Web wnw.minsa.gib-ni y 1opgs JUNTES, PORQUE HAY PAZ!



</ » Gobierno de Reconciliacidn 45 9
£ y Unidad Nacional
2 Ty QPR

RTR:'JNE:\‘. g@ puem' p&w&q N 'b'@ wm{

qICRRRAGY
v" Factor de abundamiento para el suelo del material de banco estudiado

Los procedimientos de laboratorio utilizados en la determinacién de cada propiedad son las especificaciones y normas
establecidas por: la Sociedad Americana para Ensayes y Materiales (American Society for Testing and Materials, ASTM)
y de la Asociacién Americana de Agencias Federales de Carreteras y Transporte (American Association of State Highway
and Transportation, AASHTO).

El contratista incluird en el costo unitario la explotacién del banco con equipo adecuado. Para ello debe contarse con
un permiso que sera tramitado por el Contratista.

Respecto al material de banco, debe estar libre de impurezas como material vegetal, arcilla, piedras, etc. Este material
se extraera del banco de acuerdo a lo estipulado en el inciso 4 del NIC -2000. Se debe evitar que el material inadecuado
llegue a mezclarse con material de relleno y desechar el material inadecuado de acuerdo con el Articulo 203.14 de la
norma NIC -2000.

Debe tener en orden y actualizados los permisos de explotacidn emitidos por las instituciones (MARENA, Ministerio de
Energia y Minas).

En caso que el banco recomendado en las especificaciones técnicas no cumpliera con las caracteristicas requeridas, el
contratista debera proponer otros bancos de materiales, a los cuales debera realizarle las pruebas correspondientes,
tanto para material de terraza como material de mejoramiento de fundaciones.

4.2 COLOCACION Y COMPACTACION CON EQUIPO MENOR DE MATERIAL DE BANCO
El trabajo consiste en el relleno y compactacién por capas del terreno, los cuales son necesario para obtener los niveles
finales de las terrazas tal como estan indicados en los planos.

4.2.1 Terraceria con material de banco

Una vez mejorada la calidad del fondo de la excavacién (Ver item 2.2 de este capitulo), se procederé a colocar material
proveniente del Banco de material selecto que cumpla con el control de calidad y la aprobacién del supervisor de
proyecto.

El Contratista garantizarad que los rellenos cumplan con la compactacién requerida del 95% de su PVSM Proctor
Estandar (ASTM D698) para la terraceria como minimo, y para lograrlo dicho objetivo, dicha actividad se podra
efectuar de la siguiente manera:

1. La compactacion se realizard de manera mecanica en capas que no excedan los 0.20 m de espesor, cada capa
deberd ser compactada utilizando medios mecanicos hasta alcanzar, como minimo, el 95% de su Peso
Volumétrico Seco Maximo.

2. En caso de requerir compactacién manual se debera realizar con equipo tipo rodo o apisonador mecanico, en
capas no mayores de 0.10 m de espesor, alcanzando la densidad maxima requerida y garantizando la humedad
Optima del material; teniendo precaucidn de no dafiar las obras.

El Contratista tomara las precauciones pertinentes debido a la lluvia o corrientes de aguas provocadas por ésta, para
proteger las zonas de compactacién. Al final de las operaciones de cada dia, se deberd conformar y compactar la
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superficie del terraplén para que drene y quede con una seccién transversal uniforme. Eliminando todo surco y puntos
bajos que puedan retener agua. Este proceso no adicionara costo alguno.
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En el caso de que las zonas de compactacién se vean afectadas por la lluvia, no se procedera a la colocacion de las
capas subsiguientes hasta que la capa afectada alcance el grado de humedad requerido. Para acelerar el secado el
Contratista podra remover la capa superficial. Este proceso no adicionara costo alguno.

4.3 PRUEBAS DE COMPACTACION
A fin de verificar la compactacion de los rellenos, el Supervisor de obras indicard la ejecucion de pruebas de
compactacion en cada capa terminada o bien en capas alternas del mismo.

Se debera elaborar de comun acuerdo con el Contratista el programa de compactacién y control de la misma, con el
propdsito de evitar atrasos en la construccién del proyecto, debido a la demora en la ejecucidon y obtencion de datos
de las pruebas. De no obtenerse el grado de compactacion especificado, el Supervisor de obras ordenara la
escarificacion y retiro de la capa afectada.

El Contratista sera responsable por la perfecta estabilidad del relleno y reparara por su propia cuenta cualquier porcién
fallada o que haya sido dafiada por la lluvia, descuido o negligencia de su parte.

En cuanto a frecuencia de pruebas de compactacion se deberad tomar en cuenta todas las consideraciones establecidas
dentro del item referente a control de calidad del material colocado en campo para terrazas, el cual servird para
determinar la densidad maxima del material empleado.

Cabe destacar que dichas pruebas se deberan realizar en laboratorios especializados en este ramo de la ingenieria y
de reconocida trayectoria, los cuales deben ser aprobados por el contratante. El Supervisor de obras decidira los puntos
de localizacién y capas a probar.

4.4 Criterio de Medicion y Forma de Pago

La medicion de relleno y compactacion para terrazas se establecera por m?® de material compactado en sitio, al precio

fijado en el contrato y debera incluirse lo siguiente:

> Explotacién de banco: El pago por la actividad de los trabajos de explotacidn serd pagado por m® compacto
(incluye permisos) y acondicionamiento del banco. El costo debe incluir los ademes y apuntalamientos necesarios
para garantizar la estabilidad de los cortes del banco. De igual forma, se debe considerar en el costo unitario la
movilizacién y desmovilizacion del equipo a ser empleado.

»  Descapote: El pago por la actividad del descapote (corte de material vegetal o no aprovechable) y escarificacién
serd por m3 compacto. Debe incluir los equipos y herramientas necesarios para completar la partida de forma
absoluta. De igual forma, se debe considerar en el costo unitario la movilizaciéon y desmovilizacion del equipo a
ser empleado.

» Acarreo de material selecto: El costo de acarreo de material incluye carga, traslado, descarga, acopio y traslado
interno al punto de relleno o mejoramiento de material medido de manera compacta. No se harad pagos por
desperdicios ni volumen de enjuntamiento y abundamiento ya que estos factores formaran parte del costo
unitario de acarreo. De igual forma, se debe considerar en el costo unitario la movilizacion y desmovilizacion del
equipo a ser empleado.
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»  Colocacion y compactacion de material en sitio o con material de banco: El costo incluye cemento (segun el caso),
mezcla homogénea, transporte, mano de obra, equipos, combustibles, agua y cualquier otra actividad o elemento
necesarios para completar la compactacion del material. No se reconocera el pago por desperdicios. De igual
forma, se debe considerar en el costo unitario la movilizacién y desmovilizacién del equipo a ser empleado.

» No se efectuara pago especifico por la realizacién de las pruebas de laboratorio, por lo que sus costos deberan
ser incluidos en los costos indirectos del proyecto.

CAPITULO 06: FUNDACIONES Y ESTRUCTURAS DE CONCRETO
1. Excavacion manual en suelo natural y compactado

Consiste en la excavacién necesaria para la cimentacién de las estructuras Y zapatas, en cualquier terreno que considere
el proyecto, por lo que el Contratista debe suministrar las herramientas necesarias para la excavacion, el entibamiento,
apuntalamiento, ademes, achicar, drenar, bombear y las construcciones necesarias para proteccion de la excavacion,
de las personas, asi como la subsecuente remocion del material de excavacién, ademes y obras conexas.
Se consideraran en las excavaciones los siguientes materiales:
1. Terreno natural, compactado y/o terraza compactada ya sea con material de banco o estabilizada con otros
materiales.

Para facilitar la colocacién de formaleta, niveles y trazado en excavaciones se tomarad como parte integrante de la
excavacion los retiros especificados en planos estructurales y no se realizara pago por volumen adicional de excavacién:
Una vez efectuada la nivelacion y el trazado de la obra, se inicia la excavacidn estructural, que comprende los trabajos
de zanjeo donde se colara la viga de fundacién, asi como las zapatas y pedestales.

El Contratista hara las excavaciones para las zapatas con las dimensiones apropiadas para poder colocar las formaletas
respectivas. La profundidad de las excavaciones debera ser la indicada en los planos.

El Contratista debera evitar la inundacién de las excavaciones, procurando mantener los niveles del suelo con las
pendientes adecuadas. Cualquier acumulacién de agua que se presente debera ser removida al costo del Contratista,
quien tomara las precauciones necesarias y usard el equipo adecuado para evitar derrumbes, hundimientos,
soterramientos del predio y en consecuencia de la construccién existente.

Después de haberse terminado la excavacién y antes de comenzar cualquier trabajo de fundacion u otro, la excavacién
debe ser inspeccionada por el Supervisor. Cualquier exceso de material proveniente de la excavacion y que no se
necesite 0 no sea conveniente para relleno, sera sacado del predio. Las excavaciones se haran hasta los niveles y las
dimensiones indicadas en los planos. Deberan mantenerse libres de agua en todo momento. El fondo de la excavacion
deberd quedar a nivel y libre de material suelto. Las superficies de roca que sirvan de base de concreto deberan quedar
a nivel.

El contratista considerara en el costo unitario el suministro e instalacion de ademado de las excavaciones para contener
y estabilizar las paredes de la excavacion; asi como el retiro peridédico de los mismos durante el proceso de relleno.
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Forma de pago
La forma de pago sera por m* de excavacion en suelo compacto, al precio establecido en el contrato y debera incluirse

el costo de los trabajos de mano de obra de excavacion, equipos, ademes, apuntalamiento, achicamiento y cualquier
otra actividad necesaria para completar la correcta excavacién.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.

2. Botar tierra sobrante de excavacion en Botadero Municipal a 4 km del proyecto.

El Contratista transportara fuera del sitio del proyecto, al vertedero municipal que se localiza en las coordenadas WGS-
84 Zona 16N 508777.09 E, 1440822.45 N, a 4 km de distancia, todo material de suelo sobrante de excavacion o de
relleno, asi como el material arcilloso, suelo compactado y de roca de las excavaciones que no tengan uso en la obra.
El Contratista trasladard o botara estos materiales en el botadero municipal autorizado por la Alcaldia de la localidad,
y sera responsabilidad del Contratista obtener de la Alcaldia de la localidad, la ubicacion del sitio para la disposicion
final de estos materiales, conseguir los permisos necesarios para tal efecto asi como los aranceles a pagarse a la
Alcaldia, y presentarle al supervisor de obras la autorizacién de contratante del predio o de la municipalidad, para que
éste dé su aprobacion.

Sera responsabilidad del contratista hacer visita al botadero municipal autorizado, y verificar que este presta las
condiciones y tiene el espacio suficiente para trasladar los desechos generados por la construccion.

No sera objeto de pago ninguna obra adicional para crear las condiciones adecuadas en el botadero, este costo debera
ser tomado en cuenta por el contratista en el monto de su oferta.

Forma de pago
La forma de pago sera por m* de material desalojado medido cuando fue excavado de manera compacta, al precio

establecido en el contrato y debera incluirse el costo de los trabajos de mano de obra de carga y descarga, equipos,
combustibles, abundamientos, y cualquier otra actividad necesaria para completar la correcta y total evacuacion de
todos los desechos.

El costo unitario incluye la movilizacion y desmovilizacién de los equipos necesarios para la ejecucion de la actividad.
No se pagara de ninguna manera abundamiento del material a desalojar, éste deberé estar incluido en el costo unitario
de la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.

3. Conformacién y compactaciéon de cimentaciones.

Este articulo comprende la preparacion del terreno para que quede listo para la construccién de cimentaciones.
Se realizara la conformacion del terreno dejando la superficie llana, cortando toda protuberancia, y compactando hasta
dejar el suelo listo para la construccion de las cimentaciones.
En el caso donde se indique adicionalmente escarificacion, ésta se hard en un espesor de 20 cm para luego aplicar
compactacion del fondo escarificado, hasta lograr la densidad requerida en planos.
Los tipos de conformacion y compactacion de cimentaciones seran los siguientes:

v' Conformacion para cimentaciones.

Forma de Pago
El pago sera por m? al precio establecido en el contrato. La actividad incluye, agua, mano de obra y cualquier otro

elemento para completar la actividad.
Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecuciéon de
la actividad.
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4. Explotacién de banco

El material para ser usado en mejoramientos y rellenos, sera el proveniente del banco de materiales Solidaridad, debe
ser exento de arcilla y materia organica; este se encuentra ubicado a 2 Km del proyecto. Los costos por adquisicion del
material y los permisos de explotacion de los mismos, correran a cuenta del Contratista.

El contratista incluira en el costo unitario la explotacién del banco con equipo adecuado. Para ello el contratista debera
tramitar el permiso de explotacion cumpliendo con aspectos ambientales mencionados en la sub divisién 1100-1,
Normas y Especificaciones Ambientales del NIC 2019. Esto debera ser incluido en los costos de su oferta.

El material no tendra sobre tamafos y deberé existir una proporciéon granulométrica en el que el material posea todo
tipo de tamafios.

El costo unitario de la actividad incluye la movilizacion de los equipos necesarios para la ejecucién de la actividad.

Forma de Pago
El pago sera por m® de material explotado medido de manera compacta (material colocado en el proyecto), al precio

establecido en el contrato y deberd incluirse el costo de los trabajos de mano de obra, equipos, combustibles,
abundamientos, y cualquier otra actividad necesaria para completar la correcta y total explotacion del volumen que se
requiera.

El costo unitario incluye la movilizacién y desmovilizacién de los equipos necesarios para la ejecucion de la actividad.
No se pagara de ninguna manera abundamiento del material a explotar, éste debera estar incluido en el costo unitario
de la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.

5. Acarreo de material de banco (Relleno de piso)

El material de banco explotado debera ser cargado, transportado y evacuado mediante vehiculos adecuados tipo
volquete desde el banco de materiales a una distancia de 2 km hasta el lugar del proyecto; Se localiza en las siguientes
coordenadas WGS-84 Zona 16 512165.94 E, 1443795.28 N.

El Contratista acarreara el material selecto del banco al proyecto por su cuenta y riesgo en cantidad suficiente, teniendo
en cuenta el abundamiento y encogimiento del material.

La actividad incluye el acopio de material en campo y el traslado interno del material hasta el lugar destinado para su
colocacién.

El costo unitario de la actividad incluye la movilizacion de los equipos necesarios para la ejecucion de la actividad.
Forma de Pago

El pago sera por m® de material acarreado medido de manera compacta (material colocado en el proyecto), al precio
establecido en el contrato y debera incluirse el costo de los trabajos de mano de obra, equipos, combustibles,
abundamientos, encogimientos y cualquier otra actividad necesaria para completar la correcta y total explotacién del
volumen que se requiera.

No se pagara de ninguna manera abundamiento del material a acarrear, éste debera estar incluido en el costo unitario
de la actividad.

El costo unitario incluye la movilizacién y desmovilizacién de los equipos necesarios para la ejecucion de la actividad.
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Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.
6. Mejoramiento de fundaciones (Colocaciéon y compactacion)
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Se refiere al mejoramiento que se le daré al suelo de soporte de la losa de fundacién. El suelo bajo cimiento se debera
colocar en capas cuyo espesor suelto no exceda el espesor indicado en planos de acuerdo a la densidad maxima
determinada en la prueba Proctor Standard.
El material de mejoramiento debe ser depositado en capas, cada capa debe procesarse controlando su contenido
o6ptimo de humedad segun se especifican en las normativas de la ASTM D 1557 para pruebas de densidad requerida.
El proyecto contempla los siguientes mejoramientos:

v" Colocacién y compactacion con equipo menor de material de sitio y 2.5 bolsa de cemento para mejoramiento

de fundaciones. Incluye compra de cemento y mezcla.

Forma de Pago
La forma de pago sera por m® de mejoramiento compacto, al precio establecido en el contrato y debera incluirse el

costo del agua, relleno y compactacién, desperdicios, equipos, transporte y cualquier otra actividad necesaria.

El costo unitario incluye la movilizacién y desmovilizacién de los equipos necesarios para la ejecucion de la actividad.
Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.

7. Relleno y compactacién (Colocacién y compactacion)

Las zonas que hayan sido excavadas para forjar las estructuras o cimientos deberan ser rellenadas segun se especifican
en los detalles de las fundaciones.
Una vez colados los elementos como vigas de fundacién y zapatas, o losas de fundacidn, se levantaran posteriormente
las paredes, por lo menos las hiladas (si es mamposteria confinada) necesarias para obtener un nivel superior al nivel
de suelo natural y el Contratista procedera al relleno de las zanjas o de las excavaciones, compactando todo material
que haya rellenado.
El material de relleno debe ser depositado en capas y cada capa debe procesarse controlando su contenido 6ptimo de
humedad segun se especifican en las normativas de la ASTM D 1557 para pruebas de densidad requerida para cada
caso.
El proyecto contempla los siguientes rellenos:

v" Colocacion y compactacion con equipo menor de material de sitio y 2.5 bolsa de cemento para relleno

estructural. Incluye compra de cemento y mezcla.
v Colocacién y compactacién con equipo menor de material de banco

Todo material no adecuado para fundacién como material arcilloso, tierra vegetal, basura, y particulas mayores o
iguales a 2", etc, deberan ser extraidos procediendo a escarificar, rellenar y compactar.

El equipo contemplado debera ser Rodo Vibro Compactador, Plancha Vibratoria o Vibro Apisonador, en dependencia
de las condiciones del trabajo a realizar.

Seréa responsabilidad del Contratista, todo relleno defectuoso y reparara por su propia cuenta cualquier porcién fallada
o que haya sido dafiada por la lluvia, descuido o negligencia de su parte.

Forma de pago

El pago del relleno y compactacion serd por m*® de material compactado en sitio. El pago se realizara al precio
establecido en el contrato y debera incluirse el costo de los trabajos de materiales, mano de obra, equipos,
combustibles, transporte, agua y cualquier otra actividad necesaria para completar la compactacion del material, no se
reconocera pago alguno por desperdicios y/o abundamiento.
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El costo unitario incluye la movilizacidén y desmovilizacién de los equipos necesarios para la ejecucion de la actividad.
Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.

8. Acero de refuerzo para fundaciones y estructuras de concreto

Este trabajo consistird en el suministro, preparacién y colocacién de acero de refuerzo de acuerdo con estas
especificaciones, de conformidad con los planos y las normas actualizadas del Reglamento Nacional de la construccion
(RNC) y American Concrete Institute (ACI 318).

El acero de refuerzo deberd cumplir con las especificaciones de la ASTM-A-615-92, Grado 40, con un limite de fluencia
f'y = 40,000 psi, o bien f'y=60,000 psi, segun el caso. No se permitira el uso de acero milimetrado.

El acero corrugado para elementos soldables sera del tipo ASTM-A706 grado 60 con un limite de fluencia f'y = 60,000
psi. No se permitird el uso de acero milimetrado.

El acero de refuerzo se limpiara de toda suciedad u 6xido no adherente en estado avanzado. Las barras se doblaran
en frio, ajustdndose a los planos y especificaciones del proyecto, sin errores mayores de 1 cm. El Supervisor después
de la limpieza, deberd comprobar que se conserva el didmetro y los grabados o corrugas establecidas por el fabricante;
al no cumplir con las cualidades requeridas, el supervisor enviard las muestras necesarias a ensayo por cuenta del
contratista.

Las barras se sujetaran a la formaleta usando separadores cuadrados de concreto, la dimensién variara respecto a los
recubrimientos considerados en detalles estructurales, la resistencia debera ser de f'c >=2,500 psi, con ataduras de
alambre de hierro cocido # 18, de modo que no puedan desplazarse durante el colado del concreto y que éste pueda
envolverlas completamente. No se permitira el uso de guijarros, piedra, ladrillos, tubos, pedazos de bloques de
mortero, pedazos de madera como separadores para sujetar el acero en su posicidn correcta.

Salvo indicacién especial en los planos, las barras quedaran separadas de la superficie del concreto por lo menos 8 cm
del nivel de desplante del suelo natural a la varilla mas préxima, en vigas asismicas, zapatas, cimientos corridos y losas
de cimentacién; 4 cm en columnas, salvo en columnas con dimensiones de 15x15cm, 4 cm en pedestales. La separacion
entre barras paralelas serd como minimo igual al didmetro o 1-1/4" del didmetro del mayor agregado grueso usado
en dicho elemento.

La posicién de las barras se ajustara a lo indicado en los planos de proyectos y las instrucciones de la Supervisién. Se
revisara la correcta disposicion del acero de refuerzo antes de proceder al colado del concreto y se anotara en la
Bitacora el registro de la obra, que al efecto llevara el Contratista. Todas las modificaciones de barras que se introduzcan
deberan ser aprobadas por el Supervisor.

Todas las barras se doblaran en frio. Ninguna barra quedara parcialmente ahogada en concreto. Las barras en paquete
estardn atadas fuertemente entre si formando una unidad. El Contratista tiene la obligacidon de poner como varilla de
refuerzo el didmetro indicado en los planos. En caso que el Contratista ponga una varilla de refuerzo de menor
didmetro, tendra que demoler los elementos donde exista esta falla, por su cuenta y riesgo. Por tanto, el didmetro de
las varillas indicadas en los planos No puede ser alterado sin la autorizacion del supervisor.

No se dispondr3, sin necesidad de empalmes, de barras no sefialadas en los planos sin autorizacion del Supervisor. En
caso necesario, dispondrd donde la armadura trabaje a menos de 2/3 de su tensién admisible, pudiendo ser por
traslape, siendo recomendado el traslape de bayoneta, a no mas de ¥ L del apoyo en el refuerzo inferiory a %2 L en el
refuerzo superior. El Contratista debera presentar planos de taller al Supervisor para su debida aprobacién, antes de
iniciar el armado.

La longitud de traslape sera la indicada segun las normas del ACI para los didmetros correspondientes, de igual manera
en planos se indicard esta informacion.

El coste de mano de obra por el estribado de cualquier tipo, sea en angulo recto o no, debe estar considerado en el
costo unitario de esta actividad sin importar su complejidad.
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Cuando el Supervisor permita el uso de esperas, el didametro de éstas no debera ser bajo ningin caso, menor que el
diametro del refuerzo principal. Y su longitud sera la indicada en el Reglamento Nacional de la Construccion RNC,
ultima versién aprobada, o el Cédigo ACI, ultima version aprobada, para la condicion mas critica.

El alambre de amarre #18, no esta incluido en el volumen de obra por lo que el costo tiene que ser incluido en el Costo
Unitario de la Actividad.

Se debera considerar dentro del costo unitario de esta actividad cualquier tipo de soporte (dados de concreto,
banquinas de acero, etc) para la colocacidon de acero armado ya sea para vigas, parillas sencillas y/o dobles en
dependencia de disefio en planos. Por lo que no se realizard ningun pago especifico por lo anteriormente descrito.
Forma de pago

El pago sera por peso en libras colocadas, al precio establecido en el contrato. En ningln caso se tomard como motivo
de cobro desperdicios por cortes y/o material no colocado. No se pagard como peso en libras el alambre de amarre,
esto estara dentro del costo unitario del contratista.

Si el acero es armado en sitio, se podra realizar el pago de la siguiente manera:

30% Alistado y Armado de Acero en Sitio

70% Colocado de Acero

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.

9. Formaleta para fundaciones y estructuras de concreto

qICRRRAGY

Este trabajo consistira en el suministro e instalacién de formaleta en los elementos de concreto de conformidad con
los planos y las normas actualizadas del Reglamento Nacional de la construccién (RNC) y American Concrete Institute
(ACI 318).

Las formaletas con sus soportes tendran la resistencia y rigidez necesarias para soportar el concreto, sin movimientos
locales superiores a la milésima de metro (0.001 m) de luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre la parte de la obra ya ejecutada,
esfuerzos superiores al tercio (1/3) de los esfuerzos de disefio.

Las juntas de las formaletas no dejaran rendijas de mas de 3 mm, para evitar pérdidas de la lechada, pero deberan
dejar la holgura necesaria para evitar que por efecto de la humedad durante el colado se comprima y deforme la
formaleta.

El Contratista tiene la libertad de usar cualquier tipo de formaleta (sea de madera, metéalica 100% o combinacion de
plywood fendlico y trama de acero), teniendo cuidado de cumplir con los requisitos de lo establecido en estas
especificaciones. La formaleta ya colocada debera quedar perfectamente aplomada en toda su longitud.

El desencofrado debera hacerse de tal forma que no perjudique la completa seguridad y la durabilidad de la estructura.
Durante la actividad de descimbrado o desencofre se cuidard de no dar golpes ni hacer esfuerzos que puedan
perjudicar al concreto.
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Elemento estructural Carga Viva < Carga Muerta Carga Viva > Carga Muerta

Muros® 12 horas 12 horas

Columnas™ 12 horas 12 horas

Lados de vigas' 12 horas 12 horas

Moldes de nervios” ancho < 76 cm 3 dias 3 dias

Moldes de nervios® ancho > 76 cm 4 dias 4 dias

Centros de arcos 14 dias 7 dias

Fondos de \.figasys conL<3m 7 dias 4 dias

Fondos de vigass condm =L=6m 14 dias 7 dias

Fondos de \.figasj conbm=L 21 dias 14 dias

Losaenunadir’ conL<3m 4 dias 3 dias

Losaenunadir con3m <L<6m 7 dias 4 dias

Losa en una dir’ con 6m < L 10 dias 7 dias

Losas en dos direcciones’ Los tiempos dependen del tiempo de reapuntalamiento requerido, en
cuyo caso los puntales deben ser colocados tan pronto como sea
posible, después que se haya completado el desencofrado pero no mas
tarde que al final del dia en que fue removida la formaleta. En caso que
se requiera un desencofrado temprano y uso posterior de puntales, el
sistema de reapuntalamiento debe ser disefiado por un especialista.

Losas postensadas"’ Tan pronto como se haya aplicado la totalidad del postensado.

TEn los casos en gue estas formaletas también soporten fondo de losas y vigas, el tiempo serd el de estas dltimas.
* Del tipo que pueden removerse sin alterar la formaleta o el apuntalamiento.

¥ i la formaleta puede retirarse sin afectar los puntales, usar la mitad del tiempo indicado pero no menor a 3 dias.
* Para més informacion ver la seccién 5.8 del ACI 347R-2014

En la Tabla 40.1 de la Normativa CR-001 “Norma Minima de Disefio y Construccién de Concreto Estructural” se indican
los tiempos minimos de desencofrado las cuales deberan considerarse en conjunto con la ACI 318, dependiendo del
tipo de miembro.

Para mejor desempefio de las formaletas, se usard en éstas un desmoldante de tipo agente quimico que se usa en
encofrados de metal y madera que a su vez protege con su accion impermeabilizante y como inhibidor de corrosién,
equivalente o superior a base de agua de alta eficiencia, para evitar descascaramientos de la superficie de concreto
colado. A todos los elementos se les hara formaleta. No se permitird que las zapatas, vigas, columnas y todos los
elementos que forman la estructura se cuelen sin formaletas debidamente revisadas por el Supervisor. Las columnas
se calafatearan con papel mojado en los orificios que quedaren.

Ninguna carga debera apoyarse sobre alguna parte de la estructura en construccién, ni se debera retirar algin puntal
de dicha parte, excepto cuando la estructura junto con el sistema restante de cimbra y de puntales, tenga suficiente
resistencia como para soportar con seguridad su propio peso.

Cualquier tipo de material usado para formaleta, el area en contacto con el concreto tiene que ser lisa sin
protuberancias. En caso de formaletas de madera, éstas deberan escogerse sin rajaduras que puedan poner al concreto
en peligro de ser desperdiciado al momento de la colada. También se prohibe la utilizacién de clavos usados o
doblados, ya que estos no tienen la resistencia a la tensién inicial y pudiesen contener corrosidon que afectaria la
resistencia del concreto.

Antes del llenado del concreto, las formaletas deben estar limpias de polvo, viruta, astillas y otros desechos. No se
permitird mas de dos usos de la formaleta.

Todas las formaletas deberan resistir los efectos de la vibracion y no se deben distorsionar de la forma disefiada para
las lineas del concreto.
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Se debera prestar especial atencidn a los amarres y apuntalamientos, en los sitios donde la formaleta presenta mayores
cargas. Los amarres o anclajes dentro de las formaletas se colocaran de forma que permitan su remocion sin causar
dafios al concreto o la cara de estos. Cuando las ligaduras resultan incrustadas en el concreto y ocasionen dafios se
debe reparar con mortero sélido, pulido a nivel y de color uniforme.

Ni:;xRI\EU

Forma de pago
El pago sera por m? de &rea de contacto Util, al precio establecido en el contrato. En ningun caso se tomara como

motivo de cobro desperdicios por cortes y/o material no colocado.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.

10. Formaletas especiales para elementos monoliticos.

Este trabajo consistird en el suministro e instalacién de formaleta en los elementos de concreto de conformidad con
los planos y las normas actualizadas del Reglamento Nacional de la construccién (RNC) y American Concrete Institute
(ACI 318).

Se hara uso de formaletas tipo Steel-Ply que es un sistema construido en fabrica para la produccion de encofrados de
concreto u hormigén y adiciona todos los accesorios para la construccion de los detalles particulares.

Es necesario que la instalacion se realice con personal calificado para armar el encofrado con eficacia y eficiencia.

Las piezas y accesorios a utilizar deberan estar en perfecto estado, deberan proporcionar la resistencia necesaria para
la contencidn del concreto y de igual manera proporcionar un acabado uniforme al concreto.

Se deberan utilizar todos los accesorios complementarios para el correcto uso del sistema, no se permitirad el uso mixto
de los sistemas. El contratista debera cumplir con las instrucciones y requerimientos que sugiere el fabricante para su
utilizacion.

Forma de Pago

El pago serd por m? de 4rea de contacto Util, al precio establecido en el contrato. En ningln caso se tomard como
motivo de cobro desperdicios por cortes y/o material no colocado.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.

11. Concreto para fundaciones y estructura de concreto

La estructura ha sido disefiada para un concreto que tenga una fatiga minima a la ruptura de 3,000 PSI de compresién
a los 28 dias de colado en la obra o bien segun lo especificado en planos constructivos para cada uno de los elementos
a construir.
El contratista debera presentar el disefio de mezcla de concreto para cada resistencia a la compresion, proveniente de
un laboratorio certificado, los documentos requeridos para aprobacion del disefio de mezcla son:

A. Estudio de granulometria, de agregado grueso y fino, ASTM C 33

B. Disefio de proporciones que componen la mezcla ACI 211.1.

C. Pruebas de ruptura con un promedio de tres pruebas a los 7 dias de edad como minimo, segun lo establecido
en la norma ASTM C 42.

D. Prueba de revenimiento de acuerdo a la normativa establecida en la ASTM C-143.

E. Informe fotogréfico de las muestras ensayadas en el laboratorio, firmado por el supervisor del proyecto y el

laboratorio contratado.

Para presentar la aprobacion del disefio de mezcla al MINSA, se debe de adjuntar los resultados del ensaye de un
promedio de dos cilindros de concreto a los 28 dias de edad para cada resistencia a la compresion.
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La proporcidon de los materiales para los diferentes tipos de concreto, debera llevar el aprobado del laboratorio de
materiales autorizado, y el visto bueno del supervisor de obras. La mezcla debera ser satisfactoriamente plastica y
laborable con la resistencia requerida. Dicho disefio tendra que presentarse como minimo una semana previa al inicio
de llena de elementos de concreto.

Para el control de la fluidez del concreto se realizara el chequeo del revenimiento; dichos resultados deberan ajustarse
a lo que indica la normativa CR-001 “Norma Minima de Disefio y Construccion de Concreto Estructural” en su tabla
32.1 a como sigue:

Revenimiento en cm.

Tipo de construccidn Méaximo Minimo
Paredes y zapatas de cimentacion reforzadas. 8 2
Zapatas, cajones y muros de sub-estructuras sin refuerzo. & 2
Vigas y paredes reforzadas. 10 2
Columnas de edificios. 10 2
Pavimentos y losas. 8 2

Revenimiento a usar en diferentes tipos de componentes de la obra.

Se debe presentar el disefio de mezcla para todas las resistencias de concretos presentes en el proyecto, las mismas
deberan de incluir los aditivos correspondientes en caso de ser necesarios y estar respaldadas con la informacion
solicitada.

El agua que se emplea en todas las mezclas ha de ser potable, libre de toda sustancia aceitosa, alcalina, salina (libre de
sulfatos) o materia organica o quimica que perjudique la mezcla.

La arena ha de estar libre de todo material vegetal, mica, detrito de conchas marinas o sustancias dafiinas como: sales,
sustancias alcalinas organicas y debera cumplir las especificaciones del ASTM C-33. La calidad y granulometria de la
arena debera ser aprobada previo a su utilizacién en el proyecto. El contratante establece el uso de Arena Motastepe
de granulometria adecuada. Unicamente se aprobaréa el uso de arena cercana al sitio si ésta es certificada por un
laboratorio de prestigio.

La piedra triturada debera estar graduada en distintos tamafos y deberd cumplir las especificaciones del ASTM C-33.
El cemento debera ser almacenado en bodega techada y cerrada que no permita humedad. Se apilara sobre tarimas
de madera a 15 cm del suelo y deberd ser de una marca conocida de Cemento PORTLAND que cumpla con las
especificaciones C-1157, Tipo GU Uso General de la "American Society for Testing and Materials". Debera llegar al sitio
de la construccion en envases originales y enteros. Todo cemento dafiado o ya endurecido serad rechazado por el
supervisor de obras.

El supervisor podra autorizar la mezcla a mano de las partes de la obra, cuando la cantidad de concreto a colar sea
menor que %2 m3, debiendo hacerse entonces sobre una superficie impermeable. Se tendra especial cuidado durante
la operacién de no mezclar con tierra o impurezas. No se podra usar este concreto en la obra.

Se recomienda que los aridos y componentes del concreto permanezcan en un area no muy expuesta a los rayos
solares, sobre todo en climas que presentan altas temperaturas. Esto con el fin que, a la hora de realizar las llenas de
los diferentes elementos, se cuente con una temperatura adecuada que limite a menor medida los problemas de
contraccién por temperatura del concreto.

El concreto debera transportarse de la mezcladora al sitio de colocacién final, empleando métodos que prevengan la
segregacion o pérdida de materiales. El equipo de transporte debe ser capaz de llevar el suministro del concreto al
sitio de colocacion sin segregacion y sin interrupciones que permitan la pérdida de plasticidad entre colados sucesivos.
No se permitira el colado de concreto con caida desde una altura mayor de 1.20 m. El colado debe efectuarse a tal
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velocidad, que el concreto conserve su estado plastico en todo momento y fluya facilmente dentro de los espacios
entre las varillas.

El concreto debe ser homogéneo tanto en su composicion como en su color. Mezclas con poca homogeneidad es
evidencia de una mala dosificacion de la mezcla o elaboracion de la misma por lo que sera rechazada por la supervision.
Durante la colocacién, todo concreto en estado blando debera compactarse con vibrador para que pueda acomodarse
enteramente alrededor del refuerzo y de las instalaciones ahogadas. No se permitira realizar el apisonado con barras
en forma de espatulas.

Cuando se haga una junta, la superficie de concreto debera limpiarse, completamente y removerse toda la nata y el
agua estancada y picarse, para obtener una superficie completamente seca y rugosa, a fin de garantizar una correcta
adherencia y evitar el efecto de cortante por friccion (“Friction Shear”).

En caso que el supervisor de obras encuentre partes de la estructura con defectos o que no cumplan con la resistencia
que se requiere, el Contratista demolera el elemento en cuestion y lo construird de nuevo por su cuenta.

Las vigas que se apoyen en columnas y muros no deberan colarse o construirse sino hasta que el concreto de los
elementos verticales de apoyo haya dejado de ser pléstico.

En el caso de ser necesario el uso aditivo en el disefio de mezcla de concreto; los mismos deberan cumplir con las
especificaciones de la Norma ASTM C-494.

El aditivo sera del tipo impermeabilizante integral en polvo a base de sustancias hidréfobas color gris, con densidad
de 0.9 kg/|, para cimentaciones, muros, losas y tanques segun la dosificacién recomendada por especificaciones del
fabricante.

En general, el concreto sera colocado luego de ser aprobado el disefio de mezcla, en caso de que, el contratista coloque
concreto sin aprobacién previa, del Contratante estard en derecho de solicitar la demolicion de los elementos sin
remuneracion econdmica para el contratista.

Ni:;xRI\EU

Forma de pago
El pago sera por m* colocado, al precio establecido en el contrato, el cual incluye todos los materiales, mano de obra

y equipos necesarios para su mezcla, colocacién y ejecucion. En ningin caso se tomard como motivo de cobro
desperdicios o concreto adicional al necesario para completar las secciones determinadas en los planos.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.

12. Perforacién para anclaje de varillas.

Se realizara perforacion en los elementos de concreto existente para empotrar las varillas del refuerzo de los elementos
nuevos de concreto reforzado, los didmetros y profundidad de las perforaciones se realizaran de acuerdo a lo detallado
en los planos constructivos.

La perforacién se realizara uitizando la broca de diametro correcto en dependencia del diametro de varilla que se
anclara al concreto, posteriormente limpiar el agujero con cepillo de alambre para eliminar material restante y secar
con aire para finalmente colocar Resina epdxica de alto rendimiento para conexiones barras/anclajes de altas cargas
que cumple con los requerimientos de ASTM C881-14, tipo [, I, IV, V, Grado 3, Clase A,B,C y con los requerimientos de
AASHTO especificacion M235, Tipo [, II, IV, V, Grado 3 Clase A,B,C.

Forma de pago

Se pagara cada perforacién por unidad incluyendo la aplicacion de epdxico de anclaje, al precio establecido en el
contrato, el cual incluye todos los materiales, mano de obra y equipos necesarios para su ejecucion. En ningln caso se
tomara como motivo de cobro desperdicios por cualesquiera materiales intrinsecos para completar esta actividad.

Se incluyen todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de la actividad.

13. Puente de adherencia entre concreto viejo y nuevo.
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Esta actividad se refiere al piqueteo de previo en las superficies o sustrato existente de concreto para luego aplicar un
adhesivo liquido de 2 componentes a base de resinas epodxicas seleccionadas y libre de solventes. Esto se realizara
mediante uso de brocha limpia de forma directa sobre el concreto viejo.
Forma de pago
Se medirad por m? al precio establecido en el contrato, el cual incluye todos los materiales, mano de obra y equipos
necesarios para su ejecucién. En ningun caso se tomard como motivo de cobro desperdicios por cualesquiera
materiales intrinsecos para completar esta actividad. Se debera incluir el piqueteo.
Se incluyen todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de la actividad.

14. Templador D=3/4"

El Tensor-templador es un elemento que sirve para resistir fuerzas de cortante a nivel de fundacién, que se sustituye
por la viga asismica en casos que no se tenga paredes de manposteria.

Estos tensores tienen ojos ovalados forjados que facilitan el ensamble y minimizan la tension en el ojo.

Se conformara el sistema de viga tensora VT-1 con el elemento tensor tipo 0jo-ojo de didametro 3/4" x 12", incluye
también hacer hilo y rosca a varilla longitudinal de la viga, segun planos y E.T.

La colocacion de este sistema estructural debe ser realizada por personal calificado y llevar todas las medidas
necesarias para su correcto funcionamiento estructural. Para el elemento tensor templador se usara varilla
corrugada de didmetro = 5/8 “Grado 60 segun planos y especificaciones técnicas.
Forma de pago
El pago de esta actividad serd por unidad colocada, al precio establecido en el contrato, el cual incluye todos los
materiales, mano de obra y equipos necesarios para su ejecucién. En ningin caso se tomarad como motivo de cobro
desperdicios o concreto adicional al necesario para completar las secciones determinadas en los planos.
Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.
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CAPITULO 07: MAMPOSTERIA
Paredes de Mamposteria de Bloque Estructural (BE-1) de 6” x 8"x 16”.

Los bloques de cemento para construccion de las paredes seran de 6"x8"x16", segun disefio de planos. Deberan estar
libres de quebraduras, reventaduras y de toda materia extraia que pueda afectar la calidad, curacion y apariencia del
mismo. Deberan tener una resistencia a la compresién minima de 1,765 psi con respecto al area neta y a utilizarse en
la zona sismica C del reglamento Nacional de Construccion de Nicaragua y las NTON 12 008-09.

La resistencia minima a la compresion de una pieza y la resistencia promedio minima a la compresién debera cumplir
lo indicado en la Norma NTON 12 008-09, en la cual se establece que la pieza individual debera alcanzar una resistencia
minima de 1765 Psi.

Para la aprobacion del uso de bloques en el proyecto, el supervisor tomara muestras de los lotes para ser ensayados
en el laboratorio y de acuerdo a la Norma NTON 12 008-09, la resistencia minima promedio de las muestras debe ser
de 1980 psi.

Los bloques de concreto deberan cumplir con las especificaciones ASTM-C-14-60 para "Hollow Load Bearing Concrete
Masonry Units", Grado G. Como disposicién adicional, las pruebas de compresién de los bloques en el laboratorio de
materiales, tiene que ser como minimo de 1,980 psi.

El contratista debera realizar pruebas de resistencia a la compresion de dichos bloques, segun indicaciones del
supervisor y todas estas pruebas seran a cuenta del contratista dentro de sus costos indirectos. El supervisor podra a
su criterio y en cualquier momento solicitar pruebas de resistencia a la compresidn, escogiendo del stock
aleatoriamente las muestras a investigar, para verificar la calidad de los bloques. Minimo el 1% de cada stock.
Cemento: El cemento sera Portland y debera cumplir con la especificacién ASTM - C-1157, TIPO GU.

Arena: Deberd ser natural, angular, limpia y libre de cantidades dafinas de sustancias salinas, alcalinas y organicas. La
arena debera pasar toda por la zaranda # 8 y no mas del 10% debera pasar por la zaranda # 100. Debera ajustarse a
las especificaciones C33-59 de la ASTM.

Agua: Debera ser potable, libre de toda sustancia aceitosa, salina, alcalina o materiales organicos. Su temperatura no
debera ser mayor de 30° C.

Mortero: La mezcla del mortero debera tener una resistencia a la compresién a los 28 dias de 150 kg./cm?, debera
hacerse de cemento y arena y su proporcion deberd ser certificada por un laboratorio acreditado para alcanzar dicha
resistencia: El Supervisor podra en cualquier momento solicitar pruebas de compresién para el mortero de juntas y si
este resultase defectuoso, ordenaréa la demolicion de las paredes levantadas con dicha mezcla, corriendo los costos de
la prueba y los trabajos de reparacion por parte del Contratista. No se permitira el uso de cal para el mortero de juntas.
Proporcién de la mezcla serad de 1:4. Una parte de cemento y cuatro partes de arena colada.

El mortero debera mezclarse en mezcladora mecanica o bien en bateas especiales para que se efectie una mezcla
homogénea y libre de impurezas. No se permitird el uso de mortero en el cual el cemento haya empezado su periodo
de fraguado (no mas de 30 minutos).

Método de Construccion: Toda la mamposteria deberd ser construida a plomo y escuadra, de acuerdo con las
dimensiones y lineas generales indicadas en los planos.

Las uniones horizontales deberan ser efectuadas por medio de camadas de mortero. Asi mismo, las junturas verticales
deberan efectuarse con suficiente mezcla.

El bloque debera estar suficientemente mojado hasta su saturacidn, antes de su colocacion, asegurando asi, una
perfecta unidn del mortero al elemento. En la pegada de los bloques deberan observarse las normas de construccion
adecuadas para que el trabajo resulte perfecto.

MAMPOSTERIA REFORZADA

El acero de refuerzo y concreto de 3,000 psi, debera obedecer a lo requerido en el Capitulo 06 de estas especificaciones
técnicas.
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Se colocaran refuerzos verticales de varilla corrugada grado 40, al centro de la celda de bloque; estas irdn ancladas de
acuerdo a los detalles en plano. Los refuerzos horizontales seran de varilla corrugada grado 40. El diametro del acero,
asi como la separacion vertical y horizontal debera ser de acuerdo a lo estipulado en planos.

Segun se indique en planos, las celdas del bloque BE-1, se llenaran con concreto fluido de 3,000 psi, asegurando la
correcta colocacion a través del vibrado del material, a fin de evitar ratoneras y segregacion del material.

Forma de Pago

El pago sera por m? instalado, al precio establecido en el contrato. En ninglin caso se tomard como motivo de cobro
desperdicios. La actividad incluye acero, mortero para pega, visuales, mano de obra, y cualquier otro elemento para
completar la actividad, concreto fluido, anclajes a cimientos y trasporte de materiales.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.

Cerramiento con bloque decorativo

Se construird pared de acuerdo a los detalles constructivos con bloque decorativo. Se seguiran las indicaciones del
mortero de pega de la mamposteria confinada y demas especificaciones.

Forma de Pago

El pago serd por m? instalado, al precio establecido en el contrato. En ninglin caso se tomara como motivo de cobro
desperdicios. La actividad incluye mortero para pega, visuales, mano de obra y cualquier otro elemento para completar
la actividad, concreto fluido, anclajes a cimientos y trasporte de materiales.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de
la actividad.
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CAPITULO 08: PAREDES ESPECIALES
Disposiciones Generales.

Toda mencién hecha en estas especificaciones o indicado en los planos, obliga al Contratista a suplir e instalar
cada articulo, material o equipo con el proceso o método indicado y de la calidad requerida o sujeta a calificacion
y suplir toda la mano de obra, y el equipo complementario necesario para la terminacion de la obra.
Disposiciones Generales.

Toda mencién hecha en estas especificaciones o indicado en los planos, obliga al Contratista a suplir e instalar
cada articulo, material o equipo con el proceso o método indicado y de la calidad requerida o sujeta a calificacion
y suplir toda la mano de obra, y el equipo complementario necesario para la terminacion de la obra.

Particion a doble cara y forro a una cara de lamina de microconcreto de 10mm con estructura galvanizada
calibre 20.

Se colocaran paredes livianas de doble forro y forros a una cara con ldmina de microconcreto de 12mm en los
sitios indicados en planos constructivos. El acabado a aplicar sera con mortero cementicio flexible con pigmentos
especiales, refuerzos poliorientados y agregados pétreos de granulometria color blanco a cada cara de la particién
de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

Estructura de soporte

Conforma el esqueleto de la pared y debe ser ensamblada considerando la técnica recomendada para cada
producto seleccionado, de acuerdo con las exigencias y especificaciones de las normas y codigos de construccion
que apliquen en cada pais. Se debe incluir elementos metélicos o de madera segln sea necesario para el soporte
de elementos adosados a la pared.

Acero Galvanizado

El uso de este tipo de material constituye una de las opciones de mayor uso.

Son perfiles de acero laminado, galvanizado y conformados en frio. Los tipos de perfiles y las secciones se
determinan en funcién de los requerimientos de cada proyecto.

Las geometrias usadas para esta aplicacion son de uso genérico y libre disponibilidad comercial son el poste de
35/8",15/8"y 2 %" en calibre 20.

Anclajes

Tornillos, tacos plasticos, pernos de expansion, clavos, anclas y otros elementos constituyen las soluciones mas
comunes para el anclaje o fijacion de las estructuras de las paredes a la estructura primaria de una edificacion. Es
recomendable utilizar elementos protegidos contra la corrosién, siguiendo las recomendaciones de los fabricantes
para su correcta instalacién.

Fijaciones

En todas las aplicaciones, el buen desempefio depende en gran medida de la adecuada fijacion de las estructuras
gue conforman el soporte basico de las ldminas y de la correcta fijacién de las laminas a la estructura, en esto
intervienen diversos factores, tales como:

. Tipos de estructuras.

. Distribucion y colocacién de la estructura.

. Trazo para la ubicacién correcta de los tornillos.
. Utilizacién de la herramienta apropiada.

. Movimientos del sistema estructural.
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. Dilataciones y contracciones de las laminas.
. Tratamiento de juntas.

Fijaciones para la instalacion de la lamina
Tornillos de acero negro #8 x 1-1/4", punta fina para fijacion de lamina, y 7/16" punta fina para fijacién de perfiles,
7/16" y 1-1/4" punta de broca para fijacién de perfiles a estructura metalica.

a) Las ldminas deben tener una separacién en la junta de 1.5 mm.

b) El atornillado para laminas de 4'x 8’ debe ser el indicado por el fabricante.

) El montaje de la estructura para todos los sistemas debe ser @ 0.60 m.

d) Se recomienda que los instaladores estén certificados, con el fin de garantizar mano de obra de calidad.
e) El contratista podra presentar ficha de aprobacién de producto similar al propuesto o superior.

Forma de pago
La actividad se medira por m? instalado con forro a doble cara o una cara segun se indique en los alcances, al precio

establecido en el contrato, y bajo aceptacién del supervisor de la obra. Este costo debe incluir el acabado, elementos
de fijacion, conexiones, membrana impermeable, etc.
Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.
Asi mismo, se debera incluir en el costo unitario los soportes para los elementos adosados a las paredes, tales
como muebles, u otros.
Jambas de lamina de microconcreto de 12mm.

Para las jambas de las particiones se debe hacer refuerzos dentro de los boquetes de las puertas y ventanas de
reglas de madera tipo cedro real 1"x3", estos deberan ser colocados de forma corrida en el perimetro de boquete
que permita el afianzamiento de la tira de jamba y/o del marco de madera o metalico al refuerzo. Esto garantiza
que no haya desprendimiento de la estructura de marcos de puertas y ventanas. Se debe aplicar la cantidad y el
tipo de masilla que se indica en las notas generales.

Para todos los efectos realizar la instalacion segun el manual del proveedor.

Forma de pago

La actividad serd medida por m instalado, al precio establecido en el contrato, y bajo aceptacion del supervisor
de la obra. Este costo debe incluir el acabado, madera de refuerzo, elementos de fijacién, conexiones, etc.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

Bordillo de Proteccion para particiones de microconcreto.

Se debera construir bordillo de proteccidn para instalacion de particiones de tabla yeso anti moho y particiones
de lamina de microconcreto con bloque de 4"x8"x16" con refuerzo de varillas #3 @ 40cm anclado al cascote.
Todas las celdas estaran rellenas con concreto fluido de 2,500 PSL.

A su vez, el bordillo tendra acabado repello y fino.

Forma de pago

La actividad serd medida por m, al precio establecido en el contrato. En ningln caso se tomara como motivo de
cobro desperdicios. La actividad incluye reglas, y cualquier otro elemento para completar la actividad.
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Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion

de la actividad.

Forro exterior con lamina de aluminio y zinc troquelada calibre 26 prepintada color blanco.

UNIZJ,q

Suministrar e instalar para forro exterior ldmina troquelada de acero recubierta de aluminio y Zinc (150 gr/m?) de
alta resistencia estructural. Base de acero recubierta de aluminio y Zinc (150gr/cm2), ondulada (acanalada) Cal 26
espesor de 0.40mm equivalente o superior, de alta calidad bajo norma ASTM A792, se usaran tornillos Estructural
A1M de largo estandar para apoyo de cubiertas de zinc. Llevard ademas para el caso de estructuras metalicas,
arandelas tipo toiturac con empaque de neopreno que garanticen la impermeabilizacién. Debera cumplir con una
resistencia estructural grado 80 (80,000 PSI).

En cualquiera de los dos casos, se usara un taco de madera con la forma de la onda de la ldamina, en la que se
apoyara la cubierta a la estructura.

El traslape longitudinal serd de 0.30 m. correspondiendo a la pendiente indicada en planos. En los traslapes
transversales, cada ldmina nueva traslapara por encima de la ya instalada y no se levantara el extremo de traslape
transversal de la ldmina instalada para insertar por debajo la nueva y serad de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante para la colocacién de la ldmina.

El Contratista suplird los materiales, mano de obra y accesorios para la instalacion, en caso que las laminas estén
falladas, o los obreros hayan abierto hoyos en sitios inadecuados, éstas seran cambiadas por cuenta del
Contratista. No se permitiran laminas oxidadas ni con calibres inferiores al 26.

Sera necesario sellar las uniones entre ldaminas y todas las juntas con sellador tixitropico a base de poliuretano.
Forma de pago

La actividad se medira por m? colocado, al precio establecido en el contrato. En ningln caso se tomara como
motivo de cobro desperdicios. La actividad incluye materiales, sellos de juntas y uniones con sellador tixotrépico,
accesorios y cualquier otro elemento para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

Forro con lamina de Fibro-cemento de 10 mm (Molduras de puertas de acceso)

Se colocaran forros a una cara en las molduras de las puertas de acceso tipo cortina con sistema de ldmina de
fibrocemento de 10mm de espesor, se debera utilizar estructura metélica galvanizada calibre 20 (0.85mm) y el
acabado con masilla BASE COAT acabado liso.

Estructura de soporte

Conforma el esqueleto del forro y debe ser ensamblada considerando la técnica recomendada para cada producto
seleccionado, de acuerdo con las exigencias y especificaciones de las normas y cédigos de construccion que
apliquen en cada pais.

Acero Galvanizado

El uso de este tipo de material constituye una de las opciones de mayor uso.

Son perfiles de acero laminado, galvanizado y conformados en frio. Los tipos de perfiles y las secciones se
determinan en funcién de los requerimientos de cada proyecto.

Las geometrias usadas para esta aplicacién son de uso genérico y libre disponibilidad comercial:

Perfil de Encuentro (PE)

Perfiles tipo “C", usados en el punto de encuentro entre dos laminas.

Para asegurar un apoyo suficiente, y evitar la presencia de fisuras en los puntos de fijacién se recomienda cumplir
estrictamente con las recomendaciones de “ancho minimo”.

Perfil Intermedio (PI)
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Su forma genérica es similar a la del perfil de encuentro.
Se diferencia en el ancho de la seccidén en contacto con la ldmina; se utiliza como elemento de soporte intermedio

entre perfiles de encuentro.
Perfil de Anclaje (PA)

Perfil tipo “U", usado como solera de amarre inferior y superior de los perfiles verticales.

Anclajes

Tornillos, tacos plasticos, pernos de expansion, clavos, anclas y otros elementos constituyen las soluciones mas
comunes para el anclaje o fijacion de las estructuras de las paredes a la estructura primaria de una edificacion. Es
recomendable utilizar elementos protegidos contra la corrosion, siguiendo las recomendaciones de los fabricantes
para su correcta instalacién.

Fijaciones

En todas las aplicaciones, el buen desempefo depende en gran medida de la adecuada fijacién de las estructuras
gue conforman el soporte béasico de las ldminas y de la correcta fijacién de las ldaminas a la estructura, en esto
intervienen diversos factores, tales como:

. Tipos de estructuras.

. Distribucion y colocacién de la estructura.

. Trazo para la ubicacién correcta de los tornillos.
. Utilizacién de la herramienta apropiada.

. Movimientos del sistema estructural.

. Dilataciones y contracciones de las laminas.

. Tratamiento de juntas.

Fijaciones para el montaje de las estructuras

Tornillos de acero galvanizado #8 x 1/2" o 3/4", cabeza extraplana antideslizante, rosca tipo “S”, punta broca auto
perforante (LH 8-050, LH 8-075). Usados para ensamblar estructuras de acero galvanizado de espesor
comprendido entre 0,8 y 1,4 mm.

Fijaciones para la instalacion de la lamina

Tornillos de acero galvanizado #8 x 1-1/4", cabeza de trompeta con estrias autoavellanantes, rosca S12, con punta
broca auto perforante y aletas para perforaciones dilatadas (PH 8-125). Usados para fijacién de laminas PLYSTONE
11y 14 mm a estructuras de acero galvanizado de espesor comprendido entre 0,8 y 2 mm.

Nota General

f) El sistema con lamina de fibrocemento, es un sistema de junta invisible, en la que se utiliza el mortero
DR530 (masilla Plyrock) para fijar la malla de fibra de vidrio en juntas y cubrir toda la ldmina con la masilla.

g) Las l[dminas deben tener una separacién en la junta de 1.5 mm.

h) El atornillado para laminas de 4'x 8’ debe ser el indicado por el fabricante.

i) El montaje de la estructura para todos los sistemas debe ser @ 0.40 m, se utilizan PA, PE, PL

) Se recomienda que los instaladores estén certificados, con el fin de garantizar mano de obra de calidad.
k) El contratista podréa presentar ficha de aprobacién de producto similar al propuesto o superior.
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) En areas humedas se debera incluir Membrana contra humedad Building Wrap.

Forma de pago
La actividad serd medida por m? instalado con forro a una cara, se incluye el desarrollo frontal, borde interno y

externo, segun el caso, al precio establecido en el contrato, y bajo aceptacion del supervisor de la obra.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecuciéon
de la actividad.

Forro con lamina troquelada y ondulada en moldura de portones.

Se conformaran las molduras o fachadas en las puertas tipo cortinas metdlicas con forro de lamina de
fibrocemento en la parte frontal y borde interno y con lamina troquelada u ondulada en los bordes exteriores, la
ldmina a instalar sera de acero recubierta de aluminio y Zinc (150 gr/m? de alta resistencia estructural. Base de
acero recubierta de aluminio y Zinc (150gr/cm2), ondulada (acanalada) Cal 26 espesor de 0.40mm equivalente o
superior, de alta calidad bajo norma ASTM A792, se usaran tornillos Estructural ATM de largo estandar para apoyo
de cubiertas de zinc. Llevard ademas para el caso de estructuras metalicas, arandelas tipo toiturac con empaque
de neopreno que garanticen la impermeabilizacién. Deberéd cumplir con una resistencia estructural grado 80
(80,000 PSI) y se aplicara sello en uniones y juntas con sellador tixotrépico a base de poliuretano.

Forma de pago
La actividad serd medida por m? instalado, se incluye estructura de soporte, sellado de uniones y juntas con

sellador tixotrdpico a base de poliuretano, al precio establecido en el contrato, y bajo aceptacién del supervisor
de la obra.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

Forro de columna con lamina de microconcreto de 12mm.

Se forrardn columnas con particiéon a una cara de lamina de microconcreto de 12mm, la lamina se fijara en la
estructura metalica de la columna donde se colocara, considerar la colocacién de refuerzos en caso de ser
necesario, sera aplicable para esta actividad el acapite No 3 del presente capitulo.

Forma de pago
La actividad se medira por metro cuadrado, incluye acabado y sellado de juntas y uniones con sellador tixotrépico.

En ningln caso se tomard como motivo de cobro desperdicios. La actividad incluye soportes y cualquier otro
elemento para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

10. Forro de viga de acceso a talleres con lamina de fibrocemento de 10mm.

Se forrara viga de acceso a talleres de rayos x con de lamina de fibrocemento de 10mm y acabado con mortero
cementicio flexible con polimeros especiales, el forro constara de 3 caras, se debe incluir estructura de soporte
calibre 20 y sello entre la estructura de concreto y la particion, seré aplicable para esta actividad los métodos de
instalacion y materiales indicados en el acapite No 7 del presente capitulo.

Forma de pago

La actividad se medira por metro lineal incluyendo las tres caras de forro, incluye acabado y sellado de juntas y
uniones. En ningun caso se tomara como motivo de cobro desperdicios. La actividad incluye soportes y cualquier
otro elemento para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

CON DANIEL... ADELANTE !
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CAPITULO 09: ESTRUCTURA METALICA Y TECHOS.
1. Estructura de Acero y techo en acero A-36.

El acero debera cumplir con las especificaciones de la A.S.T.M. designacién A-36 o sea de 36,000 psi de limite de
fluencia, acero estructural para soldarse, excepto aquel acero que no sea para soldarse, el cual cubrird las
especificaciones de la A.S.T.M. designacion AT-55T. Se podran usar pernos si se indican en los planos.
Los pernos con sus tuercas y arandelas seran de calidad aprobada por el Supervisor de obras.
Toda la estructura llegara pintada a la obra con 2 manos de pintura anticorrosiva a prueba de 6xido. Se removera
la pintura de las superficies que deberan ser soldadas, en una distancia maxima en que por efecto de
calentamiento se haya deteriorado.
Después de la ereccion se debe repintar con el mismo tipo de pintura en las conexiones hechas en el sitio y en las
secciones golpeadas y rayadas. Las superficies deberan estar secas cuando se aplique la pintura anticorrosiva
segun especificaciones del fabricante.
Toda la soldadura incluyendo precauciones de seguridad; disefio de conexiones soldadas, electrodos, mano de
obra e inspeccidn, serd de acuerdo con las normas aplicadas, determinadas por el Supervisor de obras y al tenor
de la Ultima edicion del AW.S. y del ALS.C.
El electrodo a usarse sera de clase E 60 x AW.S. para obras de acero estructural y clase E 70 x AW.S. para barras
con refuerzo de fluencia de 40,000 psi. Todos los métodos y electrodos de soldar a usarse deberan ser aprobados
por el Supervisor de obras. Las soldaduras defectuosas seran eliminadas completa o parcialmente de acuerdo a
lo indicado por el Supervisor de obras y seran soldadas nuevamente.
Para cortar las laminas o perfiles de acero estructural, se hara uso ya sea en el taller o en el campo de oxicorte,
aplicando esmeril posteriormente para dejar una superficie de corte libre de abolladuras, las que no se permitiran
en la obra. Se aceptaran cortes cuando el caso lo amerite, con sierra de acero plata.
El material deberd ser de la resistencia especificada en los planos, sin sefales de o6xido, deformaciones o
anadiduras que afecten la homogeneidad del metal.
Toda soldadura debera ser correctamente ejecutada de acuerdo con los requerimientos de la American Welding
Society (AWG), con las modificaciones requeridas por la American Institute of Steel Construccién (AISC). No se
toleraréa soldadura excesiva, ni insuficiente.
El Supervisor de obras debera constatar: la corriente y la longitud del arco, la velocidad del avance del arco en
relacion con el espesor de la plancha que sé suelda, el tipo de junta y el didmetro del electrodo. En el producto
terminado se debe observar lo siguiente:

1) Consumo de electrodos.

2) Crater, tamafo, forma y aspecto.

3) Cordon, tamaiio, forma y fusion.

4) Sonido del arco.

Se aceptaran electrodos revestidos tipo AWS A51 E-60 para arco protegido o AWS A517 para arco sumergido a
filete preparado sin chaflan, con ajuste de 1/32" y ajuste maximo de 1/16", siempre que se afiada este Ultimo
ancho de separacién al tamafo requerido del cordon o filete.

En general, toda soldadura a filete, mostrada en los planos o no, debera ser precalificada por el Supervisor de
obras para que esté de acuerdo con las Normas AWS y AISC, siendo esta precalificacion limitada a las obtenidas
por los procedimientos de arco protegido y arco sumergido.

Cualquier soldadura cuya longitud de filete no se encuentra especificada en los planos, se asumira que tiene una
longitud tal que desarrolle 1.25 veces la capacidad a la traccion de la seccidn de acero que une.

El diametro del electrodo con relacién al calibre de la lamina a soldar es segun la tabla siguiente:
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EpEser cla plEE Electrodo
Hasta 3/16" 1/8"
1/4" 5/32"
s 3/16"
3/8" a
1/2" 1/4"
3/4" e
L 1/4"

Para soldaduras de 3 o mas pasadas, la segunda pasada y las subsiguientes deberan depositarse en 2 cordones,
uno al lado del otro. El niUmero total de pasadas dependera del operador, pero la longitud de junta soldada por
hora serd la misma. El Contratista debera presentar al contratante evidencia de la habilidad y competencia del
personal de soldadores asignados a la obra.

En las vigas metalicas de caja tubular rectangular y cuadrada, sus cabezas se deben taponear con ldmina del
mismo espesor de las vigas, dejando un orificio de 1/8" para drenaje, siendo la confeccion de las cajas con
soldadura acordonada de 2" de longitud espaciadas centro a centro cada 12".

Los sag-rods y tensores tendran que ser soldados y pintados de acuerdo las normas AWS y AISC de soldadura en
varillas corrugadas. Toda la estructura finalizada, tendrd dos manos de pintura anticorrosivas y libres de
abolladuras, ralladuras, y corrosiones visibles.

Para estructura metalica que se encontrara expuesta se debera esmerilar y pulir, aplicar masilla y lijar hasta obtener
una superficie lisa al tacto.

La soldadura, no esta incluido en el volumen de obra por lo que el costo tiene que ser incluido en el Costo Unitario
de la Actividad.

Forma de pago

La medicion sera por peso en Libras colocadas (incluye anclajes y accesorios) al precio establecido en el contrato.
En ningln caso se tomarad como motivo de cobro desperdicios por cortes y/o material no colocado. Tampoco se
sumara al volumen el peso del electrodo o soldadura, puesto que ello debe venir incluido en el costo unitario.
Para el caso de los tensores y sag-rods la medicion sera por metro lineal, incluyendo todos los elementos indicados
en alcances de obra y planos.

Para todos los casos se debe incluir la pintura que se consigna en los planos constructivos y en alcances de obra:
Pintura anticorrosiva regular y pintura anticorrosiva a base de resina de poliuretano con gran poder cubriente.
Para todos los casos, previo a la pintura anticorrosiva de acabado se le debera aplicar pintura base en taller.

Si la estructura es armada en sitio, se podra realizar el pago de la siguiente manera:

30% Confeccidn y Pintura de Estructura en Sitio

70% Instalacion de Estructura Metélica

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

Cubiertas de lamina metalica de lamina aluminizada, ondulada Y lamina aluminizada troquelado, calibre
26 (0.40mm), con resistencia estructural de grado 80 (80,000PSI). Segtin Planos y E.T. de alta Resistencia
calibre 26.

Materiales: Suministrar e instalar lamina de acero recubierta de aluminio y Zinc (150 gr/m? de alta resistencia
estructural. Base de acero recubierta de aluminio y Zinc (150gr/cm2), troquelada Cal 26 espesor de 0.40mm
equivalente o superior, de alta calidad bajo norma ASTM A792 con un ancho total de 1.08 m, se usaran tornillos
Estructural ATM de largo estandar para apoyo de cubiertas de zinc. Llevara ademas para el caso de estructuras
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metalicas, arandelas tipo toiturac con empaque de neopreno que garanticen la impermeabilizacion. Debera
cumplir con una resistencia estructural grado 80 (80,000 PSI). Recubierta con resina protectora Antifinger Print.
En cualquiera de los dos casos, se usara un taco de madera con la forma de la onda de la lamina, en la que se
apoyara la cubierta a la estructura.

Traslapes: En todos los casos los traslapes transversales seran de 2-1/2 ondas o 300 mm, en el caso de estructuras
de madera, previo a la fijacién de las laminas cada clavo galvanizado debera ser provisto de un pequefio taco de
madera.

El traslape longitudinal serd de 0.30 m. correspondiendo a la pendiente indicada en planos. En los traslapes
transversales, cada ldmina nueva traslapara por encima de la ya instalada y no se levantara el extremo de traslape
transversal de la lamina instalada para insertar por debajo la nueva.

El Contratista suplirad los materiales, mano de obra y accesorios para la instalacion, en caso que las ldminas estén
falladas, o los obreros hayan abierto hoyos en sitios inadecuados, éstas seran cambiadas por cuenta del
Contratista. No se permitiran laminas oxidadas ni con calibres inferiores al 26.

Forma de pago

La medicion sera por m? colocado, al precio establecido en el contrato. En ningln caso se tomarad como motivo
de cobro desperdicios. La actividad incluye materiales, accesorios y cualquier otro elemento para completar la
actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucién
de la actividad.

Hojalateria (flashing y cumbreras) de zinc liso con aluminio y zinc calibre 26.

UNIZJ,q

Las cumbreras, flashing y hojalateria general seran de acuerdo a lo indicado en alcances y planos, garantizando
las siguientes caracteristicas:

e Lamina lisa aluminizada: de acero recubierta de aluminio y Zinc (150 gr/m?) de alta resistencia estructural

color blanco, Cal 26 espesor de 0.40mm equivalente o superior, de alta calidad bajo norma ASTM A792.
Resina protectora Antifinger Print de poliéster secada al horno.
Todo el trabajo de esta seccion se protegera contra golpes y perforaciones y deberéa ser entregado limpio y libre
de abolladuras, sefias o cualquier otro defecto. El desarrollo de la hojalateria esta bien definido en cada uno de
los planos del proyecto, doblando la hoja segun planos.
Debe de tenerse especial cuidado de los cortes de ld&mina, no se debe realizar con disco de corte, se debe utilizar
tijera especial, por ningin motivo se aceptara brotes de 6xido, debera de seguirse tratamiento recomendado por
el fabricante. Asi mismo, en caso de requerirse se debera realizar sello de juntas en empalmes o fijacidn a paredes
con impermeabilizante flexible y malla de refuerzo para evitar filtraciones en edificio sin costo adicional al
contratado.
Se incluira en el costo unitario la fijacidén a paredes con impermeabilizante flexible y malla flexible de poliéster
tejido bidireccional obedeciendo las indicaciones en planos constructivos y especificaciones técnicas.
Los flashing a instalarse en fascias se deberén anclar en el tubo metalico de 1"x1" de la estructura de la fascia, no
se aceptara anclaje a la ldmina de la fascia.
Tipos de flashing:
v Flashing Tipo 1 de ldmina aluminizada lisa Cal. 26. D=17". Segun Planos y E.T.
v Flashing Tipo 2 de ldmina aluminizada lisa Cal. 26. D=32.5". Segun Planos y E.T.

Forma de pago
La medicion sera por metro lineal colocado, al precio establecido en el contrato. En ninglin caso se tomara como

motivo de cobro desperdicios. La actividad incluye materiales, accesorios y cualquier otro elemento para
completar la actividad.

CON DANIEL... ADELANTE !
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Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion

de la actividad.

Aislante de techo 10 mm

UNIZJ,q

Se instalara aislante térmico de espuma de polietileno equivalente o superior, de 10 mm de nucleo de micro
esfera, doble cara de aluminio, con estructura de polietileno en celda 100% cerrada, impermeable al agua
resistente a la formacion de hongos, con barrera de vapor y con alta resistencia a la flama (Clase A contra fuego).
La instalacidn se debera realizar de acuerdo a lo estipulado por el fabricante.

Forma de pago

La medicién sera por m? de aislante instalado, al precio establecido en el contrato. En ninglin caso se tomara
como motivo de cobro desperdicios. La actividad incluye andamios, elementos de fijacién, herramientas y
cualquier otro elemento para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucién
de la actividad.

Placas y angulares perforados, y pernos de anclaje o de expansion (Estructura metalica de techo y paredes)

El acero exigido para la fabricacidn y colocacién de placas metélicas es del tipo A-36 con las dimensiones y
espesores que se indican en los planos constructivos y pernos de anclaje de alta resistencia de acuerdo a planos
estructurales.

No se permitira el uso de oxicorte para la confeccion de los agujeros a través de los cuales pasaran los pernos de
conexién o anclaje. En su lugar se practicara perforacion con barreno o fresado con la holgura o tolerancia que
permita la introduccién del perno. Ver dimensiones y espesor de placas en planos.

El contratista debera remitir al Contratante plano taller de la colocacion de placa y ubicacion de los elementos de
fijacion para su aprobacién previo a la instalacion de los mismos, considerando conflictos que pudieran existir
entre acero de refuerzo de cimiento y pernos de anclaje de estructura metalica.

Se aclara, segun se indique en planos y alcances de obra, que se realizard medicion independiente de estos
elementos Unicamente cuando sea placa + pernos de anclaje, o bien + atiezadores. En caso de ser placa + anclas
de varillas corrugadas, estas Ultimas se pagaran por peso en libras.

Forma de pago

La medicién para las placas perforadas sera por libras o por unidad segun se indique; la medicién de los pernos
de anclaje se realizarad por separado y sera por unidad colocada, incluyendo en el costo unitario de las placas
bases el grout, pintura epdxica y formaleta; y en el caso de los pernos de anclaje el material principal y de apoyo
para la introduccion del perno. Todo al precio establecido en el contrato. En ninglin caso se tomara como motivo
de cobro desperdicios por cortes o sobredimensionado del elemento. En el costo unitario de las placas metalicas
se debe contemplar la pintura anticorrosiva, segun se indica en planos.

Para todos los casos se debe incluir la pintura que se consigna en los planos constructivos y en alcances de obra:
Pintura anticorrosiva regular, pintura anticorrosiva epoxica bi-componente y pintura anticorrosiva a base de resina
de poliuretano con gran poder cubriente. Para todos los casos, previo a la pintura anticorrosiva de acabado se le
debera aplicar pintura base en taller.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

Fascia con estructura metalica y forro de panel yeso y placas de fibra de vidrio color amarillo de 1/2" de
espesor con acabado cementicio (thinset).

Se usara como esqueleto soportante de la fascia una estructura hecha de tubo cuadrado de 1" X 1" X 1.8 mm. Se
debera realizar una escalera con tramos verticales a cada 60 cm. y de ancho variable segin lo muestran los planos.
La soldadura a utilizar sera clase Ey de 1/16". Se debera verificar que los cordones y cortes queden limpios y libres
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de asperezas. Se debera dar dos manos de anticorrosivo. Se debera fijar la escalera a la estructura metalica del
techo con soldadura de la clase E-60 y de 1/8".

El forro sera con laminas de yeso cubierto con fibra de vidrio de %2", con alta resistencia a la aparicion de moho u
hongos, aplicable a forros exteriores e interiores y con resistencia al agua por su cubierta de fibra de vidrio en
cada cara que repele al agua. Ldmina con bordes cuadrados para el tratamiento de juntas. Debera cumplir con las
normas ASTM E84, ASTM E136 y ASTM D3273. Las laminas deberan ser cortadas en un ancho de acuerdo a lo
indicado en planos. Los bordes seran lijados para no ver las asperezas del corte. Se fijara a la escalera metdlica
mediante tornillos para Tabla Yeso punta de broca de 1 %" en hiladas superiores e inferiores y separadas cada
15cm. Para las juntas verticales se usaran tres tornillos.

Las l[aminas deberan ser cortadas en un ancho de acuerdo a lo indicado en planos. Los bordes seran lijados para
no ver las asperezas del corte. Se fijara a la escalera metalica mediante tornillos para placas de tabla yeso punta
de broca de 1 %" en hiladas superiores e inferiores y separadas cada 15cm. Para las juntas verticales se usaran
tres tornillos.

La fascia deberad quedar al mismo nivel indicado en los planos sin alabeos, ni reventaduras provocadas por los
tornillos golosos. Se debera tratar las juntas con cinta de fibra de vidrio de 4" para luego aplicar dos manos de
cemento flexible (Basecoat) de alta calidad con capas de entre 1.5mm a 2.5mm que cumpla con los estandares
ASTM C472-79, C266-86, C109-84. Se debera avellanar la ldmina a fin de que las cabezas de los tornillos no se
vean.

En el borde inferior de la ldmina se utilizara Riel )" de plastico para mantener una sola linea a lo largo de la fascia
y proteger la lamina.

La Lamina puede colocarse en forma paralela o perpendicular a la estructura, con las juntas de los extremos
escalonados para las aplicaciones horizontales y tratar de coincidir los extremos y los bordes del revestimiento.
Forma de pago

La medicidn sera por metro lineal colocado, al precio establecido en el contrato. En ningln caso se tomara como
motivo de cobro desperdicios. La actividad incluye materiales, accesorios y cualquier otro elemento para
completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

CAPITULO 10: ACABADOS

UNIZJ,q

Disposiciones Generales

Esta seccion comprende todo lo relacionado en los acabados totales de una infraestructura vertical, relativa a los
repellos, tipos de finos, enchapes que son los que dan estética a las infraestructuras.

El Contratista tiene que entregar la superficie en buen estado y sin defectos o dafos, en caso contrario, sera cuenta
suya repararlos.

Los revoques (repello corriente, fino corriente) deberan protegerse bien contra secamientos muy repentinos y
contra los efectos del sol y viento hasta que haya fraguado lo suficiente para permitir rociarlo con agua durante
7 dias.

Piqueteo en concreto fresco de vigas, columnas y paredes

Este piqueteo se dara solamente donde se requiera de repellar y mediante piquetas, aplicado al concreto cuando
haya fraguado totalmente. Es decir, cuando haya adquirido el 80% de su resistencia de disefio. Para todos los
casos, hay que piquetear no antes de 7 dias de edad del concreto.

El piqueteo se hara con el fin de que se pueda adherir bien el repello que se tenga que aplicar posteriormente.
Para aplicar el repello se tiene que contar con la aprobacion del Supervisor. Si el Contratista lo estima conveniente,
podra usar para él piqueteo medios mecanicos.
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Forma de pago
La forma de pago sera por m? al precio establecido en el contrato. Se incluyen en el costo unitario todas las
acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de la actividad.
Jamba de vigas y columnas

En esta actividad se contempla la forja en repello y fino de los cantos internos de ventanas y puertas, cada cara
de columnas aislada, también de las esquinas salientes o bordes en alto relieve de columnas y vigas sobresalientes
con mortero de cemento 1:4 (1 parte por volumen de cemento Portland tipo GU ASTM C 1157 y 4 partes de
arena).

La arena estar bien cribada correctamente en la malla # 8, el espesor adecuado de la jamba sera de 1 cm. Para
garantizar el tirado nitido de las jambas se debe contemplar el uso de reglas cepilladas en un canto las que se
clavaran al borde externo o frontal.

Las reglas se deberan quitar al cabo de 2 dias para luego aplicar el fino que estara en correspondencia con el fino
corriente de las paredes. En este caso al tener garantizado la jamba en repello, el fino no demandaréa de clavado
nuevamente de reglas.

Otra forma de aplicar el fino en jamba es aplicarlo sin descimbrar la regla.

El alcance de jamba de vigas y columnas se pagard por metro lineal por cada cara expuesta del elemento
(boquetes, columnas aisladas, remate de jamba en columnas de borde).

En el caso de columnas aisladas se realizard pago por metro de cada cara expuesta del elemento.

JAMBA DE VIGAS Y COLUMNAS EN
BOQUETES DE PUERTAS Y VENTANAS JAMBA EN COLUMNA DE BORDE

& (O
h Y VISTAEN PLANTA_ fie——t4—(X)-
|

/N
- COLUMNA
j—‘—‘—L AR 1—‘—|—¥ ELEVACION 1

' | ' J AISLADA

|
|
VISTAEN ‘ | | JAMBA DE
|
|

Jamba de vigas en alto relieve, se refiere a elementos con dimensiones de base mayores a mamposteria o muros
de concreto, y la forma de pago sera por metro lineal considerando el desarrollo continuo del elemento.

De igual manera, se considera el desarrollo continlo expuesto del elemento de Viga de Refuerzo o Viga de
Entrepiso para losas de techo o entrepiso como metro lineal de jamba.
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JAMBA EN VIGA DE DINTEL
O VIGA INTERMEDIA

JAMBA DE VIGA CORONA. J(X:\L
DESARROLLO CONTINUO N
DEL ELEMENTO

1

VISTAEN
ELEVACION

JAMBA DE VIGAS EN LOSA DE TECHO

Jamba de columnas en alto relieve, se refiere a elementos con dimensiones de base mayores a mamposteria o
muros de concreto, y la forma de pago sera por metro lineal considerando el desarrollo continuo del elemento.

En el entre cielo, asi como en zonas no visibles, no se forjaran jambas de viga corona.

O
JAMBA DE COLUMNAS. 1\
DESARROLLO CONTINUO 7 / Z
DEL ELEMENTO (P TV FHLIS A
JAMBA DE COLUMNAS. JAMBA DE COLUMNAS.
DESARROLLO CONTINUO DESARROLLO CONTINUO
DEL ELEMENTO DEL ELEMENTO

La actividad incluye puente de adherencia previo a colocar el acabado.

Forma de pago

El pago sera por metro lineal de jambas de vigas y columnas y de alto relieve por separado, al precio establecido
en el contrato. En ningln caso se tomard como motivo de cobro desperdicios. La actividad incluye reglas y
cualquier otro elemento para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

Repello Corriente

Se usara cemento, arena y agua y la aplicacion se hara a mano. La proporcién sera de 1: 4 (1 parte por volumen
de cemento Portland tipo GU ASTM C 1157 y 4 partes de arena). La arena debera estar bien cribada correctamente
en la malla # 8, el espesor minimo del repello sera de 1 cm. Se recomienda que, para aplicar el repello, se debera
tener puesta la cubierta del techo.

El repello de todas las superficies externas e internas que se ejecutaran con mortero correspondiente tirado con
fuerza con la paleta, extendiéndose después con la llana cuidando de colocar previamente el nimero de guias
verticales bien aplomadas y en lineas necesarias para que resulte una superficie plana y que los cantos vivos y
aristas queden completamente rectos. Las superficies de concreto que deben repellarse seran piqueteadas para
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asegurar la adhesién del mortero. En lugar de piqueteo de las areas de concreto se podra usar productos quimicos

aprobados que garanticen la adherencia, los costos correran por cuenta del Contratista.

El mortero se mezclara en mezcladora mecanica o bien en bateas especiales para que se obtenga una mezcla

homogénea libre de impurezas. No se permitira el uso de mortero en el cual el cemento haya comenzado su

periodo de fraguado.

El cemento sera Portland tipo GU de la especificacion ASTM C-1157. La arena serad natural, limpia y libre de

cantidades dafiinas de sustancias salinas, alcalinas y organicas. El agua serad potable, libre de toda sustancia

aceitosa, salina, alcalina o materiales organicos.

Forma de pago

El pago serd por m? al precio establecido en el contrato. En ningln caso se tomard como motivo de cobro

desperdicios. La actividad incluye reglas y cualquier otro elemento para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion

de la actividad.

Fino corriente.

UNIZJ,q

Se usara para la mezcla una proporcién de 1:2 (1 parte por volumen de cemento Portland tipo GU y 2 partes de
arena cribada), la arena debera ser cribada en la criba més fina. Debera estar limpia de impurezas orgéanicas e
inorganicas y de sulfatos. Se podréa usar arenilla de alguna fuente natural de agua, pero que esté igualmente limpia
y libre de impurezas, lo cual sera corroborado por laboratorio y dicho costo serd asumido por el contratista en sus
costos indirectos.

Para aplicar el fino corriente se requiere que las areas donde se aplique estén debidamente repelladas o revocadas.
Se aplicara a golpe o untado en las areas y después distribuido o regado con llana metalica. La aplicacién se hara
a mano, es decir, no se permitirdn medios mecanicos.

La mezcla a usar se debe aplicar después de 5 dias de aplicado el repello, humedeciéndose el area donde se
aplicara el acabado final del fino. La aplicacion debera hacerse a mano.

Forma de pago

El pago sera por m? al precio establecido en el contrato. En ningln caso se tomarad como motivo de cobro
desperdicios. La actividad incluye reglas y cualquier otro elemento para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucién
de la actividad.

Enchape de azulejo.

Toda mencion hecha en estas especificaciones o indicadas en los planos, obliga al Contratista a suplir e instalar
cada articulo, material o equipo con el proceso o método indicado y de la calidad requerida o sujeta a calificacion
y suplir toda la mano de obra, equipo y complemento necesario para la terminacion de la obra.
En este trabajo se incluyen todos los revestimientos con azulejos de las paredes donde lo indiquen los planos. En
caso de no indicar el color del azulejo sera indicado por el Supervisor.
Los materiales deberan llegar al lugar de la obra en sus empaques originales con su sello original sin abrirse, con
la debida identificacidon y marca del fabricante.
El Contratista-en el caso de las cuchillas que resultasen- esta en la obligacién de adecuar las medidas de las piezas
mediante cortadora especial que no degaste o produzca picaduras en los bordes de las piezas, de caso contrario
deberda cambiar las piezas por piezas nuevas, este costo es asumido por el Contratista.
Los azulejos que se establecen son:

e Enchape de Azulejo color "Blanco Mate" de 0.25mx0.40m con porcelana (caliche) fina color gris claro 3kg

(Cumple con la norma internacional ISO 13006) equivalente o superior.
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e Enchape de Azulejo PI-3 color "Blanco" de 0.20mx0.20m con porcelana (caliche) fina color gris claro 3kg
(Cumple con la norma internacional ISO 13006) equivalente o superior.

UNI[)4

Se deberd emplear mortero adhesivo especialmente formulado para pegar cerdmica y otras placas/piezas con
absorcion media-alta en piso y paredes interiores y exteriores., utilizando separadores de 3mm en cada unidén con
solo dos usos.

Se usaran piezas de remate en esquineras y bordes de la misma calidad de los azulejos.

Las superficies terminadas deberadn quedar a escuadra y a plomo, debiendo ejercerse especial cuidado en
mantener las juntas horizontales a nivel y las verticales a plomo y sin desajustes. En uniones en esquinas deberan
ser realizadas en cortes de 45°.

Los boceles a 45° con bondex se incluiran en el costo unitario del azulejo, por lo tanto, no se incluira en el area o
alcance de obra de la actividad.

Forma de Pago

El pago sera por m?, segun sea el caso al precio establecido en el contrato. En ninglin caso se tomara como motivo
de cobro desperdicios. La actividad incluye reglas, bocel, Bondex, herramientas y cualquier otro elemento para
completar la actividad. Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos
para la correcta ejecucion de la actividad.

6. Revestimiento PVC en paredes
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Se instalara revestimiento de paredes de 1.00 mm con alto rendimiento contra impactos, arafiazos y manchas, con
proteccion top clean, color Uni Light Beige equivalente o superior a la calidad sugerida.

DESCRIFTION

Total thickness EMN 428 mm 1040
Wear layer thickness EMN 429 mm 1.00
Weight EM 430 aim® 1780
Width of sheet EM 426 cm 200
Length of sheet EN 426 Imn 30

CLASSIFICATION

Morm f Product specification - - EM 15 102
Fire ratimg EM 13 501-1 class B.s2 d0
PERFORMANCE

Colour fastness EM 20 105 - BO2 | degres =G
Surface treatment - - PUR
Chemical products resistance EMN 423 - Ok
Anti-bacterial activity = 99%

(E. coli - S. aureus - MRSA) 150 22196 -

‘ € EM 15 102 - OK

* The implementation of an effective cdeaning method is the best defence against infection

inhibits growth

Condiciones y requisitos de instalacion.
e Las tablas y sustratos similares deben tener un contenido de humedad del 8 % (equivalente al 40 % de
HR a 20 °C).
e Lasuperficie de la pared debe estar lo suficientemente adherida como para soportar el peso del material.
e Ladesviacién de la plomada de la pared debe ser inferior a 5 mm en 2,5 m de altura.
e Normalmente, las paredes de hormigébn o cemento deben alisarse con un compuesto de
relleno/nivelacion resistente al agua para obtener una superficie lisa y sélida adecuada para el encolado.
e Antes de la instalacion, aplicar siempre una imprimacion adecuada sobre el sustrato.
Preparacion.
e Tanto el polvo como las particulas sueltas deben eliminarse minuciosamente. Los sustratos muy
absorbentes o de absorcion variable deben sellarse con una imprimaciéon adecuada. La superficie
imprimada debe estar completamente seca antes de comenzar la instalacién.
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Al aplicar compuestos niveladores, utilice compuestos que cumplan los requisitos minimos de las normas
de construccion.

Utilice Unicamente un lapiz de carboncillo para marcar. Observe que las marcas hechas con rotuladores,
rotuladores permanentes y no permanentes, boligrafos, etc. puede causar decoloracion debido a la
migracion.

Si se utiliza material de varios rollos, deben tener los mismos nimeros de serie de fabricacion y utilizarse
en orden consecutivo.

Antes de la instalacion, deje que el material, el adhesivo y el suelo base alcancen la temperatura ambiente,
es decir, una temperatura de al menos 15 °C. La humedad relativa del aire debe ser del 35-65 %. Los rollos
deben almacenarse en interiores al menos 24 horas antes de la instalacion, preferiblemente 48 horas.
Los rollos deberian almacenarse sobre una superficie plana. Cualquier fallo en el material debe notificarse
inmediatamente a la oficina de ventas mas cercana.

Indique siempre el color y los nimeros de rollo que se indican en la etiqueta.

2m

Almacene los rollos de 2 m en posicion vertical y segura manteniendo una distancia entre ellos.

Instalacion.

La instalacion debe realizarse a una temperatura ambiente de entre 15y 28 °C. La temperatura del sustrato
debe ser de al menos 10 °C. La humedad relativa del aire en las instalaciones debe ser del 30-60 %.
Mantenga la misma temperatura y humedad durante al menos 72 horas después de la instalacién.

Corte el producto a la longitud deseada y extiéndalo para que se aclimate y descanse, al menos durante
24 horas antes de la instalacion. Esto es especialmente importante para longitudes mas largas.

Las l[dminas se adhieren completamente con un adhesivo aprobado para ldminas de vinilo de Tarkett.
Aplique aproximadamente 150 - 200 g/m 2 con la paleta recomendada (TKB A4).

Consulte las instrucciones del fabricante del adhesivo en cuanto a cobertura, tiempo de exposicién,
etc.

El tiempo de instalacion depende del tipo de sustrato, su capacidad de absorcion, la temperatura y la
humedad del aire en las instalaciones. El adhesivo debe tener la suficiente adherencia como para asegurar
la posicion después del montaje y, al mismo tiempo, debe ser lo suficientemente himedo para garantizar
un exceso de humedad y la adherencia del adhesivo al revés del material.

Las laminas deben instalarse de forma que se eviten las diferencias de color. Invierta las laminas siempre
que sea posible, solape y corte los bordes si es necesario.

Frote la superficie minuciosamente con un trozo de tabla con el borde redondeado para asegurarse de
que el revestimiento del suelo haga buen contacto con el adhesivo y que se expulsa todo el aire.
Asegurese de que la herramienta utilizada para frotar el revestimiento del suelo no araia la superficie.
Utilice un rodillo de pared y paselo en direccion transversal sobre la pared para garantizar la adherencia
final.

Instalacion horizontal.

Compruebe si paredes y esquinas presentan algun tipo de inclinacion. Trace una linea horizontal (linea
maxima) 207 cm por encima del nivel del suelo terminado.
Esta es la altura maxima para permitir un solape de 3 cm en suelo remontado.
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Si el suelo no esta remontado, trace la linea a una altura maxima de 200 cm.
Nota: Utilice solo un lapiz de carboncillo para trazar marcas y lineas.

Mida la circunferencia de la habitacion y haga una marca en el centro de la linea maxima o en otro punto
de partida adecuado (dependiendo de tuberias, esquinas exteriores, etc.).

Corte el pafio y enrdllelo con el revés orientado hacia afuera y haga la marca inicial correspondiente en
el dorso del pafio.

Enrolle el resto del pafio cortado (pos. en el rollo) hasta la marca, de modo que se obtengan dos «rollos»
que se unen.

Trace una nueva linea horizontal de aproximadamente 1 m de longitud (la linea de guia del punto de
partida) en la que se aplicara inicialmente el revestimiento de pared a una altura de 200-207 cm,
dependiendo de la inclinacion de esquinas, etc. Nota: las esquinas exteriores haran que falte material en
la parte inferior después de darle la vuelta.

Aplique el adhesivo del modo indicado en las instrucciones del fabricante. Puede utilizar un rodillo de
«pelo de cordero», pero si prefiere aplicar el adhesivo con una paleta de dientes finos, recomendamos el
modelo TKB A4 e incluso puede igualar el adhesivo con un rodillo.

Aplique adhesivo en la superficie de la pared hasta la primera linea maxima. El revestimiento de pared
debe aplicarse durante la etapa de adherencia en hiimedo. El tiempo de instalacion depende del tipo de
sustrato, su capacidad de absorcion, la temperatura y la humedad del aire en las instalaciones. Consulte
las instrucciones del fabricante del adhesivo en cuanto a cobertura, tiempo de apertura, etc. Si no esta
seguro, no deberia cubrir grandes areas con adhesivo.

Consejo: empiece siempre la aplicacién del adhesivo de abajo hacia arriba, ya que se seca mas
rapido en la parte superior de la pared.
Coloque los rollos de modo que sus marcas y las marcas de las paredes queden alineadas. Aplique los
rollos de uno en uno.

Recorte el solape del revestimiento de pared con el revestimiento del suelo antes de que se seque el
adhesivo.

En caso de instalacion de un pafio largo, recomendamos utilizar adhesivo de contacto en cada extremo
de esta para bloquear la instalacion.

Nota: la instalacién horizontal también se puede realizar a 1 m de altura de la base de la pared.

Trace una marca en el revestimiento de pared para sefialar dénde termina la parte inferior de la cenefa.
Proceda siempre desde la linea maxima. Permita un solape de 3 cm.

Rellene el borde superior del revestimiento de pared con compuesto de nivelacidn resistente al agua o
utilice un perfil reductor prefabricado.

Mida el borde y cértelo a la longitud correcta (y la anchura, si procede). Enréllelo en un tubo de plastico
con la longitud adecuada.
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e Aplique el adhesivo en el area donde se ubicara la cenefa. Asegurese de que el adhesivo llega hasta las
marcas del solape.

e La cenefa se aplica siguiendo las marcas.
Recomendamos que comience en una esquina de la zona seca. Compruebe regularmente si hay un exceso
de humedad entre la cenefa y el revestimiento de pared. Continde instalando al menos 2 cm de cenefa
en la otra pared y termine ahi. La cenefa también se puede unir sobre la puerta.

e Tenga mucho cuidado al limpiar los residuos de adhesivo en el solape de la cenefa. Utilice agua limpia y
un detergente adecuado para eliminar el adhesivo.

Ventanas
e Alternativa 1: en los huecos de las ventanas, aplique primero piezas sueltas en los huecos de la parte
superior e inferior y, a continuacion, rellene los bordes. El revestimiento de pared se aplica sobre la zona
de la ventana y después se pliega en el dintel. El solape en el hueco de la parte inferior debe sellarse.

e Alternativa 2: en los huecos de las ventanas, el revestimiento de pared se aplica sobre la zona de la ventana
y después se pliega en el dintel. Las piezas sueltas se insertan en el hueco de la parte inferior y en el de
la parte superior, si es necesario. Las piezas sueltas se unen al revestimiento de pared con juntas soldadas.

=

|

Para obtener el mejor resultado posible, es necesario un calentamiento y presion adicionales para
garantizar una buena adhesion en las zonas que se solapan.

Instalacion vertical.
Comience la instalacién en el marco de la puerta de una pared sin obstrucciones o utilice un nivel de carpintero
o una plomada en la pared para marcar las lineas de inicio verticales para cada ld&mina. Ajuste las lineas de plomada

para
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instalar borde con borde (sin solape) si es posible. En caso de desviacion, no dude en solapar los pafios y trazar la
junta antes de que el adhesivo se haya secado por completo. Utilice solo un lapiz de carboncillo para trazar marcas

y lineas.

Nota: la anchura del material es de aproximadamente 200 cm. Planifique la instalacion de modo que las juntas
queden a una distancia minima de 20 cm de las esquinas interiores y exteriores.

Si tiene alguna duda o necesita alguna aclaracion, pongase en contacto con el representante local de Tarkett para
obtener mas informacién.

INSTALACION VERTICAL

Comience la instalacion en el marco de la puerta de una pared sin obstrucciones o utilice un nivel de
carpintero o una plomada en la pared para marcar las lineas de inicio verticales para cada lamina. Ajuste
las lineas de plomada para instalar borde con borde (sin solape) si es posible. En caso de desviacion, no
dude en solapar los pafios y trazar la junta antes de que el adhesivo se haya secado por completo. Utilice
solo un |apiz de carboncillo para trazar marcas y lineas.

Nota: la anchura del material es de aproximadamente 200 cm. Planifique la instalacién de modo que las
juntas queden a una distancia minima de 20 cm de las esquinas interiores y exteriores.

Aplique adhesivo en la zona de la pared donde se va a colocar la primera ldmina y a unos centimetros
mas alla del borde de la junta. Aplique el adhesivo del modo indicado en las instrucciones del fabricante.
Puede utilizar un rodillo de «pelo de cordero», pero si prefiere aplicar el adhesivo con una paleta de
dientes finos, recomendamos el modelo TKB A4 e incluso puede igualar el adhesivo con un rodillo.

Los pafios precortados son ligeramente mas largos que la altura de la pared, lo que permite colocarlos
en posicién planay estabilizarlos. Recorte el borde de seguridad, si es necesario, en el lado que se alineara
con la plomada.

Enrolle de nuevo el material de la pared (con el dorso orientado hacia dentro) en la direccion larga. En el
caso de instalacién de pafos adicionales en una pared lisa, aplique adhesivo como antes y desenrolle el
paho. Invierta pafios alternativamente, si es posible, para evitar un efecto de sombreado.

Coloque el borde del revestimiento de pared en la plomada y desenréllelo sobre el adhesivo. Vaya
desenrollando poco a poco el paifio mientras lo va aplicando sobre el adhesivo.

Ejerza una presion firme en el pafo utilizando un trozo de tabla con el borde redondeado o una
herramienta similar. Trabaje de arriba hacia abajo y desde el centro hacia los lados de la lamina.
IMPORTANTE: asegurese de eliminar todas las burbujas de aire.

Esquinas interiores.

Mida la distancia desde el Ultimo pafio instalado, que pase alrededor de la esquina de la pared adyacente,
con la misma anchura del material. Marque una linea vertical a esta distancia.

Aplique adhesivo en la pared y desenrolle el revestimiento de la pared de la misma manera, comenzando
por la linea de plomada y en direccion hacia la esquina.

Es posible ejercer presion en angulo sobre proteccidén de pared utilizando un ventilador de aire caliente
para ablandar el material y ejercer una ligera presion.
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e Caso especifico de protecciéon de pared: utilice una cuiia para esquina (PA15) para garantizar la formacion

del angulo correcto y utilice el rodillo de esquina para crear la esquina, mientras calienta el revestimiento
con el ventilador de aire caliente.

Esquinas exteriores.
e Mida la distancia desde el ultimo pafio instalado, que pase alrededor de la esquina de la pared adyacente,
con la misma anchura del material. Marque una linea vertical a esta distancia.

e Anote la distancia a la esquina en la parte posterior del revestimiento de pared y trace también lineas que
correspondan a 100 mm a cada lado de la esquina.

e Aplique adhesivo de contacto en la zona de la esquina de la pared y en el revés del material del
revestimiento de pared con un cepillo que corresponda a 100 mm a cada lado de la esquina y deje secar
durante el tiempo de exposicidn de los adhesivos que se utilizan.

Aplique adhesivo en la zona restante de la pared y coloque el pafio. Caliente y estire ligeramente el material de la
pared alrededor de la esquina al tiempo que ejerce una presion firme contra el adhesivo.
Para facilitar la aplicacion de esquinas exteriores, existen diferentes alternativas:
1. Recorte el revés a lo largo de la altura de la pared en la linea de la esquina trazada en el revés (maximo 0,4 mm).
A continuacion, ejerza presion en el pafio plegado en direccién al interior de la esquina.
2. El paio también se puede plegar previamente antes de colocarlo sobre el adhesivo utilizando un ventilador de
aire caliente y una herramienta para ejercer presion.
A continuacion, ejerza presion en el paiio plegado en direccién al interior de la esquina.

Si prefiere no pasar la esquina, sino cortar el revestimiento de pared en angulo, se pueden colocar perfiles
especiales (esquineras enrasadas o montadas) en la esquina exterior.
Antes de la instalacion para esquineras enrasadas:
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Después de la instalacion para esquineras preformadas:

Ranurado y soldadura en caliente
e Todas las juntas se ranuran con una ranuradora manual. Haga una ranura de hasta 2/3 del espesor.

e No realice soldaduras hasta que el adhesivo esté completamente seco. (Espere 24-48 horas).

e Recomendamos usar una boquilla rdpida triangular de Tarkett para evitar cualquier dafio en el
revestimiento de pared.

e Realice una soldadura de prueba en el material de desecho para definir la configuracién perfecta entre
temperatura, velocidad y presion aplicada.

e Recuerde mantener un angulo constante entre la boquilla de soldadura y la pared para precalentar
correctamente la junta.

e Después de soldar, recorte el cordon en 2 pasos:

1 - Directamente después de soldar con una cuchilla tipo cuarto de luna (o cuchilla Mozart) + la guia de
recorte de 0,5 mm.
2 - Después de que el corddn de soldadura se haya enfriado y sin la guia de recorte.
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Inspeccion

e El trabajo debe finalizar con una inspeccién. Asegurese de que el suelo recién instalado esta limpio de
residuos de adhesivo y de que la adhesién sea uniforme y no se formen burbujas de aire.

Curva sanitaria en pared-pared y pared-cielo.
e Como parte del costo unitario de suministro e instalacién de revestimiento debe incluirse la curva
sanitaria en pared-pared y pared-cielo. Esta es un accesorio de PVC que se coloca en el cambio de plano
o direccién. Es un elemento rigido co-extruido de grado alimenticio, libre de plomo. Producto
inflamable, auto extinguible.
e El sistema de fijacién consiste en perfiles de sujecion PVC. Los labios de la curva son flexibles, co-
extruidos para sello y acabado integral. La fijacién quedara oculta.
e Se propone el uso de la curva sanitaria con cédigo 4011 equivalente o superior.
e Debera instalarse esquineros propios del sistema.
Forma de Pago
El pago sera por metro cuadrado, al precio establecido en el contrato. En ningdn caso se tomara como motivo de
cobro desperdicios. Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos
para la correcta ejecucion de la actividad.

CAPITULO 11: CIELOS RASOS
Disposiciones generales

Se refiere esta seccién o etapa al cielo falso, tipo de esqueleto donde se apoyara el forro del cielo, y al tipo de
forro que llevara o formara el cielo falso terminado.

Toda mencidn hecha en estas especificaciones indicadas en los planos obliga al Contratista a suplir e instalar cada
articulo, material o equipo con el proceso o método indicado y de la calidad requerida o sujeta a calificaciones y
suplir toda la mano de obra, equipo o complementarios necesarios para la terminacién de la obra.

El Contratista garantizara la rigidez y resistencia a flexiones de la estructura y deberd coordinarse con las
especialidades o instalaciones (lamparas, artefactos y accesorios suspendidos) para reforzar la estructura y

#SOMOS iCRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARTA! TODES JUNTES, VAMOS ADELANTE !

CON DANIEL... ADELANTE !
UEBLO ’!“N'STER'O DE _SALUD . » ) CON EL FRENTE... ADELANTE !
P Complejo Nacional de Salud “Dra. Concepcion Palacios, TODES JUNTE@S, PORQUE HAY PATRIA
QUE VENCE‘ Costado oeste Colonia Tero. de mayo, Managua, Nicaragua. Y TODES JUNTES, PORQUE HAY PAZ !

PBX (505) 22647730 — 22647630 — Web www.minsa.gob.ni



7 Gobierno de Reconciliacidn 425 !

Yy Unidad Nacional - / @7{1—&_,, /

e @20 Pu<blo, PrealolentE ! Lo s IO
111

asegurar la instalaciéon de los artefactos, los que en ningin momento se sujetaran a la estructura de perfiles de

aluminio.

El trabajo sera de primera calidad y todos los cielos seran construidos sin defectos de uniones o cortes.

La estructura sera colocada segun las normas del fabricante para tal fin, se dejara todo a nivel sin hundimientos

ni protuberancias. Si los planos no especifican, la altura del cielo respecto a la pared sera de 10 cm. abajo del nivel

superior de la misma. La estructura sera sin fallas y arriostrada con perfiles metélicos que en este caso pueden ser

color natural aluminio

2. Cielo raso con laminas de Fibrocemento de 2'* 2° Blanco con perfileria de aluminio.

UNIZJ,q

Se refiere ésta, al forro en cielos falsos con material de fibrocemento liso color blanco de 4 mm de espesor.

Los forros no tendran fallas de ninguna clase, ni estaran sucios y seran colocados sobre la estructura indicada en
estas especificaciones. Todas las laminas colocadas se prensaran con clavos de 2 ¥2", cuidando de dejar laminas
sin prensar en areas ocultas como bafios o cuartos de bodega, cocinas o alguna esquina de los ambientes de
espera.

En caso que los materiales estén defectuosos, éstos seran removidos y seran sustituidos con otros en buen estado
por cuenta del Contratista. Esto se refiere a que no sera permitida la utilizacion de ldminas usadas, sucias o rayadas,
al igual que los perfiles de la estructura.

Salvo que los planos lo indiquen, se instalara cielo raso en las areas sefaladas. Para los casos en que haya
particiones como paredes, el holding tendrad que ajustarse al perimetro de la misma, no se permitira que el cielo
pase sobre el nivel superior de la particion. Si la pared es de mamposteria, para fijar los holdings se usara clavos
de acero de 1" blancos.

La estructura soportante de los cielos sera de aluminio pre pintada de color blanco. Esta estructura sera de perfiles,
los que segun el caso irdn colocados en cross tee 2'(0.27 mm de espesor) y 4’ (0.23 mm de espesor), main tee de
12'(0.27 mm de espesor)y holding de 12’ (0.30 mm de espesor). Dicha estructura ira unida mediante tornillos 7/16"
punta de broca color blanco.

La estructura sera colocada segun las normas del fabricante para tal fin, se dejara todo a nivel sin hundimientos
ni protuberancias. Si los planos no especifican, la altura del cielo respecto a la pared sera de la indicada en los
planos. La estructura sera sin fallas y arriostrada con perfiles metalicos que en este caso pueden ser color natural
aluminio.

Forma de Pago

El pago sera por m? instalado, al precio establecido en el contrato. En ninglin caso se tomara como motivo de
cobro desperdicios. La actividad incluye soportes y cualquier otro elemento para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucién
de la actividad.

Cielo falso de lamina de tabla yeso regular y resistente a la humedad de ¥2” equivalente o superior.

Se construira el cielo raso con forro de lamina de tabla yeso regular y resiste de 2" de espesor con nucleo de
yeso, bordes biselados para facilitar tratamiento de juntas, certificada como baja en emisiones de VOC.

En areas externas o donde lo indiquen los planos se debera usar ldmina de tabla yeso resistente a la humedad
apto para zonas de alta humedad relativa, proteccién afladida ante moho, hongos y bacterias. Lamina debera ser
de 2" de espesor en los lugares indicados en la planta arquitecténica de cielo reflejado del edificio. Debera cumplir
normas ASTM E84, ASTM C136, ASTM C1396, ASTM D3273.

La estructura metalica serad galvanizada certificada bajo los estdndares SGS, ISO 9001 de acuerdo a la siguiente
tabla de perfiles:

| Perfil | Tipo | calibre | A(n) | B(Gn) | cC(n) |
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|
Canal de 22 (0.70 mm) 15/8" 3/8"
Carga
Canal Liston | 26 (0.45 mm) 1%" 7/8" 2 15"
Angulo de 26 (0.45 mm) 1" 1"
amarre
Esquinero 1 ¢ 0.36mm) 1" 11"
metalico

El canal de carga ird a una distancia méxima de 1.22my el canal listdn a una distancia méxima de 0.61m.

La lamina se fijara con tornillos de 1 %" punta de broca y en el perimetro llevaran fijaciones con clavos de impacto
de 1". Toda la estructura ird a nivel y a escuadra.

Se utilizaran colgantes de alambre galvanizado #12 @1.22m en ambas direcciones o bien parales de 1 5/8" de
0.45mm de espesor.

En las sisas se pondra cinta de fibra de vidrio de 2" y se aplicard compuesto listo para utilizarse que por su
consistencia cremosa y suave que permite un desempeiio superior para la instalacién del tratado de juntas de
tableros de yeso, contienen adhesivos a base de polimeros y libre de asbesto, la formulaciéon proporciona al
producto excelentes cualidades de aplicacion, como el “estiramiento” y adherencia sobre el tablero de yeso. Puede
ser utilizado en forma directa desde el recipiente, requiriendo un minimo de mezclado del producto, para lograr
la consistencia deseada. Fabricado de acuerdo a las especificaciones de la norma ASTM C-475-12.

El acabado de los cielos sera nivel 3, de acuerdo a la siguiente tabla:
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Nivel : Juntas Angulos exteriores ¢ Accesorios ¢ Tornillos Superficle
g (No se aplica ningin: No se aplica ningan: Noseaplican ©  Cabezas
' tratamiento. ! tratamiento. . compuestos | aparentes.
: i | nl accesorlos.
| Cinta puesta sobre el | Cinta puesta sobre el Nosenstalan | Cabezas Son aceptables las marcas de herramientas y 1a
| compuesto. ! compuesto. ' accesorlos. | aparentes.  : superficle debe estar libre de exceso de compuesto.
| Se aplica una capa delgada; Se aplica una capa delgada: Seinstalan | Lascabezas : Superficie ibre de exceso de compuesto, todavia
2 de compuesto sobre Ja cinta: de compuesto sobre la cinta : accesorlos, y ser se cubren con : son aceptables las marcas de herramlenta, Las
v de manera gue quede de manera que quede . cubrenconuna;  unacapa cintas, accesorios y cabezas de tomilles deberan
+ embebida, con espitula de: embebida, conespatulade10 | capadelgada @ delgadade | estar cublertas con compuesto.
1 10 cm. | cm. i de compuesto. ;| compuesto.
' Sobre el nivel 2, se aplica | Sobre el nivel 2, se aplica | Sobrelos ¢ Sobrela : El compuesto deberd de estar libre de marcas,
3 ,una capa mas de ., una capa mas de | accesorlos | superficle con: sin grumos nl burbujas. No son admisibles las
‘compuesto  con una ! compuesto con una ! cublertos con | compuesto ya: marcas de herramientas.
| espatula de 6. | espatula de 6" | compuestoya | seco, se aplica
iseco,seaplica | unacapa mds.
| | | una capa mas. |
' Sobreel nivel 3, aplicar una | Sobreel nivel 3, aplicar una | Cublertos con | Cublertos con: El compuesto deberd de estar libre de marcas
4 :capa mas de compuesto . capa mas de compuesto . ftrescapasde | trescapasde : deherramientas, grumos o burbujas. Se deberdn
' con espatula de 87, Ccon  espdtula de 8% ¢ compueste ¢ compuesto. : eliminar cualquler tipo de protuberancla o
i | i aplicadas con | depresidn superficial. Es recormendable aplicar
: | espadtulas de 4, un preparador antes de recibir el acabado final,
1 i H Gy 8. i
' Sobre el nivel 4 aplicar una | Sobre el nivel 4 aplicar una | Cublertos con | Cublertos con : La superficie deberd de estar llbre de marcas,
5 . capa mas de compuesto | capa mas de compuesto | tres capas de | tres capas de | indentados, burbugas o grumos en el compuesto por
' con espatula de 8" 012". ¢ con espatula de 8" 0 12". | compuestc : compuesto. : completo. Se apiica en toda la superficie Una capa
| Esta capa deberd ser muy | Esta capa deberd ser muy | aplicadas con | muy delgada de compuesto para Juntas aligerado
» ancha y delgada. i ancha y delgada. i espatulasde | con agua, para cbtener una superficie perfectamente
: i o d.6yE, lisa Se puede aplicar un preparador base para recibir

el acabado final como First Coat®.

Se le dara lija hasta lograr un acabado completamente liso y sin

Forma de pago

protuberancias, rayones o rugosidades.

i
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La forma de pago del cielo raso sera por m? instalado y acabado, al precio establecido en el contrato. En ningln
caso se tomara como motivo de cobro desperdicios. La actividad incluye, soportes, refuerzos para la colocacién
de artefactos y accesorios suspendidos y cualquier otro elemento para completar la actividad.
Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion

de la actividad.

Esclusas de mantenimiento de 0.60mx0.60m

Se instalaran esclusas de mantenimiento de %" de espesor con nucleo de yeso, con marcos de aluminio y un
sistema de cierre por empuje que permite un acabado elegante y discreto en la cubierta. Para compuertas de 60
c¢cm x 60 cm es necesario un refuerzo adicional para contrarrestar cualquier pandeo o deflexién posible.
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~El marco de aluminio sirve como
borde para el acabado del panel,

Caracteristicas.
e Panel de acceso practicamente invisible que se instala a ras de pared y techo.
e Panel duplica las especificaciones de pared y de techo para asegurar la integridad acustica.
e Se abre con cierre oculto a presién.
e Laescotilla puede ser retirada para tener acceso pleno gracias a sus bisagras pivotantes.
e Placa de yeso de 12.5 mm de espesor a prueba de humedad.
e Marcos de aluminio con acabado de pintura en polvo.
e Con tiras de sellado entre bastidores interno y externo.
Forma de pago
El pago sera por unidad instalado acabado, al precio establecido en el contrato. En ningln caso se tomaré como

motivo de cobro desperdicios. La actividad incluye soportes y cualquier otro elemento para completar la actividad.
CAPITULO 12: PISOS

Disposiciones Generales

Se refiere esta etapa a los pisos de los ambientes indicados en los planos, con las medidas y dimensiones indicadas
en los mismos.

Toda mencién hecha en estas especificaciones o indicada en los planos obliga al Contratista a suplir e instalar
cada articulo, material o equipo con el proceso o método indicado y de la calidad requerida o sujeta a calificacion
y a suplir toda la mano de obra, equipo y complementarios necesarios para la terminacién de la obra.

El Contratista debera someter al Supervisor para su debida aprobacion, las muestras de cada uno de los materiales
a usarse, con el objetivo de corroborar la calidad y fabricacion de los mismos.

Conformacion de terreno para piso.

Este articulo comprende la preparacion del terreno para que quede listo para la construccion del piso; la
conformacién se hara dejando el terreno llano, cortando toda protuberancia, y compactando hasta dejar el suelo
listo para construir el piso.

#SOMOS iCRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA! TODES JUNTZS, VAMOS ADELANTE !

CON DANIEL... ADELANTE !
1.0 MINISTERIO DE SALUD CON EL FRENTE... ADELANTE !

PUEB Complejo Nacional de Salud “Dra. Concepcion Palacios, TODES JUNTES, PORQUE HAY PATRIA,

QUE VENCE‘ Costado oeste Colonia 1ero. de mayo, Managua, Nicaragua. Y TODES JUNTES, PORQUE HAY PAZ !

PBX (505) 22647730 — 22647630 — Web www.minsa.gob.ni



7 Gobierno de Reconciliacidn 425 !

v Unidad Nacional / @7{1‘&_;, /
CARBGUR TRIUNER' QQ' Pa.{,éﬁo, p&%qun# N "@ SW/L(M\-

115

UNIZJ,q

Forma de pago
El pago sera por m?, al precio establecido en el contrato. La actividad incluye, mano de obra, equipos, y cualquier

otro elemento para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

Cascote de 2,500 psi para piso, 8 cm de espesor para acceso.

La losa o cascote consiste en una retorta de concreto de 2,500 psi de 8 cm de espesor. La relacion de materiales
a usarse debe cumplir la siguiente proporcion 1: 2: 3 (cemento-arena-piedra triturada). Incluye refuerzo perimetral
con bloques de cemento de 6"x8"x16" con las celdas rellenadas con concreto de 2,500 psi.

La preparacién del concreto se hard a través de medios mecanicos o manuales. La mezcla debera ser
satisfactoriamente plastica y laborable durante el proceso de colado. Se usaran lineas maestras a fin de asegurar
el nivel especificado en los planos. El cascote sera curado durante un periodo de siete (7) dias, antes de colocar
las baldosas o ladrillos.

Forma de Pago

El pago sera por m?, al precio establecido en el contrato, incluyendo todos los elementos para su ejecucién segin
planos.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucién
de la actividad.

Baldosas o piso de ceramica.

Se utilizaran los siguientes tipos de piso:

v" Porcelanato de 0.60mx0.60m PEI-4 (con separadores de 3mm) color blanco con porcelana granulada gruesa color

gris claro

v' Porcelanato rectificado de 0.60mx0.60m PEI-5 (con separadores de 3mm) color blanco, equivalente o superior

con porcelana gruesa color gris claro.

v" Ceramica antiderrapante PEI-3 en ducha, color blanco hueso, de 0.20m x 0.20m con separadores de 3mm vy
porcelana granulada gruesa gris claro, equivalente o superior. Con una altura de 0.20 m.

Se colocara rodapié segun el tipo de piso colocado en cada ambiente, la altura seré la indicada en planos.

Para pegar Baldosa debera utilizarse mortero adhesivo especialmente formulado para pegar cerdmica y otras

placas/piezas con absorcién media-alta, en piso y paredes en interiores y exteriores.

Instalacién de piso

Antes de iniciar la instalacién del Piso Ceramico, se harad una inspeccién de campo que estarad a cargo del sub

Contratista de la instalacién del piso, conjuntamente con los responsables de la obra o las personas designadas

por el contratante, con la finalidad de detectar cualquier defecto de la superficie (sopladuras de repello, desniveles,

puntos bajos o altos).

Después de haber verificado y corregido las superficies, se procedera a colocar las lineas maestras que serviran

de base para guiar la instalacion del piso ceramico. La instalacion se hara esparciendo el adhesivo con una llana

de diente cuadrado de 6 mm x 10 mm x 6 mm, dejando un estriado en semicircunferencia. No aplique adhesivo

en un area mayor a la que pueda ser cubierta por piso en 15 minutos. Fije firmemente el piso en su posicién con

un ligero giro, asegurando un buen contacto con el mortero adhesivo. A continuacion "golpee" ligeramente con

un martillo o mazo de hule para "romper" los canales de adhesivo formados en la semicircunferencia, procurando

que la pieza cerdmica quede embebida en el mortero en al menos un 25% de su espesor, evitando de esta manera

que quede aire atrapado debajo de las piezas cerdmicas. No exceda de 30 minutos en esta etapa.

Para alinear perfectamente las losetas, se un separador especial en cada esquina de las piezas ceramicas que

forman cuatro baldosas y determinan asi el ancho exacto de la sisa que haya ordenado la Supervisidn. Se utilizaran
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separadores fabricados de plastico del espesor especificado, para la correcta definicidon y alineacion de las sisas
del piso ceramico.

Después de colocada la porcelana con polimeros, se pasara un sisador especial para que haya uniformidad tanto
en la profundidad como en el ancho de la sisa. Una vez fraguada la porcelana se pasara a la etapa de limpieza y
proteccion de la superficie con los productos anteriormente descritos. Los cortes de cerdmica seran hechos con
cortadoras eléctricas especiales, equipadas con discos de diamante. Habra una persona especializada en hacer
cortes, (la cual estara de planta y a tiempo completo) con la finalidad de garantizar que los cortes sean lo mas
preciso posibles y asi evitar un exceso de desperdicios.

El piso sera entregado limpio de toda mancha y suciedad. El contratista aplicara las actividades segun sea el tipo
de ladrillo que sea indicado en los planos.

Forma de Pago

El pago sera por m? instalado y el en caso de rodapié por metro lineal, al precio establecido en el contrato. Para
el caso de rodapié este serd pagado por metro lineal. En ningln caso se hara pago por desperdicios o material no
colocado.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucién
de la actividad.

Revestimiento PVC de piso.

Se suministrara e instalara revestimiento PVC homogéneo de 2mm de espesor, color uni ligth grey, alto tréafico,
con excelente resistencia al desgaste.
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DESCRIPTION
Total thickness EN 150 24346 mm 2.00
Weight EN IS0 23997 g/sq.m 2985
Width of sheet EN ISO 24341 cm 200
Length of sheet EN IS0 24341 Im 20
CLASSIFICATION
Standard / Product specification - EN IS0 10581
European classification EN IS0 10874 class 34-43
Fire rating EN 135011 class Ba-s1
Electrical resistance * EN 1081 Ohm 10*<Rt< 108
Static electrical propensity EN 1815 kV <2
Slip resistance DIN 51130 class R9
PERFORMANCE |
Type Binder content IS0 10581 type I
Dimensional stability EN 150 23999 % =0.,40
Residual indentation (norm) ENISO 243431 Mm =010
Residual indentation (average measured mm ~0.02
value) ’
Castor chair test (type W) IS0 45918 - 0K
Thermal conductivity EN 150 10456 Wi{m.K) 0.25
Colour fastness EN 20 105 -B02 degree zh
Surface treatment - - Evercare™
Chemical products resistance EN IS0 26987 - OK
) | 071 | e
g;g;l;al activity (human coronavirus 1SO 21702 gggzﬁ 222: EE
ENVIRONMENT / INDOOR AIR QUALITY
TVOC after 28 days 150 16000-6 pg/ m? < 10
Certification - - Floorscore®
MARQUAGE CE

EN 14041 r‘

K

(€
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Suministro y colocacion de autonivelante
Previo a las obras de instalacién del revestimiento vinilico se nivelara la losa de concreto con mortero de nivelacion
con altura minima de 2mm con autonivelante de una combinacién de cemento Portland, otros cementos
hidraulicos y polimeros para nivelar y alisar superficies de concreto.
El mortero tendra las siguientes caracteristicas técnicas como minimo:

e Resistencia a la compresion (ASTM C109/mod — curado al aire solamente): 308 kg/cm2 (4,400 psi) en 28

dias

e Resistencia a la flexion (ASTM C348): 70 kg/cm2 (1000 psi) en 28 dias

e COV (VOQ): 0
Adicionalmente se colocard una mano de imprimante adherente y sellador de poros con accién hidréfuga de
resinas sintéticas sin disolventes la cual, tras el secado, impide la penetracién del agua.

e Muy bajo en emisiones.

¢ No contiene disolventes.

e Aplicacion en suelos.

e Imprimacion, puente de adherencia y sellador, con accién hidréfuga.

e En aplicaciones posteriores, impide la ascensién de burbujas de aire desde el soporte.

e Sediluye en agua.
La actividad incluye trazo, nivelacién y limpieza posterior a la ejecucién.
Este mortero e imprimante sera colocado en la toda el area de losa.
Condiciones y requisitos del suelo base para la colocacion del revestimiento.
El suelo base debe estar limpio, seco y libre de grietas. El polvo y los contaminantes que podrian evitar la adhesion,
como parches de pintura, aceite, deben eliminarse. El cemento, el derrame de aceite, los agentes de impregnacion,
las marcas de rotulador, pueden causar decoloracién. La prueba de humedad debe llevarse a cabo de acuerdo
con las normas locales de construccion. Donde se requiera, se debe incorporar una membrana a prueba de
humedad en el suelo base. Verificar la humedad en suelos que estén sobre la tierra.
Preparacion.
El polvo y las particulas sueltas se deben eliminar por completo. Los materiales altamente absorbentes o
absorbentes de forma variable deben sellarse con una imprimacién adecuada. La superficie sellada debe estar
completamente seca antes de que comience la colocacién.
Cuando apliqgue compuestos de nivelacion, use compuestos que cumplan con los requisitos minimos en las
normas de construccion.
Utilice lapiz de plomo para marcar. Tenga en cuenta que las marcas hechas con rotuladores, rotuladores de tinta
permanentes y no permanentes, boligrafos, pueden causar decoloracién debido a la migracion.
Si se utiliza material de varios rollos, deben tener los mismos nimeros de serie, lote de fabricacién y utilizarse en
orden consecutivo.
Antes de la instalacion, permita que el material, el adhesivo y la superficie alcancen la temperatura ambiente
durante al menos 24h antes de la instalacion, es decir, una temperatura de aprox de 18 ° C. La humedad relativa
del aire debe ser del 30-60%. Los rollos deben almacenarse en el interior.
Los rollos deberdn almacenarse en posicion vertical. Cualquier falla en el material debe ser reportada
inmediatamente a la oficina de ventas mas cercana. Siempre cite los niUmeros de color y rollo, que se indican en
la etiqueta.
Instalacion.
La instalacién debe llevarse a cabo a temperatura ambiente entre 18 ° Cy 26 ° C. La temperatura del suelo base
debe ser de al menos 15 ° C. La humedad relativa del aire en las habitaciones debe ser del 30-60%. Mantenga la
misma temperatura y humedad durante al menos 72 horas después de la instalacion.
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Corte los paios a la medida y, extiéndalos para que se aclimate antes de ser colocados. Esto es particularmente

importante para habitaciones mas largas. Los pafios cortados deberan impregnarse completamente de adhesivo

aprobado para los revestimientos vinilicos homogéneos.

Consulte las instrucciones del fabricante del adhesivo con respecto a la cobertura, el tiempo de apertura, etc.

El tiempo de instalacion depende del tipo de sustrato, su capacidad de absorcién, la temperatura y la humedad

del aire en las habitaciones.

Revierta los pafios siempre que sea posible para evitar diferencias de color.

Frote la superficie para asegurarse de que el revestimiento haga buen contacto con el adhesivo y que todo el aire

sea expulsado.

Asegurese de que la herramienta utilizada para rozar el revestimiento no raye la superficie. Use un rodillo

especifico para revestimiento (aproximadamente 65 kg) y ruédelo transversalmente sobre el revestimiento.

Montaje de las cubiertas y esquinas.

Los pafos cortados deben tener un sobrante de aproximadamente 10cm en la pared. Si va a instalar un

revestimiento de pared, debe solaparse con la base de la pared al menos en 3cm. El grosor de la base de la pared

se nivela antes de la instalacién del revestimiento de la pared, de modo que se obtenga una unién suave, usar un

compuesto de nivelacion resistente al agua. No dejar las juntas a menos un radio de 0.5m desde los desagiies del

suelo.

e Con una regla y un lapiz, marque a una altura de aproximadamente 10 cm todas las paredes donde se
recubrira el piso. Aplique el adhesivo en las paredes hasta la linea marcada, usando una espatula de dientes
finos. Extiende parte del adhesivo en el suelo.

UN104

e Mientras que el adhesivo se vuelve pegajoso, se hacen los cortes de los
pafos y se deja un margen que permita hacer las molduras. Cuando un pafio
se ajusta al ancho de la habitacién, haga una marca cruzada en la parte
inferior del material y el subsuelo para indicar el centro. Esto ayudara a
colocar la hoja en su posicion exacta. Las marcas cruzadas deben coincidir
en la instalacion.

e Cuando el ancho de la habitacion exceda al ancho del rollo (se debe instalar
mas de un paflo para cubrir el rea), marque una linea en el suelo paralela a
la pared y longitudinal a una distancia equivalente a 12 cm menos que el
ancho de la hoja. Traza el centro de la habitacién con una linea. En la parte
inferior de cada pafio, marque su centro. Las marcas en cruz del subsuelo y los
pafos coincidirdn en la instalacion.

e Pliegue los pafios hasta la mitad para aplicar el adhesivo. Aplique el adhesivo Z
al suelo base con una llana de muesca fina. Use un cepillo suave alrededor de
desaglies y areas dificiles de alcanzar. Alrededor y dentro de los desagles,
consulte la recomendacion de los fabricantes de desagles.

e Utilice la herramienta indicada por el proveedor para presionar el material
firmemente en la unién entre el piso y la pared. En areas donde el rollo es
suficiente para cubrir toda el area, se puede aplicar el adhesivo sobre todo el
suelo antes de instalar el revestimiento.
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Para hacer las esquinas, haga un corte de 90° desde el vértice formado por el
material y la pared. Antes de plegar la esquina, es recomendable calentar el
material. Calentar el area entre el revestimiento y la pared. Esto proporciona
un mejor contacto entre el revestimiento y el adhesivo.

Presione firmemente el material en la esquina con herramientas
recomendadas por el fabricante.

La costura de la esquina debe colocarse en una de las paredes en un angulo
de 45 grados.

Al conformar una esquina exterior es necesario plegar el material contra la
esquina y realizar un corte de aprox 5mm desde el suelo. EL trazo de la esquina
y la posicion del corte serd a 45°. Luego se realiza un corte en diagonal.

Para pegar la pieza en forma de tridngulo de forma mas simple y segura, haga
una ranura en la parte posterior del tridngulo con el cuchillo para esquinas
recomendado por el fabricante con cuidado a no cortar el material.

Colocar el tridngulo en la esquina, superponiéndose al revestimiento y proceda
a realizar un corte ajustado para que el acabado sea perfecto.

Todas las costuras en el revestimiento y las molduras deben estar acanaladas
antes de soldar.
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e Use una pistola de aire caliente para soldar con corddn de soldadura las esquinas
exteriores e interiores. La boquilla para la soldadura debe estar especialmente
disefiada para soldar pavimentos vinilicos. Se deberan sellar de manera efectiva
todas las costuras mas cercanas al suelo.

Instalacion alrededor de tuberias y desagiies.

e En tuberias rodeadas por paredes, corte el revestimiento y presione contra la tuberia para formar un collar.

e Las cubiertas para tuberias se instalan de acuerdo con las instrucciones del fabricante. El sellador de juntas o
compuesto de sellado aprobado para este proposito, se puede usar para un mayor ajuste alrededor de las
tuberias.

e Alrededor de las tuberias de drenaje, doble la ldmina contra la tuberia y marque una linea en el material donde
esta el centro. Corte un orificio de unos 2.5 cm (aproximadamente 1 pulg.) Mas pequefio que el didmetro de
la tuberia. Como se muestra, corte el orificio al comienzo del pliegue. Caliente la ldmina de vinilo y presiénela
sobre la tuberia. recortar el material sobrante con una cuchilla de gancho para eliminar la rotura en la pared
de la tuberia.

e Alrededor de las aberturas de drenaje, caliente el material y marque la ubicacién del drenaje utilizando un
anillo de sujecion. Luego recorte un pequefio orificio en el centro y dentro de la marca. Caliente el material y
presione el anillo de la abrazadera hacia el borde del drenaje. Cuando use un anillo de sujecién ajustable,
asegurese de que quede bien ajustado. Recorte el material alrededor del perimetro del anillo.

Soldadura.

e Unidn de los pafios por soldadura en caliente. No suelde hasta que el
adhesivo se haya adherido por completo. Las juntas se biselan
aproximadamente ¥ del espesor utilizando la herramienta de ranurado
manual antes de la soldadura.

e Soldadura con aire caliente y utilizando la boquilla recomendada por el
fabricante. Realice una prueba de soldadura en una pieza sobrante antes
de comenzar a trabajar, para ajustar la velocidad y la temperatura.

Acabado.

e Los cordones de soldadura deben enfriarse a temperatura ambiente antes
de recortar. Comience a recortar desde el inicio de la soldadura. Se
recomienda cortar todo el corddn de soldadura sobrante en dos pasos:
recorte aspero y recorte fino.

Rodapié y curva sanitaria.

CON DANIEL... ADELANTE !
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Conformar rodapié de 20 cm de altura, se colocara subida de rodapié de PVC en el angulo
que genera el piso y la pared en todo el perimetro de los ambientes donde se instalara el
revestimiento de PVC.

La curva sanitaria a instalar sera de forma redondeada para facilitar la limpieza de la unién
de piso/pared, evitar la acumulacion de particulas y bacterias, proteger el revestimiento de
perforaciones y mejorar la estética de la union. La instalacion se realizara de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante.

Forma de Pago

El pago sera por m? instalado, al precio establecido en el contrato. En ningln caso se tomara como motivo de
cobro desperdicios. La actividad incluye herramientas, autonivelante, accesorio de curva sanitaria, y cualquier otro
elemento para completar la actividad.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

Losas de piso.

La losa consiste en una retorta de concreto de espesor de acuerdo a los planos y lista de cantidades con refuerzo

segun sea el caso.

Resistencia a la compresién del concreto: Estas proporciones debera ser verificada por el laboratorio para el disefio de

las mezclas.

e 3,000 psi: La relacion de materiales a usarse debe cumplir la siguiente proporcién 1: 2: 3 (cemento-arena-piedra
triturada).

La preparacion del concreto se hara a través de medios. La mezcla deberd ser satisfactoriamente plastica y

laborable durante el proceso de colado. Se usaran lineas maestras a fin de asegurar el nivel especificado en los

planos.

Se construira el siguiente tipo de losa:

e Losa de concreto reforzado de 3,000 psi, espesor de 0.15m, refuerzo con varillas de #3 @ 0.15m A/D, incluye
aplicacion de endurecedor superficial y juntas de expansion y dilatacion.

El contratista tomara en consideracién lo establecido en el Capitulo de Control de calidad para el concreto a

utilizar en las losas, de manera, que se garantice y compruebe la resistencia a la compresion requerida.

El contratista podra utilizar aditivos en el concreto que deberan ser incluidos en el disefio de mezcla para

aprobacién; todo previo a la ejecucién de la actividad. Si el contratista decide utilizar aditivos, debera considerarlo

en el costo unitario de su oferta inicial.

La mezcla debera ser satisfactoriamente plastica y laborable durante el proceso de colado. Se usaran lineas

maestras a fin de asegurar el nivel especificado en los planos. El contratista garantizara que se realice el proceso

de curado de manera adecuada.

Las actividades incluyen en su costo unitario las juntas de construccion y el sellado de juntas de expansion.

Se realizaran cortes, colocara espuma de poliuretano para junta de expansion y sellara la parte superior.

CON DANIEL... ADELANTE !
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Aplicar endurecedor superficial segun ficha técnica del producto, todas las juntas deberan ser selladas con epdxica
semirrigidos en ambas direcciones (puflex y backer road). Los cortes en las losas deberan ser realizadas 24 horas
después del colado de la losa, con disco adiamantado de 3 mm de espesor y la profundidad del corte sera de 5
cm.

Forma de Pago

El pago sera por m?, al precio establecido en el contrato. Incluye todos los insumos como material, mano de obra
y cualquier otro elemento necesario para completar la actividad. No se reconocera incremento de precio por
desperdicios.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

CAPITULO 13: MUEBLES Y CARPINTERIA FINA

Disposiciones Generales

Estas especificaciones cubren todo lo relacionado a los trabajos realizados en muebles metalicos, de madera,
melamina, concreto reforzado, etc. Se pondra especial atencién al acabado de las superficies, el cual tendra que
ser totalmente liso al tacto y sin presencia de nudos o rugosidades.

El contratista remitird planos taller de dimensiones y ubicacidén correspondiente a cada mueble, que seran
revisados y aprobados por el contratante antes de ser fijada en la obra, dichos planos taller seran revisados y
avalados previamente por El Supervisor, segin las medidas finales en campo.

Todo detalle de la obra que no se especifique se ejecutara de acuerdo a las instrucciones que dé el Supervisor y
verificado en planos de taller por el Contratista.

Se entendera que van incluidas todas las bisagras, haladeras y rieles, en el costo unitario necesarias para el perfecto
funcionamiento.

Muebles de melamina y cuarzo.

Top de cuarzo

Concepto: El cuarzo es un mineral compuesto de silice (SiO2), de fractura concoidea y brillo vitreo, incoloro en
estado puro y de color variable segun las sustancias con que esté mezclado. Tiene la propiedad de no ser poroso,
por lo que se evita la creacién de bacterias.

Se suministrara e instalarad cubierta, salpicadero y/o faldén de cuarzo color blanco sélido de 34" de espesor
equivalente o superior, segun indicaciones, dimensiones y descripcidn en planos constructivos para cada mueble.
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CUARZO

Prueba Standard u/mMm Valor
Absorcidn de agua ASTM €97 % 0.04
9 EN 14617-1 % W4 < 0.05
Densidad ASTM C97 Ib/ft3 150.90
EN 14617-1 g/cm? Av. 2.3
Resistencia a la rotura ASTM C648 Ibf 3,883
Seco: 6,809
. . ., ASTM (880 i A
Resistencia a la flexion pst Humedo: 6,725
EN 14617-2 MPa F4> 40
Seco: 7,379
Modulo de Ruptura ASTM C99 psi H?'Jcr:edO' = 585
Fuerza de enlace ASTM (C482 psi 241
iCRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA! TODES JUNTZS, VAMOS ADELANTE !
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Prueba Standard u/mMm Valor
Seco: 33,369
Resi iaal i¢ ASTM C17 i -
esistencia a la compresion STM C170 psi Hamedo: 35446
Resistencia al impacto EN 14617-9 joule >3
Resistencia a la abrasion ASTM €501 - 212
EN 14617-4 mm Ad< 29
ASTM C484 - Sin efectos visibles
Resistencia al choque térmico Am%=0.48
EN 14617- %
o176 0 Arf20%=5
Resistencia al congelamiento  y |ASTM C1026 - Sin efectos visibles
descongelamiento EN 14617-5 - KMf,5=0.98
Congelacién: 1,637 *10
ASTM E22 % ion:
Coeficiente linear de Expansion Térmica > 8 ° *?gscongelaaon 1958
EN 14617-11 107/ °C 19.7
. . . . Seco SRV: 41
Resistencia al deslizamiento EN 14231 - Hamedo SRV- 4.5
Coeficiente de Friccion Estatica para Seco: 0.76
. . ASTM 1028 -
Superficie Pulida Hamedo: 0.47
Coeficiente de Friccion Estatica para Seco: 0.77
g ASTM 102 -
Superficie Seta (Mate) > 028 Hamedo: 0.66
Clase de Reaccion al Fuego EN 13501-1 - A2 s1d0
. . Rs 3*10”
Resistencia eléctrica EN 14617-13 Q Ry 27102
Resistencia quimica EN 14617-10 - C4
Coeficiente de conductividad térmica EN 12664 (w/Mk) 0.777
Estabilidad dimensional EN 14617-2 - Clase A

El acabado superficial sera nitido, sin poros, resistente a las manchas, facil de conservar, buena apariencia, brillo y
retencién del color.

Se pondra especial atencion al acabado de las superficies, las cuales tendran que ser totalmente liso al tacto, sin
diferencias de nivel entre juntas, aglomeraciones de silicona y con cortes precisos.

Las cortes para unién de piezas de cubierta y faldon seran a 45°.

En caso de los muebles tipo faldén se utilizard soporte de estructura metélica con angulares de 1 ¥4" x 1/8" (ver
detalles en plano para la fijacion a la pared).

Melamina de 18 mm MR (Resistente a la humedad).

Se suministraran e instalaran muebles bajos y aéreos con soporte, gavetas, repisas, depdsitos y/o rodapié de
melamina MR de 18mm color blanco y/o de melamina 18mm color gris segun sea requerido en los planos, con
las dimensiones y detalles especificados.

Se pondra especial atencion al acabado de las superficies, las cuales tendrd que ser totalmente liso al tacto, sin
diferencias de nivel entre juntas y con cortes precisos.

#SOMOS iCRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARTA! TODES JUNTES, VAMOS ADELANTE !
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Las chapetas de los bordes deberan ser de PVC de 0.45 mm de espesor, lisas al tacto sin protuberancias y la
superficie del mueble debera estar libre de adhesivo, del mismo espesor y color que la pieza de melamina.

UNIZJ,q

En los planos que se indique en planos constructivos se colocara doble forro de melamina.
Accesorios.

Las gavetas tendran haladeras de acero inoxidable tipo barra “T" de 4", equivalente o superior. Ademas, se utilizara
bisagras de acero niquelado con cerraje de presién y riel de extension de acero inoxidable con tope de extraccion
y proteccion contra deslizamiento para montaje de cajones.

Se garantizara la fijacién de los accesorios, y no se causara dafio a las piezas de melamina, se utilizaran piezas de
PVC para cubrir los tornillos de sujecion.

Los muebles deberan respetar las dimensiones expresadas en la documentacion del trabajo, a las medidas de la
obra, a los planos de taller correspondientes, que seran remitidos al contratante para revision y aprobacién de
dimensiones y ubicacion, sera revisada y avalada por El Supervisor, segun los requerimientos del contratante,
previo a la instalacion.

Forma de Pago

La forma de pago de los muebles sera por unidad (c/u), al precio establecido en el contrato y conforme a la
longitud indicada en planos y alcances de obra. Este costo debe incluir todos los accesorios y materiales necesarios
para el correcto funcionamiento del mobiliario.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

Muebles de estantes.

Esos seran tipo estante metalico, con tubo cuadrado de 1 1/4"x2mm con entrepafios de [dmina negra de Tmm. El
mueble deberd anclarse a la pared mediante angulares metalicos de 1"x1/8".

En la parte inferior de cada entrepafio se colocardn angulares longitudinales y transversales de 2"x1/8", a
excepcidn de entrepafio inferior el cual serd de 4"x1/8", se deberéa anclar al piso y la pared con angulares metalicos
de 1"x1/8".

El costo unitario incluird suministro y aplicacion de pintura anticorrosiva industrial con acabado automotriz. Se
pondra especial atencién al acabado del mueble, el cual tendra que ser totalmente liso al tacto.

Se refiere a los muebles que serdn suministrados para los diferentes ambientes, de acuerdo a las dimensiones
establecidas en los planos. Los estantes son de armado rapido y los de grandes dimensiones y geometria deberan
ensamblarse in situ por longitud descrita en planos. La calidad solicitada es Standard Steel equivalente o superior.

Se pondra especial atencién al acabado del mueble, el cual tendra que ser totalmente liso al tacto.
Forma de Pago

El pago serd de en metro, al precio establecido en el contrato. Este costo debe incluir todos los accesorios y

materiales necesarios para el correcto funcionamiento del mobiliario

CON DANIEL... ADELANTE !
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Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

Muebles Estriados de concreto reforzado

Se construiran muebles tipo estriado, de concreto reforzado de 3000 Psi con acero de refuerzo #3.
Enchape de azulejo tipo Semigres PEI (III) color "Blanco" de 0.20mx0.20m, equivalente o superior con porcelana
fina color gris claro, equivalente o superior.

Forma de Pago

La forma de pago sera segun c/u, al precio establecido en el contrato y conforme a la longitud indicada en planos
y alcances de obra. Este costo debe incluir todos los accesorios y materiales necesarios para el correcto
funcionamiento del mobiliario.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

Muebles tipo banca madera.

La banca sera de madera sélida cedro macho equivalente o superior, segin forma y dimensiones en planos, y se
aplicaré tinte de aceite modificado con poliuretano (2 manos), marca lanco equivalente o superior y dos manos
de acabado barniz de secado 15 minutos poliuretano transparente.

Se pondré especial atencién al acabado de los muebles, el cual tendra que ser totalmente liso al tacto.

Forma de Pago

La forma de pago serd segun c/u, al precio establecido en el contrato y conforme a la longitud indicada en planos
y alcances de obra. Este costo debe incluir todos los accesorios, materiales necesarios para el correcto
funcionamiento del mobiliario, acabados.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

Mesa de trabajo

Se suministrara y colocara mesa de trabajo en acero inoxidable 430 tipo alimenticio, entrepafio y piernas de galvan
tubulares y ajustables, segun detalles en planos constructivos.

Forma de Pago

La forma de pago sera segun c/u, al precio establecido en el contrato y conforme a la longitud indicada en planos
y alcances de obra. Este costo debe incluir todos los accesorios y materiales necesarios para el correcto
funcionamiento del mobiliario.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

Muebles Tipo Lockers Tipo 2

El mueble o armario a suministrar y colocar serd de 3 cuerpos y dos niveles, con estructura de acero con
revestimiento en epoxy, puertas con cerraduras de seguridad, estantes con colgador para perchas, rejillas de
ventilacion (0.94mx0.46mx1.78m) equivalente o superior
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La forma de pago serad segun c/u, al precio establecido en el contrato y conforme a las medidas indicadas en

planos y alcances de obra.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecuciéon

de la actividad.

Muebles de melamina y marmol cultivado de 3".

COMPONENTES DE MARMOL CULIVADO

1. RESINA POLIESTER

ESPECIFICACIONES

Estado Fisico

Liquido

Liquide viscoso azul turbic-olor fuerte a

Apariencia, color y olor estireno
PH MN.A
Gravedad especifica 1.07-1.11
Peso molecular NE

Punt de fusion

(-] 31 °C (estireno)

Punto de congelamiento

NE

Punto de ebullicion

145 “C (estireno)

Presion de vapor

5 mm Hg a 20°C (estirenao)

Densidad de vapor

3.6 (estireno)

Solubilidad en agua Insoluble
Tasa de evaporacion ME
% Volatil MNE

Temperatura de inlamabilidad

31°C (estireno)

490°C [estireno)

Temperatua de autoignicion

Limites de inflamabilidad

inferior 1.1-superior 6.1

Componentes de la Resina Poliéster

Nombre del Ingrediente

MNiamero Registro CAS

Concentracion

Resina Poliéster

insaturado MN/A

53%-56% por peso

Estireno monomero*®

100-42-5

43%-46% por peso

Arcilla organica

MN/A

0.5%-1.5% por peso

E

acabado superficial serd a base de gelcoat acrilico con protectores ultravioleta, los cuales permiten asegurar

una superficie fuerte, durable, sin poros, resistente a las manchas, facil de conservar, buena apariencia, brillo y

retencidn del color.

El componente Gelcoat cumple con los requerimientos especificados en la norma ANSI Z124.3-1995 para
acabados tipo 4, con facilidad de aplicacion, resistencia al escurrimiento y curado rapido. Este cumple con los

requerimientos de rigidez.

MINISTERIO DE SALUD
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ESPECIFICACIONES

Viscosidad Brookfield (CP5); 2800-3300.00

Tiroxotropia® 5.5-7.00

Tiempo de gelado (minutos) 5-7.00

Tiempo de curado (minutos) 13-15.00

Temperatura de exotermia ( C') 180.00

No volatiles (%) 67-73.00

3. EL CATALIZADOR

ESPECIFICACIONES
Estado Fisico Liquido
Apariencia,color y olor Ligquido claro aceitoso-olor cetonico
PH MN.A
Gravedad especifica 1.0088@20C
Temperatura de descomposicion (SADT)
Punt de fusion N.E
Punto de congelamiento N.E
Punto de ebullicion M.E
Presion de vapor 5.2 torr@19 "C
Densidad de vapor N.E
Solubilidad en agua y otros solventes Ligera
Viscosidad 17.30cps @ 20°C
Contenido de oxigeno activo 8.7% a 9.0%
Indice refractivo 1.4356

El acabado superficial sera a base de gelcoat acrilico con protectores ultravioleta, los cuales permiten asegurar
una superficie fuerte, durable, sin poros, resistente a las manchas, facil de conservar, buena apariencia, brillo y
retencién del color.

Se pondra especial atencion al acabado de las superficies, las cuales tendran que ser totalmente liso al tacto, sin
diferencias de nivel entre juntas, aglomeraciones de silicona y con cortes precisos.

Las cortes para unién de piezas de cubierta y faldon seran a 45°.

En caso de los muebles tipo faldon se utilizard soporte de estructura metélica con angulares de 1 ¥4" x 1/8" (ver
detalles en plano para la fijacion a la pared).

Muebles de Depodsito de ropa sucia.

Se suministrara y colocara depdsito de ropa sucia plegable con estructura de acero cromado y saco de lona de
PVC desmontable y ruedas giratorias de 80mm, medidas largo: 60cm, ancho: 40cm, altura: 80 cm; capacidad de
85 litros.

CON DANIEL... ADELANTE !
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Forma de Pago

La forma de pago serad segun c/u, al precio establecido en el contrato y conforme a las medidas indicadas en
planos y alcances de obra.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucién
de la actividad.

10. Mueble tipo esclusa:

Mueble de repisa elaborado con lamina de fibrocemento de 10mm en una cara, con doble estructura galvanizada
calibre 20 y acabado Basecoat equivalente o superior. Seguin planos.

11. Papeleras de PVC.

Papelera de Pvc con sistema de tapa basculante, la capacidad de la papelera sera de 50 litros equivalente o
superior. Segun planos.

12. Base de concreto

En los muebles que se indique en planos se construird base de concreto de 2,000 psi y 0.10m de espesor con el
acabado que indique el supervisor.

Forma de Pago

La forma de pago sera en m? al precio establecido en el contrato. Este costo debe incluir todos los accesorios y
materiales necesarios para el correcto funcionamiento del mobiliario.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

CAPITULO 14: PUERTAS
Disposiciones Generales

Toda mencioén hecha en estas especificaciones o indicacién hecha en los planos, obliga al Contratista a suplir e
instalar cada articulo material o equipo con el proceso o método indicado y de la calidad requerida o sujeta a
calificacion y suplir toda la mano de obra, equipo y accesorios complementarios para la terminacion de la obra.
Las ventanas se instalardn a escuadra, a plomo, y alineadas en sus correspondientes boquetes, debiendo quedar
muy bien ajustadas a éstos. En caso contrario, correra por cuenta del Contratista su debida reparacion, para que
la actividad quede a entera satisfaccion del gerente de obras de proyectos.

Todo el aluminio se entregara limpio, libre de golpes, suciedad, sarro, sefias y cualquier otro defecto.
Instalacion

Todos los materiales deberan ser instalados por mecanicos expertos en este tipo de trabajo y de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante y las instrucciones del gerente de obras de proyectos.

Todos los materiales deberan ser colocados en las localizaciones adecuadas y aprobadas por el contratante o
supervisor de proyecto con perfecta verticalidad, a escuadra y a nivel.

Tipos de ventanas

Ventana de aluminio anodizado y de vidrio.

Se instalaran ventanas de aluminio anodizado natural de 1.20 mm de espesor y vidrio fijo de 6mm seguin segun
planos. El disefio de las ventanas y sus ubicaciones estan definidas en su totalidad en los planos y deberan ser
aprobadas por el contratante o supervisor previo a su instalacion. El vidrio a utilizar sera del tipo, espesor y color
indicado en planos y alcances de obra.
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Después de la debida instalacion, El Contratista serd responsable de proteger todo el aluminio de cualquier
deterioro o mancha durante el resto de la construccidn y hasta la entrega del edificio.

Después de completarse la construccion, El Contratista debera limpiar toda la superficie del aluminio usando
métodos que sean recomendados por el fabricante y aprobados por El Supervisor en tal forma que el aluminio
no sufra ninglin dafo o deterioro de la limpieza. En planos y alcances de obra se indica el sistema de la ventana
(fija, corrediza, tipo guillotina o combinada), y el color del vidrio. En las ventanas que se indique en planos
constructivos se hara orificio rectangular o semicircular y orificios segun sea el caso.

En el caso de las ventanas tipo guillotina se incluye haladeras de acero inoxidable.

Ventana tipo francesa.

En la capilla de hospitalizacién se instalaran ventanas de aluminio anodizado de 1.20 mm de espesor y vidrio
moresco de 5 mm en tono claro y verde. El disefio de las ventanas y sus ubicaciones estan definidas en su totalidad
en los planos y deberan ser aprobadas por el contratante o supervisor previo a su instalacion.

Se incluye contramarcos internos para la sujecién del vidrio.

Después de la debida instalacion, El Contratista serd responsable de proteger todo el aluminio de cualquier
deterioro o mancha durante el resto de la construccién y hasta la entrega del edificio.

Después de completarse la construccion, El Contratista deberd limpiar toda la superficie del aluminio usando
métodos que sean recomendados por el fabricante y aprobados por El Supervisor en tal forma que el aluminio
no sufra ningun dafo o deterioro de la limpieza.

Polarizado anti rayas.

UNIZJ,q

Se suministrara e instalara pelicula polarizada oscura 5% de visibilidad anti rayones segun se indique en planos.
Después de la debida instalacién, el Contratista serd responsable de proteger todo el material de cualquier
deterioro o mancha durante el resto de la construccidn y hasta la entrega del edificio.

Forma de pago

La forma de pago del polarizado sera por metro cuadrado, incluyendo todos los elementos necesarios para la
instalacion.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

Repisa de marmol cultivado.

Justo al pie de la ventana de despacho, se suministrara e instalard una repisa hecha de marmol cultivado de %"
equivalente o superior.

Se debera considerar la instalacién de Base de Madera con las especificaciones indicadas en planos anclado a
pared de concreto por medio de pernos roscados de ¥2” cada 25cm segun sea el caso

Después de la debida instalacidn, el Contratista serd responsable de proteger todo el material de cualquier
deterioro o mancha durante el resto de la construccién y hasta la entrega del edificio

El Forma de pago de la repisa de marmol serd por metro lineal, incluyendo todos los elementos necesarios para
la instalacion.

Forma de pago

La medicidon serd por metro lineal, al precio establecido en el contrato. No se aceptaran cobros adicionales por
desperdicio, y en el costo unitario debera venir incluido todos los insumos necesarios para la correcta colocacion,
tales como material, mano de obra, herramientas, equipo, fletes, etc.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucién
de la actividad.
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Disposiciones Generales

Estas especificaciones cubren todo lo relacionado a los trabajos de carpinteria para puertas y cualquier otro dicho
en estas especificaciones.

Se incluyen todos los elementos de madera, hojas y marcos de puertas. Toda la madera debe de ser cepillada y
lijada, seca y libre de defectos, de color y textura uniforme. Se pondra especial atencién al acabado del material,
el cual tendra que ser totalmente liso al tacto y sin presencia de nudos.

Toda la carpinteria y puertas especiales deben sujetarse a las dimensiones expresadas en la documentacion del
trabajo, a las medidas de la obra, a los planos de taller correspondiente, que seran remitidos al contratante para
revision y aprobacién de dimensiones y ubicacion, serad revisada y aprobada por El Supervisor, segin los
requerimientos del contratante, antes de ser fijada en la obra. Todo detalle de la obra que no se especifique se
ejecutarad de acuerdo a las instrucciones que dé el Supervisor y verificado en planos de taller por el Contratista.
Deben ir incluidos todos los herrajes necesarios para el perfecto funcionamiento.

Esta etapa comprende ademas todos los tipos de puertas incluidas en los planos.

Calidad de los materiales.

Madera completamente secada al horno: Para la carpinteria de taller toda la madera preciosa sera del tipo cedro
real, caoba o pochote de primera calidad, o cualquier otra madera conforme las indicaciones, y serdn maderas de
tipo fino, denso, propio para trabajos de acabados, debiendo El Contratista someter dos o mas clases para la
aprobacion del Supervisor.

Las puertas y los marcos seran conforme los planos o conforme las alternativas correspondientes, también
indicadas claramente en dichos planos. Todas las puertas de madera deben de tener un acabado final de primera
calidad, el cual debe ser aprobado por el supervisor y contratante; de lo contrario no se recibird, y el contratista
esta en la obligacion de corregir los defectos, y los gastos correrdn por cuenta de la empresa constructora, sin
perjuicio del contratante.

El Contratista esta en la obligacion de someter a revisién los materiales y todos los accesorios que sean utilizados
en la instalacién de las puertas, proporcionando muestras requeridas por el contratante o supervisor.

Medidas en la obra.

El Contratista tomara en la obra todas las medidas para la carpinteria de taller, de manera que el trabajo se ajuste
exactamente al ambiente que ha de recibirse. Se orienta al Contratista dejar el boquete para la puerta, 7 cm mas
ancho, esto para facilitar el tallado del marco.

El Contratista hara todo corte, ajuste, amarre y construccidn del trabajo en la obra, para ajustarse a las condiciones
del edificio y al trabajo de otros. El Contratista sometera al Supervisor, planos de taller con detalles a tamafio
natural de los elementos mas importantes de cada una de las puertas para su debida aprobacién, estos planos
seran completos con sus medidas

Marcos de puertas.

El contratista esta en la obligacidon de suministrar todos los marcos de puertas de acuerdo a las caracteristicas
indicadas en los planos; asi mismo, debera revisar todas las medidas antes de orientar la elaboracién de las
puertas.

Todos los marcos para las puertas deberdn elaborarse de acuerdo a las indicaciones de estos documentos y
alcances de obras, verificando antes las medidas. La madera a utilizar debera ser Cedro Real, Pochote o Caoba de
primera calidad secada perfectamente al horno con una humedad no mayor del 12 %, lijada hasta ser lisa al tacto,
sin presencia de nudos y tratada industrialmente contra el comején y otros insectos con repelentes resistentes a
la humedad.
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Los marcos de puertas deberan ser de 4.0 x 10 cm. (1 ¥2" x 4") de seccidon como minimo. La ceja debera tener 1
cm. x 4 cm. Los marcos seran entregados desarmados en tres piezas, dos piezas de 2.20 mts como minimo y otra
de 1.10 mts minimo para dintel. No se permitira el empotre del marco en el piso.
Todos los marcos y puertas se colocaran a plomo, a escuadra, a nivel y a su linea asegurandose a la pared por
medio de tornillos de 4" x 10 mm tapados luego por tarugos de la misma madera de marco.
Se debera incluir dentro del costo unitario de la puerta, el suministro e instalacién de los marcos y molduras.

5. Herrajes

UNIZJ,q

Todos los articulos de cerrajeria llegaran a la obra debidamente empacados y protegidos contra cualquier dafio
de corrosidon, manchas y deberan llevar sus respectivas cajas con la identificacién exacta para que se pueda
constatar su marca y funcionamiento.

Las bisagras seran desarmables de 4 ¥2" x 4" de acero inoxidable con sistema de rodamiento de bolitas y la serie
con resortes, acopladas al marco con tornillos gypsum punta de broca de 1 %". Asi mismo, las cerraduras y herrajes
a utilizar en este proyecto son las siguientes:

v Cerradura cilindrica con botén de cierre para bafios, Grado 2 y acabado cromo satin equivalente o superior.
(Cumple y supera la norma ANSI-A156.2).

v Cerradura cilindrica con botdn de cierre para alto trafico, grado 2 y acabado cromo satin equivalente o
superior. (cumple y supera la norma ANSI-A156.2)

v Cerradura de embutir para puerta corrediza con backset de 15.50mm, equivalente o superior.
v Haladera de ecero tipo barra color plateado de 128mm, equivalente o superior.

v Brazo hidraulico con etiqueta A y clasificacién positiva UL10C y cumple con la norma ANSI A156.4, Grado 1
equivalente o superior.

v Topes de puerta metalico de laton de fundido sélido con goma gris de 7/16". Dimensiones 1 3/4"x 1 1/2".

6. Tipo de puerta

Puerta de plywood tipo tambor de 1/4", marcos de madera y molduras.

Toda la madera utilizada debera ser perfectamente secada al horno y con un maximo de 8% de contenido de
humedad y tratada con preservantes repelentes al agua. La estructura de la puerta se construira con cuartones de
1 %" x 2" de madera edro real, tratada y secada. Para unir la madera, se usaran corrugas metalicas de 2" o clavos
sin cabezas de 1 ¥2".

Las puertas seran fabricadas con forro de plywood de %", lisas, con marcos de madera y molduras de madera
cedro real de 1" en cada cara, dado que las paredes serdan de mamposteria (bloque de cemento). La colocacién
de las cerraduras para cada puerta se muestra en los planos.

A la puerta le debe quedar entre la parte inferior y el piso un huelgo o luz de %" como méaximo. Se pondra especial
atencion al acabado de la puerta, el cual tendrd que ser totalmente liso al tacto, sin presencia de nudos o
rugosidades. Asimismo, se usaran los herrajes (bisagras, topes, picaportes, pasadores, cerraduras) que se definen
en planos.

Acciodn, cantidad de hojas y dimensiones seran de acuerdo a alcances de obra y planos constructivos. De igual
manera segun sea el caso en planos se instalaran rejilla de celosia, tragaluz y/o visor de vidrio fijo.

Cuando se indique en la lista de cantidades y/o planos constructivos se incluira protector de camillas de aluminio
tipo rampa de 4" de acuerdo a las cantidades por hoja y por cara indicadas en cada puerta, segun sea el caso.
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En el caso de las puertas corredizas se incluye el riel y todo el sistema para su funcionamiento.

Puerta de madera sélida contrachapada tipo tambor con marcos de madera y molduras.

Toda la madera utilizada debera ser perfectamente secada al horno y con un maximo de 8% de contenido de
humedad y tratada con preservantes repelentes al agua. La estructura de la puerta se construira con cuartones de
1 %" x 2" de madera roja, tratada y secada. Para unir la madera, se usaran corrugas metalicas de 2" o clavos sin
cabezas de 1 %2".

Las puertas seran tipo tambor fabricadas madera sélida, lisas con marcos de madera y molduras de madera roja
de 1" en cada cara, dado que las paredes serdn de mamposteria (bloque de cemento). La colocacién de las
cerraduras para cada puerta se muestra en los planos.

A la puerta le debe quedar entre la parte inferior y el piso un huelgo o luz de %" como maximo. Se pondra especial
atencion al acabado de la puerta, el cual tendrd que ser totalmente liso al tacto, sin presencia de nudos o
rugosidades. Asimismo, se usaran los herrajes (bisagras, topes, picaportes, pasadores, cerraduras) que se definen
en planos.

Accion, cantidad de hojas y dimensiones seran de acuerdo a alcances de obra y planos constructivos. De igual
manera segun sea el caso en planos se instalaran rejilla de celosia, tragaluz y/o visor de vidrio fijo.

Cuando se indique en la lista de cantidades y/o planos constructivos se incluirad protector de camillas de aluminio
tipo rampa de 4" de acuerdo a las cantidades por hoja y por cara indicadas en cada puerta, segun sea el caso.
Puerta con marco de aluminio anodizado y vidrio fijo con placas protectoras.

Todos los materiales a usarse en estas instalaciones seran de primera calidad y la mano de obra sera especializada.
Esta seccién incluye todo lo necesario para una instalacién completa tales como empaques, accesorios, cerraduras,
etc., para su correcto funcionamiento.

El aluminio anodizado deberd cumplir con los siguientes requisitos: resistente a lluvia, sol y humedad, dureza
superficial, resistencia a la abrasidn y al desgaste, resistencia a la corrosion.

El contramarco de la puerta debera de ser de perfil de aluminio anodizado de 1.90 mm a 2 mm de espesor con
medidas 1 %" x 4"

El vidrio seré fijo de 6 mm o laminado de 6.38 mm segun sea el caso.

A la puerta le debe quedar entre la parte inferior y el piso un huelgo o luz de ¥" como méaximo. Se pondra especial
atencion al acabado de la puerta, el cual tendra que ser totalmente liso al tacto.

Accidn, cantidad de hojas y dimensiones seran de acuerdo a alcances de obra y planos constructivos. De igual
manera segun sea el caso en planos se instalaran tragaluz y/o visor de vidrio fijo.

Cuando se indique en la lista de cantidades y/o planos constructivos se incluird protector de camillas de aluminio
tipo rampa de 4" de acuerdo a las cantidades por hoja y por cara indicadas en cada puerta, segun sea el caso.

En el caso de las puertas corredizas se incluye el riel y todo el sistema para su funcionamiento.

Puerta con marco de aluminio anodizado de 1.90mm a 2.00mm de espesor con forro de aluminio completa
incluye: herraje, cerraje v brazo hidraulico de fabrica, tragaluz, protectores contra impacto de silla de ruedas y

camillas.

Todos los materiales a usarse en estas instalaciones seran de primera calidad y la mano de obra sera especializada.
Esta seccidn incluye todo lo necesario para una instalacion completa tales como empaques, accesorios, cerraduras,
etc., para su correcto funcionamiento.

El contramarco de la puerta debera de ser de perfil de aluminio anodizado de 1.90 mm a 2 mm de espesor con
medidas 1 %" x 4".

Estas puertas seran forradas de forma completa con aluminio anodizado de 1.50mm a cada cara de la ldmina y
tendra fibran de 5mm de espesor al centro, teniendo un de vidrio fijo de 6.00 cada hoja o 6.38 mm (laminado),
segun corresponda en planos.
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Cuando se indique en la lista de cantidades y/o planos constructivos se incluird placas protectoras tipo rampa de

aluminio de 4" equivalente o superior, ubicacion y cantidad sera de acuerdo a se indique en planos constructivos.

El aluminio anodizado debera cumplir con los siguientes requisitos: resistente a lluvia, sol y humedad, dureza

superficial, resistencia a la abrasion y al desgaste, resistencia a la corrosion.

Después de su instalacion, el Contratista sera responsable de proteger todo el aluminio de cualquier deterioro o

mancha durante el resto de la construccion y hasta la entrega del edificio, para lo cual, debera limpiar toda la

superficie del aluminio usando métodos que sean recomendados por el fabricante y aprobados por el supervisor

de obras en tal forma que el aluminio no sufra ningun dafo o deterioro de la limpieza.

A la puerta le debe quedar entre la parte inferior y el piso un huelgo o luz de %" como méaximo. Se pondra especial

atencion al acabado de la puerta, el cual tendra que ser totalmente liso al tacto.

Accion, cantidad de hojas y dimensiones seran de acuerdo a alcances de obra y planos constructivos. De igual

manera segun sea el caso en planos se instalaran tragaluz y/o visor de vidrio fijo.

En el caso de las puertas corredizas se incluye el riel y todo el sistema para su funcionamiento.

Puerta tipo cortina metalica.

Todos los materiales a usarse en estas instalaciones seran de primera calidad y la mano de obra sera especializada.

Esta seccidon incluye todo lo necesario para una instalacién completa tales conexiones a estructura metalica,

pasadores, accesorio para cierre con candado y demas accesorios para su correcto funcionamiento, incluyendo

acabados.

Esta puerta metalica sera de cortina metélica de impulso manual con rollo tapado con lamina galvanizada C-26.

Con duela acorazada, pecho de paloma y sistema americano. Sistema de fijacion con camisa de doble expansién

y escuadras 1 1/2"X1 1/2" X1/8". Eje central cubierto de lamina galvanizada C-26. Faldén de cortina doble angular

de 1/8". Segun Planos y E.T. (2.00m x 2.15m)
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CAPITULO 15: VENTANAS

1. Disposiciones Generales

Toda mencién hecha en estas especificaciones o indicacidon hecha en los planos, obliga al Contratista a suplir e
instalar cada articulo material o equipo con el proceso o método indicado y de la calidad requerida o sujeta a
calificaciéon y suplir toda la mano de obra, equipo y accesorios complementarios para la terminacioén de la obra.
Las ventanas se instalaran a escuadra, a plomo, y alineadas en sus correspondientes boquetes, debiendo quedar
muy bien ajustadas a éstos. En caso contrario, correra por cuenta del Contratista su debida reparacion, para que
la actividad quede a entera satisfaccion del gerente de obras de proyectos.

Todo el aluminio se entregara limpio, libre de golpes, suciedad, sarro, sefias y cualquier otro defecto.

2. Instalacion

Todos los materiales deberan ser instalados por mecanicos expertos en este tipo de trabajo y de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante y las instrucciones del gerente de obras de proyectos.

Todos los materiales deberan ser colocados en las localizaciones adecuadas y aprobadas por el contratante o
supervisor de proyecto con perfecta verticalidad, a escuadra y a nivel.

3. Tipos de ventanas

Ventana de aluminio anodizado y de vidrio.

Se instalaran ventanas de aluminio anodizado natural de 1.20 mm de espesor y vidrio fijjo de 6mm segun segun
planos. El disefio de las ventanas y sus ubicaciones estan definidas en su totalidad en los planos y deberan ser
aprobadas por el contratante o supervisor previo a su instalacion. El vidrio a utilizar sera del tipo, espesor y color
indicado en planos y alcances de obra.

Después de la debida instalacion, El Contratista serd responsable de proteger todo el aluminio de cualquier
deterioro o mancha durante el resto de la construccion y hasta la entrega del edificio.
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Después de completarse la construccion, El Contratista debera limpiar toda la superficie del aluminio usando
métodos que sean recomendados por el fabricante y aprobados por El Supervisor en tal forma que el aluminio
no sufra ninglin dafio o deterioro de la limpieza. En planos y alcances de obra se indica el sistema de la ventana
(fija, corrediza, tipo guillotina o combinada), y el color del vidrio. En las ventanas que se indique en planos
constructivos se hara orificio rectangular o semicircular y orificios segun sea el caso.

En el caso de las ventanas tipo guillotina se incluye haladeras de acero inoxidable.

Ventana tipo francesa.

En la capilla de hospitalizacién se instalaran ventanas de aluminio anodizado de 1.20 mm de espesor y vidrio
moresco de 5 mm en tono claro y verde. El disefio de las ventanas y sus ubicaciones estan definidas en su totalidad
en los planos y deberan ser aprobadas por el contratante o supervisor previo a su instalacion.

Se incluye contramarcos internos para la sujecién del vidrio.

Después de la debida instalacion, El Contratista serd responsable de proteger todo el aluminio de cualquier
deterioro o mancha durante el resto de la construccién y hasta la entrega del edificio.

Después de completarse la construccion, El Contratista debera limpiar toda la superficie del aluminio usando
métodos que sean recomendados por el fabricante y aprobados por El Supervisor en tal forma que el aluminio
no sufra ningun dafio o deterioro de la limpieza.

4. Polarizado anti rayas.

Se suministrara e instalara pelicula polarizada oscura 5% de visibilidad anti rayones segun se indique en planos.
Después de la debida instalacion, el Contratista serd responsable de proteger todo el material de cualquier
deterioro o mancha durante el resto de la construccién y hasta la entrega del edificio.

Forma de pago

La forma de pago del polarizado serd por metro cuadrado, incluyendo todos los elementos necesarios para la
instalacion.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucién
de la actividad.

UNIZJ,q

5. Repisa de marmol cultivado.

Justo al pie de la ventana de despacho, se suministrara e instalara una repisa hecha de marmol cultivado de 34"
equivalente o superior.

Se debera considerar la instalacién de Base de Madera con las especificaciones indicadas en planos anclado a
pared de concreto por medio de pernos roscados de ¥2" cada 25cm segun sea el caso

Después de la debida instalacién, el Contratista serad responsable de proteger todo el material de cualquier
deterioro o mancha durante el resto de la construccién y hasta la entrega del edificio

El Forma de pago de la repisa de marmol serad por metro lineal, incluyendo todos los elementos necesarios para
la instalacion.

Forma de pago

La medicidon serd por metro lineal, al precio establecido en el contrato. No se aceptaran cobros adicionales por
desperdicio, y en el costo unitario debera venir incluido todos los insumos necesarios para la correcta colocacion,
tales como material, mano de obra, herramientas, equipo, fletes, etc.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.
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CAPITULO 16: OBRAS MISCELANEAS

1. Texto de PVC con acabado automotriz.

Los rétulos a suministrar e instalar seran de PVC, embasado y con acabado automotriz de 1" de espesor de segun
alturas definidas en plano. La fuente de la letra sera "Arial Black”.

Las letras seran ancladas a la pared individualmente.

Se realizaran los rétulos de acuerdo a la leyenda en planos y lista de cantidades.

Texto Altura

BODEGA DE ENFERMEDADES TRANSMITIDAS POR 020 m
VECTORES '

LABORATORIO CLINICO 0.20 m

EMERGENCIA 040 m

Previo a su colocacién el contratista presentara al contratante muestra y plano de ubicacién del rotulo para su
aprobacion.

Forma de Pago

El pago cada uno, al precio establecido en el contrato. Se incluyen en el costo unitario todas las acciones,
gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de la actividad.

2. Rétulos de Cinta

Se instalaran rétulos de cinta con vinyl (720 DPI con laminacion liquida pegado en PVC de 3 mm con cinta 3M),
rétulos de cinta con vinyl (720 DPI con laminacion liquida pegado en PVC de 3 mm con cinta 3M) y rétulos de
cintra con vinyl (720 DPI con laminacion liquida pegado en PVC de 3 mm con cinta 3M). Segun la leyenda indicada
en planos fuente SWIS 72 BLK BT y marco blanco
Tipos de rétulo:

v' Para los rétulos generales se instalara rotulo en cinta con vinil adhesivo de fondo azul.

v Para los rétulos de rutas de evacuacion se instalara rotulo en cinta con vinil adhesivo fondo verde.
v' Para los rétulos de salidas de emergencia se instalara rotulo en cinta con vinil adhesivo fondo rojo.

Instalacion
CLASE DE SENALIZACION

(NOMBRE DE AMBIENTE)
°
INF-1
o B 2,/

NUMERO DE CARAS
TIPO DE LETRERO
 B:BANDERA (DOBLE CARA CON CINTA DOBLE CARA 3M)
o P: PARED (UNA CARA CON CINTA DOBLE CARA 3M)

B si es en pasillos a modo de bandera con impresién a ambas caras.
P si es un rotulo de pared que se instalara con cinta doble cara 3m.

Forma de Pago

iCRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARTA! TODES JUNTES, VAMOS ADELANTE !
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El pago de todas sera por unidad instalada, al precio establecido en el contrato, incluyendo rétulos tipo bandera

en caso de ser indicado en planos

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion

de la actividad.

3. Cortina Antibacterial

UNIZJ,q

Se colocara Cortina Actibacterial con proteccidn antimicrobiana plateada continua y permanente tipo X-Static,
registrado en la Agencia de Proteccién Ambiental (EPA) de los Estados Unidos.

Materiales: Nylon Mesh Color White, se colocara cortina actibacterial, un Set en Color Bue Moon que las que
deberan ser instaladas y el otro set que sera Color oatmeal las cuales quedan en reserva. Ver planos para verificar
medidas, detalles de instalacién y ubicacion de estas.

Las cortinas serdn 100% FR Polyester actibacterial, con top de nylon retardante al fuego (h=20") y riel de aluminio
anodizado de 1 3/8"x3/4"x0.058" de espesor.

Se debe considerar que estas estaran colocadas en los ambientes reflejados en planos desde el nivel de cielo hasta
la distancia de la parte inferior de la cortina al nivel de piso terminado indicado en planos.

Forma de Pago

El pago de todas sera por metro lineal, al precio establecido en el contrato. Se incluye dentro del costo unitario
rieles, accesorios necesarios para dejar las cortinas correctamente instaladas; asi como, el juego extra de cortinas.
Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucién
de la actividad.

4. Protector de camilla PVC.

Se suministrara e instalard protector de camilla PVC color Ivory con cover de vinyl rigido texturizado de alto
impacto, con sus tornillos de fijaciéon #6 de 2 1/2" bumper continuo contra impactos y estructura corrida de
aluminio, equivalente o superior.

Dimensiones de protector de 1"x6" con espesor de 0.1", resistente a fuego clase "A”".

Forma de Pago

El pago de todas sera por unidad instalada, al precio establecido en el contrato. Se incluyen en el costo unitario
todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de la actividad.

5. Protector de esquinas con cubierta de vinil

Se suministraran y colocaran esquineros de pared PVC de 3"x3" y 0.1" de espesor color Ivory con retenedor de
aluminio de 0.062" de espesor acabado mil finish con altura de 4", resistente al fuego clase “A" equivalente o
superior.

La ubicacién de los esquineros se puede observar en los planos.

Forma de Pago

El pago de todas sera por metro lineal instalado, al precio establecido en el contrato. Se incluyen en el costo
unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion de la actividad.

6. Extintor de polvo quimico ABC

Se proveera extintores de montaje en pared de 20 libras de polvo quimico ABC con brazo de fijacion o similar,
cuenta de la aprobacién ANSI/UL No 711 y No 299, el cual es efectivo para combatir incendios de forma rapida y
efectiva su agente extintor al cubrir las llamas protege de un posible reinicio del fuego. Ademas, cuenta con un
indicador de presién de carga que le permite al usuario conocer de su estado operativo. La colocacion, uso y
manejo de este dispositivo se hara segun especificaciones del fabricante. La localizacion de estos dispositivos se
hara de acuerdo con el criterio del Supervisor de obras de obras.
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Aplicacion:
. Clase A: fuegos con combustibles sélidos como madera, cartdn, plastico, etc.
. Clase B: fuegos donde el combustible es liquido, por ejemplo, aceite, gasolina o pintura.
. Clase C: fuegos donde el combustible son gases como el butano, propano o gas ciudad.

Forma de Pago
El pago de todas serd por unidad instalada, al precio establecido en el contrato.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.

CAPITULO:17. OBRAS METALICAS
1. Pasamanos metalicos

Se construirdn pasamanos de tubo metélico grado A, de 2"x1/8" y elementos horizontales de 1-1/2"x1/8" con
acabado de pintura automotriz color gris. Incluye anclajes seguin sea el caso o detalle en planos, epoxicos, pernos,
placas, tapones galvanizados de acuerdo al diametro del tubo.

El acabado de las uniones debera ser enmasillado y pulido para un acabado liso.

Forma de Pago
El pago serd en metro lineal, al precio establecido en el contrato. Incluyendo en su precio los elementos necesarios

para la construccién. Se deberd incluir trazo.
Seincluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.
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CAPITULO 18: PINTURA
Disposiciones generales

Todo material sera entregado en la obra en sus envases originales, con la etiqueta intacta y sin abrir, y deberan
contar con la aprobacion del Gerente de obras de Obras. Se recomienda que los fabricantes sean industrias
nacionales establecidas de marca reconocida y sus productos de calidad comprobada.

Antes de comenzar los trabajos se deberd efectuar una revisién de las superficies que se cubrirdan de todo
desperfecto que se encuentre. Las superficies ademas deberan estar completamente secas.

Muestras

Antes de ordenar sus materiales el Contratista sometera a la aprobacién del gerente de obras, muestras de todos
y cada uno de los tipos de determinado color y cuando éstos cuenten con la aprobacion final, las pinturas a
ponerse en obra, deben ser razonablemente iguales a dicha muestra.

Las muestras seran de 11" x 17" pintadas sobre pared terminada. (Incluye paredes y vigas).

Limpieza y Proteccion

Ademas de los requisitos sobre limpieza expresados en las Condiciones Generales, el Contratista al terminar su
trabajo, debera remover toda pintura de donde se haya derramado o salpicado y reparar las superficies dafiadas,
incluyendo artefactos, vidrios, muebles, herrajes, etc. de una manera satisfactoria para el gerente de obras de
obras.

El Contratista debera suministrar y colocar cobertores de género en todas las areas donde esté pintado, para
proteger totalmente los pisos y otros trabajos de cualquier dafio.

Preparacion de las Superficies

En superficies nuevas, sin excepcion, se debe eliminar todo el polvo o sustancias extrafias. Los aditivos para el
curado del concreto deberan ser eliminados, o dejar expuestas las superficies a la intemperie por varios meses.
Antes de pintar una superficie de cemento debe dejarse transcurrir por lo menos 30 dias para que el concreto
este totalmente fraguado. De lo contrario la humedad y sustancias alcalinas seguiran saliendo y podrian dafiar la
pintura.

Cualquier problema de infiltracién o humedad debera ser corregido antes de pintar. Los agujeros y grietas deberan
ser rellenados con masilla. La masilla debera dejarse secar y lijarse suavemente hasta obtener una superficie pareja
y lisa al tacto.

Las superficies metélicas deberan estar libres de herrumbre, pelicula de laminacion, grasas, etc., en caso contrario,
limpiese a fondo con medios mecéanicos. Estos medios pueden ser lija, cepillo de acero o removedor de éxidos
recomendados por el fabricante de pinturas.

Para el caso de paredes existentes debera considerar la preparacién de superficie que contempla limpieza, lijado,
retiro de polvillo y limpieza final con lanilla

Aplicacién de Selladores

A las superficies afinadas, como: paredes y estructuras de concreto con repello y fino, paredes sin acabados a ser
pintadas, cielos rasos y fascias se les aplicara una primera mano de resina acrilica de cubrimiento y sellado superior
color blanco como base para recibir el acabado final

A las estructuras metalicas, verjas, barandales y cualquier otro elemento metalico no galvanizado, se les aplicara
una base de pintura anticorrosiva consistente en dos manos de pintura anticorrosiva, formulada con pigmentos
anticorrosivos de alta calidad en una resina alcalina, previo a recibir el acabado final.

Las puertas y cualquier otro elemento de madera, deben lijarse a fondo hasta obtener un acabado liso y suave al
tacto. Se recomienda dar una mano de sellador de madera, sobre todo en maderas muy porosas.
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En paredes existentes se debera contemplar la aplicacién de 1 mano de sellador 100% acrilica, con resistencia a
la alcalinidad y eflorescencia que permita sellar las manchas existentes, esto para paredes exteriores o interiores
Aplicacién de Acabado Final.

UNIZJ,q

Previo a la aplicacion del acabado final de las superficies con pinturas acrilicas, pinturas de aceite y barnices,
pintura epoxica se deberan aplicar las bases definidas en planos.

Pinturas en Paredes Interiores: Se les aplicara 1 mano de resina acrilica selladora de cubrimiento y sellado
superior color blanco, posteriormente aplicar dos manos de pintura latex de resina acrilica de alta resistencia con
acabado mate equivalente o superior.

Pinturas en Paredes Exteriores: Se les aplicarda 1 mano de resina acrilica selladora de cubrimiento y sellado
superior color blanco, posteriormente aplicar dos manos de pintura latex de resina acrilica de alta resistencia con
acabado mate equivalente o superior.

Pinturas en Paredes Livianas: Se les aplicard 1 mano de resina acrilica selladora de cubrimiento y sellado superior
color blanco, posteriormente aplicar dos manos de pintura latex de resina acrilica de alta resistencia con acabado
mate equivalente o superior.

En las paredes exteriores se incluyen las columnas aisladas.

Pintura en Fascia: se aplicara 2 manos de pintura de resina acrilica hidrofébica equivalente o superior, de presion
positiva.

Pintura en Cielo raso: se aplicard de 1 mano de resina acrilica selladora de cubrimiento y sellado superior color
blanco. Aplicar dos manos de pintura latex de resina acrilica de alta resistencia con acabado mate equivalente o
superior.

Pintura en puertas: se aplicaran dos manos con tinte penetrante de resina de aceite modificado y acabado gloss
80° equivalente o superior, color a elegir por MINSA. Incluye acabado con barniz de resina poliuretano con tinte
natural, secado rapido y acabado brilloso (dos manos)

Pintura en superficies metalicas A-36: En elementos de acero A-36 se aplicardn una mano de pintura base de
resina alquidica oil oxide, dos manos de pintura anticorrosiva y pintura esmalte anticorrosivo de resina alquidica
rapid dry se incluira en el costo unitario del elemento los componentes necesarios para su aplicacién, asi mismo
se aplicara pintura automotriz en los elementos indicados en planos.

Estructura A-36 con acabado corrostyl: Para estructuras de hierro galvanizado se empleara pintura anticorrosiva
especial para elementos galvanizados. La pintura es un primario-acabado anticorrosivo al agua, de alta adherencia
y con caracteristicas especialmente adaptadas para proteger superficies de hierro galvanizado nuevo. Contiene
pigmentos inhibidores de la corrosion y pigmentos de color de alta resistencia a los rayos UV, lo que proporciona
mayor resistencia a la intemperie. Este producto fue mejorado gracias a la nanotecnologia, lo que permite
manipular particulas tan pequefias que generan impermeabilidad en el sustrato haciendo mas dificil que el agua
penetre. No contiene metales toxicos, es de facil aplicacion, alta nivelacidn, bajo olor y ecoamigable. 3 mil de
espesor seco.

Pintura de Alto trafico: Se utilizara pintura para sefializacién vial con resina acrilica formulada sobre polimeros
especiales que le confieren excelentes caracteristicas de adherencia y durabilidad sobre sustratos expuestos al
transito continuo de vehiculos y personas que cumple con especificaciones federales TTP-115F TIPO II, equivalente
O superior

Tiempos y Condiciones para Aplicar la Pintura

El trabajo de pintura no se hara durante tiempo nebuloso o de extrema humedad o lluvia.

La aplicacién de toda la pintura se recomienda sea con brochas, rodillos o pistola, el tiempo promedio entre cada
mano de pintura sera de 24 horas.

Todo el material de pintura debera aplicarse parejo, libre de chorreaduras, manchas, parches y otros defectos.
Todas las manos seran de la consistencia debida y sin marcas de brocha o rodillo. Se recomienda usar diluyente
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la proporcion indicada por el fabricante de las pinturas. No se debera usar gasolina para adelgazar las pinturas
anticorrosivas y aceites.

El Gerente de obras de Obras hara que se corrijan todos los defectos. El Contratista suplira lija, masilla, diluyentes,
pinturas, herramientas, etc. para efectuar todas aquellas reparaciones que demande el gerente de obras de obras.
Los costos en que se incurran en concepto de reparaciones de trabajos de pinturas por mala aplicacién de los
materiales, materiales o marcas no autorizadas, materiales defectuosos, mano de obra no calificada o por no
seguir las instrucciones del fabricante para aplicar sus productos, serdn por cuenta del Contratista, no teniendo
derecho a ninguin reembolso por gastos adicionales.

En las superficies de metal, el Contratista removera grasa y tierra con benzina; raspara el 6xido y la pintura
defectuosa hasta dejar expuesto el metal; retocara estos defectos con el imprimador respectivo y limpiara todo el
trabajo antes de limpiarlo.

Tiempos y Condiciones para Aplicar la Pintura

UNIZJ,q

El trabajo de pintura no se hara durante tiempo nebuloso o de extrema humedad o lluvia.

La aplicacién de toda la pintura se recomienda sea con brochas, rodillos o pistola, el tiempo promedio entre cada
mano de pintura sera de 24 horas.

Todo el material de pintura debera aplicarse parejo, libre de chorreaduras, manchas, parches y otros defectos.
Todas las manos seran de la consistencia debida y sin marcas de brocha o rodillo. Se recomienda usar diluyente
en la proporcion indicada por el fabricante de las pinturas. No se debera usar gasolina para adelgazar las pinturas
anticorrosivas y aceites.

El Supervisor de obras hard que se corrijan todos los defectos. El Contratista suplird lija, masilla, diluyentes,
pinturas, etc. para efectuar todas aquellas reparaciones que demande el Supervisor de obras. Los costos en que
se incurran en concepto de reparaciones de trabajos de pinturas por mala aplicacién de los materiales, materiales
0 marcas no autorizadas, materiales defectuosos, mano de obra no calificada o por no seguir las instrucciones del
fabricante para aplicar sus productos, seran por cuenta del Contratista, no teniendo derecho a ningin reembolso
por gastos adicionales.

En las superficies de metal, el Contratista removera grasa y tierra con benzina; raspara el 6xido y la pintura
defectuosa hasta dejar expuesto el metal; retocara estos defectos con el imprimador respectivo y limpiara todo el
trabajo antes de limpiarlo.

Pruebas de espesores de pintura.

Medidor de espesor de pelicula himeda (galgas o peines).
Debera cumplir con la norma ASTM D 4414 "Practica estandar para la medicién de espesor de pelicula himeda de
revestimientos organicos por medio de calibradores entallados".
Caracteristicas:
Precision + 0.2 Mils Promedio (Rango 1-80 Mils)
Cumple con ANSI / NCSL Z540-1 o Mil Std 45662A segun corresponda cuando se solicita con certificacion.
Instrucciones de uso
e Colocar el calibre sobre pelicula hiumeda en angulo de 90 °

e Presione en la pelicula
e Retirary notar el diente mas profundo con pintura en él y el siguiente diente superior que no esté recubierto
e El espesor de la pelicula hiumeda se encuentra entre estas dos lecturas

e Limpiar el instrumento en cualquier disolvente adecuado inmediatamente después del uso
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e Eldibujo indica que el diente marcado con 3 mils esté cubierto con la pintura himeda y el diente marcado

con 4 mils no esta cubierto. Esto indica que el espesor de la pelicula himeda verdadera del material esta
entre 3 y 4 mils de espesor.

Sustrato

Pintura

Para determinar el peso seco se puede utilizar la siguiente formula:
Espesor humedo * Sélidos por volumen %

100

Espesor seco =

Mano de Obra

Todo el trabajo ha de ser hecho por personal calificado. Todo material deberad aplicarse parejo, libre de
chorreaduras, manchas, parches y otros defectos. Todas las manos serdn de la consistencia debida y sin marca de
brocha. Las brochas empleadas deberan ser de la mejor calidad y en buenas condiciones.

Todo el trabajo terminado sera uniforme en cuanto a color y lustre se refiere. Para la aplicacidn de pintura podra
usarse rodillo.

Las segundas manos se aplicaran con pintura de un tono ligeramente diferente a la primera mano, debiendo esta
diferencia, ser facilmente visible.

Forma de Pago

El pago de todas sera de acuerdo al siguiente desglose:

m? para paredes, cielo raso y puertas, al precio establecido en el contrato. Incluyendo en su precio los elementos
necesarios para su terminacion.

m para fascias, al precio establecido en el contrato. Incluyendo en su precio los elementos necesarios para su
terminacion.

Se incluyen en el costo unitario todas las acciones, gestiones, métodos o procedimientos para la correcta ejecucion
de la actividad.
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CAPITULO 19: OBRAS HIDROSANITARIAS

A-SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL DE TECHO

INSTALACION DE TUBERIAS

Trabajo comprendido

Este acapite cubre el suministro de todos los materiales, herramientas, equipos y mano de obra necesario para
instalar tuberias y accesorios, de varios didametros de acuerdo con lo aqui especificado e indicado en los planos
correspondientes, incluyendo, limpieza y remocion de obstrucciones, localizacién y descubrimiento de tuberias
existentes, excavacion y relleno compactado, encofrado y arrostramiento de zanjas, remocién de agua, instalacién
y prueba de tuberias, proteccion y reemplazo de estructura adyacentes, remocion de aceras y otras estructuras,
restauracion de la superficie a su estado original, conexién de las tuberias a las cajas de registro o estructuras,
elaboracion de planos de obras terminadas.

El Contratista o entidad constructora, asume plena responsabilidad por los materiales instalados e incorporado a
la obra.

Se tomara toda precaucion en el transporte y descarga de los materiales a fin de prevenir dafios a estos.

7.1. Ubicacion de las tuberias

a) Por ninglin motivo se permitird interconectar alcantarillado de aguas negras con aguas pluviales.

b) Las tuberias para aguas pluviales se colocaran por el centro de las vias.

¢) La tuberia de alcantarillado no podra ir en la misma zanja que la tuberia de agua potable, la minima
distancia horizontal libre entre ellas sera:

Entre conducto pluvial y acueducto: 1.00 mts.
Entre conducto de aguas negras y aguas pluviales: 1.50 mts.
Entre conducto de aguas negras y acueductos: 1.50 mts.

Cualquier otra distancia sera justificada.
1.2.  Ancho de zanjas

El ancho de las zanjas no deberd exceder el didmetro nominal de la tuberia mas 0.45 metros, para tubos de @ =
18" y menores, de 0.60 mts., para tuberia de 24" y mayores.
1.3.  Excavacion

a) Laexcavaciodn de las zanjas se podra efectuar manual y mecénicamente, excepto al fondo que se hara en
forma manual de acuerdo a la alineacion, niveles, pendientes y dimensiones indicadas en los planos.
Antes de empezar la excavacién de las zanjas, el contratista deberd por su cuenta localizar y descubrir las
conexiones y tuberias de agua potable, sistema de aguas negras y alcantarillado pluvial y otros servicios
existentes en las intersecciones de las calles, ya sea que estén indicados o no en los planos y que se
encuentren dentro del alineamiento y niveles de la tuberia a instalarse. El contratista debera comprobar
si las tuberias o estructuras existentes no estan directamente dentro del area de las tuberias a instalarse
como paso previo a la construccion de las obras. En general deberd quedar un espacio libre de 10
centimetros entre las paredes de los tubos a instalarse y cualquier otra estructura o tuberia existentes.
En el caso de que las obras existentes estén dentro del area de las obras proyectadas, el Contratista debera
avisar al Ingeniero y dar los datos necesarios para que éste pueda hacer los cambios en pendientes y
alineamiento de las tuberias.

Si el Contratista no descubre y verifica los niveles de las tuberias y otras estructuras existentes y falla en
notificar por escrito al ingeniero de las obstrucciones que se encuentran dentro de las obras a instalarse,
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entonces todo cambio necesario para dejar las tuberias con la alineacion y pendiente requeridas, correra
por cuenta y riesgo del Contratista.

b) Los costados de las zanjas deberan ser verticales y el fondo conformado de acuerdo a la seccién del tubo.

¢) Cuando la excavacién por cualquier circunstancia presenta el riesgo de derrumbe, se debera proceder a
colocar a medida que avance la excavacién, un estibado que garantice la seguridad de los obreros que
trabajen dentro de las zanjas, lo mismo que la estabilidad de las estructuras adyacentes.

d) Cuando en el fondo de la zanja se encuentran materiales inestables, basura o materiales organicos, éstos
deben ser excavados y removidos hasta encontrar suelo firme aceptado por la Supervisién y antes de
colocar la tuberia se rellenara la zanja con material granular que sera apisonado en capas que no excedan
15 centimetros hasta el nivel que corresponda a 1/3 del area del tubo y luego se conformara la media
cafla de asiento del tubo. En el caso de encontrarse roca o piedra en el fondo, se removera ésta hasta
una profundidad de 0.15 m, bajo la rasante del tubo, rellenado esta diferencia con material granular
aceptado por la Supervision.

e) No se deben llevar las excavaciones de zanjeo mas alla de 100 m de longitud en tramos continuos, sin
haber instalado las tuberias correspondientes. No se permitirdn zanjas abiertas por periodos mayores de
tres dias antes de la colocacion de los tubos y las zanjas seran rellenadas dentro de 24 horas después que
la tuberia haya sido probada y aprobada.

f)  No se permitira colocar materiales excavados a menos de 0.60 mts del borde de la zanja.

UNIZJ,q

1.4.  Relleno de zanja

a) Durante la instalacién de la tuberia la zanja debera estar completamente seca. En el caso de que algunas
aguas corran por la misma zanja, ésta podria ensancharse, previa autorizacion del Supervisor, para
conducir el agua por un costado de la misma empleando tuberias o canales.

b) El contratista removera toda agua que se colecte en las zanjas mientras los tubos estén instalados. En
ningln caso se permitird que el agua escurra sobre la fundacién o por la tuberia sin permiso de la
Supervision. El agua encontrada sera eliminada por el contratista de una manera que sea satisfactoria para
la Supervisién.

1.5. Calidad de la tuberia y accesorios

Tubos y accesorios de otros materiales.
Tubos y accesorios de otros materiales deberan cumplir con los requerimientos y calidad dado por el ASTM, AWW
o ISO.
Todos los equipos, accesorios e implementos para la instalacién o colocacidon de tuberia deberan estar en
perfectas condiciones para su uso. El Contratista serd el Unico responsable por accidentes ocasionados a
trabajadores por el mal estado de estos.
El Contratista debera aplicar estrictamente las indicaciones y recomendaciones del fabricante de la tuberia y
accesorios. La tuberia a instalar serd de PVC cédula SDR-41.
Todos los equipos, accesorios e implementos para la instalacion o colocacién de tuberia deberan estar en
perfectas condiciones para su uso. El Contratista serd el Unico responsable por accidentes ocasionados a
trabajadores por el mal estado de estos.

1.6. Cimentacion de la tuberia

a) Silafundacién es en tierra buena y firme, el fondo debe ser cortado en tal forma que se proporcione un
apoyo completo al tercio inferior de cada tubo (media cafia), debajo de la campana de cada tubo se abrira
un nicho en el terreno en forma tal que sirva para acomodar la campana.
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b) Sila fundacion es en roca se colocara sobre esta un lecho de arena, el espesor de este lecho no debe ser
menor a 15 ¢cm, los tubos se colocaran sobre ella de manera que por lo menos el tercio inferior de cada
tubo quede apoyado en toda su longitud.

c) Silaexcavacion se hizo mas profunda de lo necesario, se debera rellenar la diferencia con arena y proceder

como el caso anterior inciso “b” y de conformidad al inciso 1.10.

UNIZJ,q

1.7. Colocacion de las tuberias

a) Antes de iniciar la colocacion, los tubos seran limpiados cuidadosamente de lodos, tierra y otro material
extrafio, tanto en la campana como en la espiga para su revisado por el Supervisor.

b) Se comenzaran la colocacion de las tuberias partiendo de las cotas mas bajas de las alcantarillas a las mas
altas cuidando que la campana ocupe el extremo superior de cada tubo y las secciones seran unidas de tal
manera que se obtenga una pendiente uniforme.

¢) Cuando la zanja quede abierta de un dia para otro o por paros debido a lluvias u otras causas, se tendréa
cuidado de proteger y cerrar las aberturas y terminales de las tuberias instaladas para evitar que penetren
basuras o cualquier tipo de material.

d) Si se descontinua la colocacién de los tubos, el extremo no acabado deberd ser protegido de
desplazamiento ocasionado por derrumbes o de cualquier otro dafio.

1.8. Union de los tubos

a) Las uniones no serdn cubiertas, sino hasta después de haber sido inspeccionadas y aprobadas por el
Supervisor.

b) Juntas de PVC u otro material como ADS, deberan efectuarse segun las recomendaciones y
especificaciones del fabricante suplidor de tuberias y accesorios.

1.9.  Relleno y compactacion de zanjas

a) El relleno de la zanja podra iniciarse so6lo cuando el Supervisor lo autorice. Solamente materiales
seleccionados se usaran para el relleno de los lados de la tuberia y hasta 0.30 mts., arriba de la corona del
tubo. El material seleccionado podra ser material de excavacion de la zanja arenosa y siempre que no
contenga piedra, material organico, basura y lodo. El relleno seréd colocado en capas que no excedan 18
cm., de espesor, cuidadosamente apisonadas una sobre otras y particularmente, debajo del tubo y sus
costados.

b) Cuando las zanjas se abran en calles pavimentadas, la capa superficial de relleno sera de material selecto
de 0.60 mts., de espesor aprobado por el Supervisor y/o la Alcaldia de Managua.

c) Elrelleno de las zanjas debe hacerse simultdneamente a ambos lados de los tubos, de tal manera que no
se produzcan presiones laterales peligrosas y desplazamiento de su posicion original.

d) Compactacion:

d.1.-  El relleno hasta 0.30 mts, arriba de la corona de la tuberia se compactara a una densidad no menor de
85% de la densidad maxima obtenida. En el resto del relleno se compactara a una densidad no menor del 95%
del peso volumétrico seco méaximo obtenido de la manera recomendada en las especificaciones ASTM D 698-58
T.

d.2.-  Se efectuard un minimo de 1 prueba por cuadra para determinar la densidad obtenida en el relleno y sera
pagada por el Contratista o Constructor, cualquier prueba que no pase el porcentaje requerido corre por cuenta
también del Contratista.

d.3.- Antes de la terminacion y aceptacion final de todo el trabajo, le sera requerido al Contratista rellenar,
recoronar y compactar todas las zanjas que se hayan hundido, bajo el nivel de la superficie original.
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1.710. Relleno de zanjas al interrumpir el trabajo

Si se descontinua el trabajo por completo, por un periodo de tiempo razonable y quedara abierta cualquier zanja,
esta debera ser rellenada a cuenta del Contratista y no sera abierta hasta que se esté listo a continuar.
1.11. Disposicion de materiales

a) Los materiales excavados que sean necesitados y de caracter satisfactorio, sera amontonados a la orilla de
la zanja para ser usados en el relleno cuando sea requerido. Los materiales excavados de material no
satisfactorios para el relleno a que estén en exceso del requerido para el relleno seran dispuestos de una
manera aprobada por el Supervisor.

b) Los materiales excavados seran siempre manejados de tal forma que causen un minimo de inconveniencia
al trafico del publico y que permita acceso conveniente y seguro a la propiedad publica o privada,
adyacente a la linea del trabajo.

1.72. Prueba de las tuberias
=  Prueba de Laboratorio

Los tubos serdn probados de acuerdo con los requisitos del Boletin ASTM C-14-74, las pruebas de los tubos y de
cualquier otro material seran hechas en el laboratorio o designadas por el Supervisor y el costo de las pruebas
serad pagado por el Contratista.

* Prueba de campo

Después que las uniones hayan sido inspeccionadas y aprobadas por el Supervisor, la zanja sera rellenada 0.30
cm, arriba de la tuberia de acuerdo con lo especificado en la seccidn de relleno.
* Prueba de alineamiento recto

Se usard una linterna entre cajas de registro para comprobar el alineamiento de las tuberias que no queden
obstrucciones en los tubos. Desde el extremo de cada seccion de la alcantarilla debera verse un circulo completo
de luz. El contratista deberd hacer las correcciones necesarias por su cuenta hasta dejar las tuberias de acuerdo
con los alineamientos y pendientes indicados en los planos. Se revisarad también profundidad y pendiente de
tuberia.

* Prueba de alineamiento en curva

Para tuberia colocada con este alineamiento previamente aprobado en el disefio, se le revisara las uniones
externamente, asi como su pendiente. Se revisara también su profundidad.
1.13.  Restauracion de la superficie

El Contratista o entidad gubernamental debera restaurar a su condicién original toda la superficie removida por
él durante la ejecucion de la obra.
1.14. Cajas de registro

Este articulo cubre el suministro de todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra necesario, para
construir las cajas de registros con caidas que se muestren en los planos o que ordene el supervisor de acuerdo
con los planos de detalle y lo aqui especificado, incluyendo excavaciones y relleno, encofrado y arriostramiento,
remocién de agua, proteccion de estructuras existentes, remocion de pavimento, restauracion de la superficie a
su estado original, disposicidon de material sobrante, mamposteria, caida en las cajas de registro y peldafos.
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1.15. Excavacion y relleno

La excavacion serda de dimensiones amplias para permitir su facil construccién. El rellenado deberad ser
compactado en capas de 10 cms y colocado cuidadosamente para no dafiar la mamposteria, de acuerdo con lo
especificado en el art. 1.9 Relleno y Compactacion de zanjas.

1.16. Materiales

a) Elagua usada en la mezcla de hormigdn debera ser limpia, libre de acidos, alcalis, basura y cualquier materia
organica. La arena debera estar libre de arcillas y de materias organicas.

b) El cemento Portland sera Tipo I (normal) y debera cumplir con las especificaciones ASTM C-150.

¢) La cal debera ser pulverizada y libre de sustancias extrafas y dafinas.

d) Todo el concreto a usarse debera de tener una resistencia minima de 3,000 libras/pulg, a los 28 dias y los
componentes del mismo ajustarse a estas normas minimas.

PLANOS TALLER E INFORMACION REQUERIDA

a) El Contratista debera solicitar un juego de planos extra, al comenzar la obra y en él, ird anotando
cuidadosamente y bien claro, las modificaciones introducidas al proyecto, a lo largo de su ejecucion,
debiendo hacer hincapié en los cambios de niveles (inverts); de ruta y cualquier otra informacion que el
contratante estime conveniente para su uso en el mantenimiento futuro de la red o sistema.

b) Al finalizar la obra el contratista entregara al contratante el archivo electrénico con toda la informacién
solicitada en el inciso anterior. Este archivo deberd estar aprobado por el supervisor de la obra. Incliyase
una copia fiel del archivo electrénico en papel heliogréafico, con la firma de aprobado del supervisor y el
contratista general de la obra.

B-SISTEMA DE AGUA POTABLE
Excavacion

Las excavaciones se haran segun las alineaciones, niveles y dimensiones indicados en los planos o lo indicado por
el supervisor del proyecto.

Antes de iniciar una excavacion, se debera localizar por su cuenta otras estructuras existentes, ya sea que estén
indicadas o no en los planos. Se debera comprobar si las estructuras existentes no estan directamente dentro del
area en que se instalara la nueva tuberia, como paso previo a la construccion de las obras.

En caso de que las obras existentes estén dentro del drea que ocuparan las obras proyectadas, se debera dar aviso
por escrito al supervisor, y dar los datos necesarios para que éste pueda hacer los cambios que considere
necesarios en el disefo, con el fin de no interferir con las obras existentes.

En general, las excavaciones podran hacerse por cualquier método aprobado por el supervisor, ya sea manual, o
con el uso de equipo de excavacién y transporte que se adapte a las condiciones de la obra.

Cuando en la excavacion se esté en presencia de agua, sera necesario proceder a controlarla o extraerla mediante
sistemas de achique o bombeo, los métodos y equipos deberan ser aprobados por el supervisor, segun sea la
profundidad y el material de la excavacion. Por otra parte, si durante este proceso, se excavase a mayor
profundidad que el fondo de la estructura a construir, ésta debera rellenar la sobre excavacién, con material
aprobado por el supervisor.

Preparacion de zanjas para instalacion de tuberias
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Los costados de las zanjas deberan ser verticales. El fondo de la zanja serd excavado a mano usando un azaddn
de forma curva, de tal manera, que se obtenga un apoyo firme, uniforme y continuo para el cuadrante inferior del
tubo. Se deberan dejar depresiones excavadas para acomodar las juntas.

El ancho de las zanjas no sera mayor que el didametro nominal de la tuberia mas 0.45 metros, ni menor de 0.60
metros.

Cuando la excavacion sea en roca o piedra cantera, se removera ésta a una profundidad de quince (15) centimetros
bajo la rasante del tubo. Después se rellenard con material granular. La longitud de zanja que se podra excavar
delante de la instalacion de tuberia sera sujeta a la aprobacion del supervisor y generalmente no debera exceder
cien (100) metros.

Encofrado y arriostramientos

Cuando se considere necesario, las excavaciones deberan ser encofradas y arriostradas a fin de evitar derrumbes
y dafos a las estructuras, tubos, etc. El Constructor asume plena responsabilidad por todo encofrado y
arriostramiento, y en consecuencia por cualquier daflo que pueda ocasionar en la estructura o en la vida de los
obreros por su falla, uso, mantenimiento o remocién.

Materiales inestables

Cuando en el fondo de la excavacion se encuentren materiales inestables, basura o materia organica éstos deberan
ser excavados hasta la profundidad indicada por el supervisor y el material producto de dicha excavacién debera
ser retirado del sitio de la obra. La sub- excavacion resultante debera ser rellenada con material granular, el cual
debera ser colocado y compactado en capas que no excedan 0.15 m.

En las excavaciones para colocar tuberias, el relleno con material granular debera llegar hasta un nivel que
corresponda a 1/4 del didmetro del tubo. Después que el relleno haya llegado hasta ese nivel, se excavara una
media cafia en el mismo, para proveer a la tuberia de un soporte firme y uniforme.
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Se eliminard toda el agua que se colecte en las excavaciones mientras se esté instalando tuberia, una cimentacion,
o cualquier otro tipo de obra que deba apoyarse en el fondo de la excavacion.
Colocacidn y disposicién del material de excavacién
El material extraido de las excavaciones sera colocado de tal manera que no obstruya el trafico de vehiculos y
peatones.
Inmediatamente después de rellenar el espacio alrededor y/o sobre la estructura dentro de la excavacion, el
material sobrante y el no apropiado para relleno, debera retirarse del sitio de la obra y acarrearse hasta un lugar
aprobado por el supervisor.
Relleno de zanja
Si se suspende el trabajo por completo, o ya sea que cualquier zanja quedarad descubierta por un periodo de
tiempo no razonable antes de la construccion, por razones fuera de control se debera rellenar por cuenta propia
tales excavaciones, mientras se reinician las labores constructivas en el tramo.
Obras de concreto
El trabajo a ejecutarse bajo este rubro comprende el suministro de materiales, equipo, herramientas, mano de
obra y transporte necesarios para llevar a cabo la construccion de estructuras de concreto simple y concreto
reforzado, de acuerdo con los planos y estas especificaciones.
Concreto simple
Se usara en los bloques de reaccién para la instalacién de valvulas y otros accesorios en la red distribucion.
Materiales

a) Cemento

El cemento a utilizarse en la preparacién de mezclas de concreto, serda de marca de reconocida calidad en
Nicaragua, Portland Tipo I, y debera cumplir especificaciones ASTM-C-150-92. Debera llegar al sitio de la
construccién en sus empaques originales y enteros, ser completamente fresco y no mostrar sefales de
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endurecimiento. Todo cemento dafado o ya endurecido serd rechazado por el supervisor. El cemento se

almacenara en bodegas secas, sobre tarimas de madera, en estibas de no mas de diez (10) sacos.
b) Agua

UNIZJ,q

El agua empleada en la mezcla del concreto ha de ser limpia y exenta de grasa o aceite, de materia organica,
alcalis, sedimentos o impurezas que puedan afectar la resistencia y propiedades fisicas del concreto.

c) Agregados
* Grava

La grava debe cumplir con la norma ASTM C-33-92 y consistira en fragmentos de roca dura, densa, limpia y exenta
de particulas recubiertas con capas de materias ajenas a la roca madre. Todo material extrafio debera ser extraido
por métodos adecuados. La grava debera almacenarse en pilas, de tal manera que se evite la intrusidon de materias
extrafias y evitar asi su segregacion y fractura.

La grava debera ser bien graduada, el tamafio maximo permitido serad de un quinto (1/5) de la dimensién minima
de la formaleta de los elementos, o de tres cuartos (3/4) del espaciamiento libre entre varillas de refuerzo, seguin
recomendaciones de la Norma ACI 211.1-81.

= Arena

La arena deberd ser limpia y estar libre de impurezas, materia organica, limo, etc, y sujeta a la especificacion
ASTM-C-33-92.

La arena debera almacenarse de tal manera que se evite la intrusion de materias extrafias en el concreto y
asimismo se evite la segregacion del mismo. Toda la arena debera mantener un contenido de humedad estable
no mayor del 8 %.

Resistencia

El concreto a emplearse en la construccidn de las estructuras debera tener una resistencia minima de 210 Kg/cm2
(3000 psi), un revenimiento no menor de 1" ni mayor de 3", excepto donde se indique lo contrario en los planos.
La dosificacion de la mezcla de concreto podra variarse de la anteriormente expuesta con tal de satisfacer la
resistencia de disefio. La mezcla del concreto fresco deberd ser de una consistencia conveniente, sin exceso de
agua, plastica y trabajable, a fin de llenar los encofrados sin dejar cavidades interiores.

Mezcla

El supervisor podra autorizar la mezcla sobre una superficie impermeable, haciéndose la mezcla en seco hasta que
luzca de aspecto uniforme, agregando después el agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto
homogéneo, cuidando de que durante la operacién no se mezcle con tierra, ni impureza alguna.

Formaletas

Las formaletas y sus soportes tendran la resistencia y rigidez necesarias para soportar el colado, sin registrar
deformaciones que afecten la geometria de la estructura.

Las juntas de las formaletas no deberan dejar rendijas de mas de tres (3) milimetros, para evitar la pérdida de
mortero durante la colada. Las superficies interiores deberan quedar perfectamente enrasadas, para evitar la
existencia de resaltos en la superficie del concreto, que puedan afectar la funcién de la estructura. Antes del
colado se limpiaran y se humedeceran las superficies interiores.

Instalacion de tuberias y accesorios

Tuberias y accesorios PVC
Las tuberias y accesorios de Cloruro de Polivinilo (PVC) SDR-17 deberan ajustarse a la norma ANSI/AWW C900.
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El material de los tubos y accesorios y los métodos de prueba a que seran sometidos estaran de acuerdo con lo

requerido por la "American Society For Testing and Materials", D-1784. Los acoples de los tubos se haran con

empagques de hule, que cumplan con las especificaciones de ASTM F 477-76.

Valvulas

Todas las valvulas y accesorios deben ser del tamafo indicado en los planos y siempre que sea posible todo el

equipo del mismo debera ser de un mismo fabricante. Las valvulas y accesorios llevaran el nombre del fabricante,

la direccién del flujo y la presion del trabajo, moldeadas en letras en alguna parte visible de la pieza.

Tuberias
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Deberan observarse las medidas indicadas a continuacion:

» El material serd depositado sobre un terreno consistente, bien nivelado y limpio; para evitar el
hundimiento y el consecuente desequilibrio de los tubos y para asegurar la estabilidad de las pilas.

» La hilera inferior de los tubos debera reposar sobre travesafios de madera, de 4" x 4" y las siguientes bajo
reglas de 1" de espesor por 2" de ancho.

= Se situaran los travesafios a una distancia de un metro de las extremidades de los tubos y se aplicaran
cufias de madera para evitar todo deslizamiento y asegurar la estabilidad de las pilas.

» Las pilas seran piramidales, o como lo apruebe el supervisor. Las hileras sucesivas quedaran separadas
por travesafos dispuestos alrededor de un metro de distancia de los extremos de los tubos.

» A medida que progresan los trabajos de depdsito, van elimindndose aquellos tubos que presentan algun
defecto o averia, a fin de apilarlos separadamente.

Trazado y nivelacién
Se verificard y utilizard con los datos de las libretas topograficas, utilizadas en el disefio y las cuales seran

facilitadas, las referencias fundamentales expresadas en funcion de la posicion y elevaciones de bancos de nivel o
P-L

Se debera colocar niveletas espaciadas convenientemente para el control de los alineamientos horizontales y
verticales. Antes de proceder con las siguientes actividades de instalacion de tuberia, el supervisor examinara y
aprobara el replanteo topogréfico.

En caso de falla de las mediciones, se debera corregir tales desviaciones, para obtener la aprobacion del supervisor.
Asi mismo, se deberd mantener en su sitio todas las referencias fundamentales mientras dure la labor de
instalacion de tuberia en el tramo.

Excavacién

La excavacion para la instalacion de tuberias se hara de acuerdo con lo estipulado en el capitulo 1 de estas
especificaciones.

Instalacion de tuberias

Se debera por su cuenta localizar y descubrir cualquier infraestructura existente en las intersecciones de las calles,
ya sea que estén indicados o no en los planos, y que se encuentren dentro del alineamiento y niveles de la tuberia
a instalarse. En general deberd quedar un espacio libre de 30 centimetros entre las paredes de los tubos a
instalarse y cualquier otra tuberia o estructura existente.

Si la infraestructura existente estuviere dentro del area de las obras proyectadas, se debera notificar al supervisor
tal situacion y dar los datos necesarios para que éste pueda hacer los cambios pertinentes en el alineamiento de
las tuberias.

Previo a la instalacion de la tuberia y accesorios, se debera verificar que las dimensiones de la media cafa
practicada en el fondo de la excavacion sean adecuadas para alojar una cuarta parte de la circunferencia de cada
tubo y en toda su longitud quede en contacto con terreno firme y ademas se proveera de una excavacién especial
para alojar las campanas. En caso contrario procedera a efectuar los ajustes correspondientes.
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Los terminales de los tubos instalados, seran protegidos con tapones de material aprobado por el supervisor, para

evitar que tierra u otras suciedades penetren en los mismos.

Al finalizar el proceso de instalacién de tuberia, éstos se deberdn limpiar adecuadamente, extrayendo las

suciedades que hayan quedado dentro.

El modo de bajar los tubos a la zanja depende de su peso. Los livianos seran descargados a mano, los tubos no

se deberan dejar caer, sino depositarlos, teniendo cuidado especial de que no se dafen.

Se revisara el interior de los tubos a instalarse, con el objeto de verificar su limpieza. Los accesorios a usarse en

la tuberia, seran igualmente revisados y sometidos a una limpieza general.

Las uniones entre el acoplamiento y la tuberia deberan hacerse mediante soldaduras de solventes cementados

que no se endurezcan, de acuerdo con las normas comerciales.

Cuando el zanjeo sea en forma de curva horizontal, con angulos de deflexiones menores y radios de curvas muy

grandes, la instalacion podra hacerse sin el uso de codos, aprovechando las desviaciones angulares permisibles

gue cada junta puede alcanzar, la cual seré la especificada por el fabricante de la tuberia. Conviene recordar que

el montaje se realiza a partir de tubos perfectamente alineados. La desviacion solo debe realizarse, después que

el montaje de la junta se encuentre totalmente terminado.

En las zanjas con fuertes declives, sera necesario anclar o asegurar los tubos que se van instalando, previendo que

por su propio peso puedan deslizarse u originar defectos en sus uniones.

Las uniones de los tubos deberan hacerse como sigue:

» Se deberd limpiar cuidadosamente la campana, la espiga del tubo y el empaque. Una vez colocado el
empaque en la campana se debe aplicar grasa vegetal soluble en agua, tanto al empaque como a la
espiga, por ningun motivo se permitira el uso de grasa animal o de residuos de petréleo.

* Una vez alineados los dos tubos perfectamente en los planos del fondo de la zanja vertical y

longitudinalmente, se inserta la espiga en la campana, primero presentando la espiga y luego empujando
el extremo del tubo hasta la marca que aparece en la espiga.
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2.1.Instalacion de valvulas

Para instalacidn de valvulas, en lo que corresponde a excavacion, cortes en la tuberia y baldeo de aguas, deben
seguirse los pasos explicados para estos conceptos en los articulos precedentes.

Antes de proceder con la instalacion de las valvulas o cualquier otro accesorio, se examinaran cuidadosamente.
El material encontrado defectuoso sera separado para su correcta reparacion o para su abandono.

Las valvulas serdn inspeccionadas para comprobar la direccion de apertura, libertad de operacion, la fijeza de los
pernos, la limpieza de las puertas de la valvula y especialmente el asiento, dafos por el manejo y grietas.

Las vélvulas deberan ser instaladas en los lugares fijados por los planos. Toda valvula deberé ser instalada de
modo que su eje quede completamente vertical. Su instalacién completa deberd comprender caja protectora,
bloque de reaccién y anclaje.

Cuando se trate de accesorios y valvulas con extremos de brida, deberan usarse longitudes cortas de tuberia en
cada uno de los extremos. El objeto de esto es dar flexibilidad a la instalacion. Cuando se tengan uniones flexibles
no es necesario el uso de estas piezas cortas.

Se instalara una caja de valvulas por cada valvula a ser instalada. Todas las cajas de valvulas deberan ser colocadas
de manera que no transmitan impactos o esfuerzos a la valvula, y deberan ser centradas y colocadas a plomo
sobre la tuerca de operacion de las vélvulas. El terreno de la zanja sobre el cual habran de descansar las cajas de
valvulas, debera estar perfectamente compactado para evitar asentamientos. Las cajas deberan ser colocadas en
forma tal, que la tapa quede a ras con la superficie del terreno o de la calle.

No se harén pagos por separado por la instalacién de valvulas, debiendo su costo estar incluido en los precios
unitarios ofrecidos en la instalacién de tuberia.

Valvulas de compuerta
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Las valvulas de compuerta se instalaran en los sitios indicados en los planos, sobre bases de concreto con varillas

de anclaje, de acuerdo con los detalles indicados en los planos y a lo estipulado en el capitulo 3 de estas

especificaciones.

Toda valvula debera instalarse de tal manera que la tuerca de operacidén quede en posicion vertical.

Anclajes y bloques de reaccion

Accesorios en general como Tees, Reductores, Codos, Tapones, Valvulas, etc., seran afianzados por medio de

anclajes y bloques de reaccidn, a fin de impedir su desplazamiento bajo la presion del agua. Estos bloques son

de concreto y deben extenderse hasta el suelo virgen de la pared de la zanja y opuesto a la direccion de empuje.

La forma de los bloques dependera del tipo de accesorios que se trata de afianzar.

Conexiones hacia los edificios

Perforaciones: La conexién domiciliar comprende desde la perforacion en el tubo matriz, hasta la llave de pase

después del medidor, inclusive. La tuberia domiciliar serda de PVC de didmetro 12.5mm (1/2"), excepto donde el

Ingeniero indique un didmetro mayor. Las conexiones domiciliares deberan llenar los siguientes requisitos:

» La perforacion en la tuberia principal se hara en un costado del tubo con un adngulo de 45° con respecto
a su eje horizontal hacia el frente de la vivienda a servir.

*= En los casos, en que, por circunstancias especiales, esto sea dificil, la perforacion se efectuara en la parte
superior del tubo, en posicién vertical.

» La zanja excavada para la perforacién domiciliar debera ser lo suficientemente amplia, para permitir el
manejo facil de la perforacion.

* La tuberia de conexion hacia los edificios, en su cruce de calle debera tener una profundidad minima de
0.50 m. El ancho de la excavacién dependera de su profundidad, pero debera ser suficiente para que el
apisonado del relleno se haga sin dafar la tuberia.

» Latuberia de conexion a los edificios debera colocarse perfectamente ajustada sobre el fondo de zanja.

» Después de tendida la tuberia domiciliar y antes de colocar el medidor, debera drenarse por espacio de
cinco minutos, con el fin de lavarla y expulsar el material sobrante y las virutas que se producen al hacer
la perforacion.

» Lazanja se llenara con material escogido, apisonado con mucho cuidado junto a la tuberia matriz y luego
en capas de 0.30 m.

* No debe quedar sobre el pavimento o acera ningun desperdicio producto de la excavacién. El material

sobrante serd recogido y eliminado convenientemente.
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Restitucion de nivel de rasante

Antes de la terminacion y aceptacion final de todo el trabajo, se debera rellenar y coronar todas las zanjas que se
hayan hundido bajo el nivel de la rasante de la calle, carretera o acera.

Pruebas de presion y estanqueidad

La finalidad de las pruebas de presidn a que debe someterse la instalacion, es la de verificar que todas sus partes
hayan quedado correctamente instaladas y que los materiales empleados estén libres de defectos o roturas.

El objeto de la prueba, no es de verificar una vez mas la calidad de los materiales, sino hallar averias posibles
causadas por mal trato de la tuberia o fallas en el montaje de las distintas partes de la linea.

Puesto que el objeto de la prueba es comprobar todas las partes de la instalacion, es indispensable que el tramo
que va a probarse se halle totalmente terminado; por tanto, debe verificarse que la tuberia esté correctamente
soportada, los bloques de anclaje estén construidos y fraguados, y que las conexiones domiciliares estén
terminadas.

El material de relleno que se coloca por encima de la tuberia debera ser suficiente para mantener el tubo en su
posicion, evitando que éste se levante debido a la elasticidad de las juntas. Las juntas deben mantenerse
descubiertas para su inspeccién.

La prueba de la tuberia se hace a medida que la obra progresa, y en tramos no mayores de 500 metros, aunque
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criterio de El supervisor podra variarse la longitud por razones de practicidad, tales como, las facilidades de

aislamiento por valvulas y los tiempos de llenado y vaciado de las tuberias.

La tuberia se sometera a una prueba de presion hidrostatica, equivalente a 1.5 veces la presion estimada de

trabajo, no siendo inferior en ningun caso a 150 psi. Estas presiones de prueba deberan mantenerse durante no

menos de una hora.

En tuberia de diametro grande o longitud larga, es necesario utilizar bomba con motor de gasolina para inyectar

el agua de prueba.

Puesto que en algunos casos deberan probarse tramos de una linea, habra que utilizar bloques de reaccién

temporales para este proposito.

Es este caso, no olvidar que el empuje en los extremos cerrados puede ser de varias toneladas; por consiguiente,

el gato hidraulico, el tabldn y las cufias de madera que se usen para construir los bloques temporales, deben ser

suficientemente fuertes y estar bien colocados para resistir este empuje.
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La pérdida de agua en la seccién de tuberia sometida a la presion indicada, y después de transcurrida una hora,
dependiendo de su didmetro, no debera ser mayor a la abajo indicada:

DIAMETRO POR CADA 100 JUNTAS (UNIONES) gal/hora
100 mm (4") 1.2
50 mm (2") 0.8

Tabla 1. Perdidas maximas admisibles en pruebas hidrostaticas y de estanqueidad
Los valores de la tabla 1 estan basados en una fuga permisible de 18.75 gpd/Km de tuberia por pulgada de
diametro (2.78 L/dia/Km de tuberia por milimetro de didmetro de tuberia) cuando es probada a 150 psi (1034
kPa), con tuberias de 6 metros de longitud. En el caso de usarse tuberias de otras longitudes, tendran que ajustarse
los nuevos valores utilizando el valor unitario permisible.
En la preparacion, ejecucién y después de efectuada la prueba, debe procederse como sigue:
= Verificar que todos los accesorios y los extremos muertos, tengan su bloque de reaccion, y éstos estén
sélidamente asentados. Debe haber transcurrido un tiempo de fraguado suficiente, un minimo de tres
(3) dias, a menos que El supervisor apruebe otro tiempo, desde el colado del ultimo bloque de reaccion
hasta la fecha de la prueba.
» Proveer en todos los extremos de la tuberia y donde se considere necesario, perforaciones de un tamafo
apropiado, para permitir la expulsion del aire y una vez probada, lavar y evacuar por estos mismos puntos.
» Rellenar en forma de montones, toda la extension del tubo, dejando descubiertas las juntas.
» La presion de prueba seréa alcanzada en forma gradual y no bruscamente. La llave de control sera operada
lentamente y sin brusquedad, a fin de evitar sobrepresiones violentas que puedan dafar la tuberia.
» La presién debe leerse en dos manémetros, de precisidon adecuada, y localizados en el punto de prueba.
La lectura promedio sera considerada como la presion de prueba. Ambas lecturas deben ser
razonablemente iguales, con una tolerancia de 5 PSI, a menos que el supervisor acepte una desviacion
mayor, en cuyo caso para efectos de la prueba, la presion de prueba sera la indicada por la menor lectura
de manémetro.
Sistema hidroneumatico y tanques de almacenamiento
El sistema hidroneumatico debera tener las caracteristicas especificadas en la memoria de célculo del sistema de
agua potable, o al menos, el sistema que se vaya a instalar debera tener en la medida de lo posible caracteristicas
similares.

Se solicita tanques de almacenamiento que cuenten con una capacidad de almacenamiento aproximada al
almacenamiento requerido e igualmente especificado en la memoria de calculo para un tiempo de 1.5-2 dias, de
manera que, el sistema hidroneumatico se integrara al sistema de almacenamiento propuesto.
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La instalacion del sistema, su operacién y su mantenimiento, se realizara de acuerdo a como indique el fabricante
de dicho sistema.

UNIZJ,q

C-SISTEMA DE AGUAS NEGRAS

NORMATIVAS DE REFERENCIA
Todo el sistema hidrosanitario del proyecto, deber ser construido de acuerdo a las siguientes normativas:
= Nacionales:
— Guias Técnicas para el Disefio de Alcantarillado Sanitario y Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales
del Instituto Nicaragliense de Acueductos y Alcantarillados (INAA).
— Reglamento Nacional de la Construccién, RNC-07.

= Internacionales:
— National Standard Plumbing Code, NSPC-2015.

Con respecto a la calidad de los materiales; proceso, método, acabado, nomenclatura y uso correcto de tuberias,
accesorios y equipos; las normas y estandares de la American Standard Testing Material (ASTM), y el ANSI de los
Estados Unidos de Norteamérica, seran usados como base, a los requerimientos aceptables en la obra.

ACI-318 y comentarios.

También el constructor deberd hacer uso de las buenas practicas de la Ingenieria en coordinacién con el
supervisor.

COORDINACION EN EL TRABAJO

Serd responsabilidad del contratista efectuar la coordinacidn necesaria y en su debida oportunidad con otras
especialidades tales como, electricidad, mamposteria, hormigdn, etc., a fin de efectuar la obra técnicamente
correcta, que se evite conflictos, y que no cause atrasos a la obra. Se deberad tomar las precauciones necesarias
para proteger todos los aparatos, equipos, accesorios, etc. Fallas, golpes y otras afectaciones, seran suficiente
causa para su rechazo. Cualquier conflicto que se produzca por falta de coordinacién, el contratista debera
solucionarlo sin costo alguno para el contratante.

La mano de obra para llevar a cabo todas las instalaciones, sera efectuada por plomero de primera clase y
reconocida experiencia en el ramo, debiendo informar periédicamente (o a peticién del supervisor) al supervisor,
cantidad de mano de obra existente.

PLANOS E INFORMACION REQUERIDA

En general, el alineamiento, separacion entre las tuberias son esquematicos, igualmente todas las esperas o
drenajes de equipos o muebles sanitarios. Obsérvense los didmetros y pendientes indicados en los planos. Los
detalles especificos de instalacion y notas generales deberan respetarse.

El contratista debera suplir dibujos de taller, diagramas, literatura y cualquier otra informacion y datos pertinentes,
para todos los sistemas, equipos, accesorios y materiales, los cuales seran remitidos al supervisor para su
aprobacion antes que sean ordenados o construidos.

Cualquier cambio en la localizacion o alineacion de las tuberias debera ser incorporado, con anotaciones en los
planos y sometido al supervisor para su aprobacion.

La aprobacion por el supervisor de los planos de taller de cualquier aparato, material, equipo o su localizacién, no
relevara al contratista de la responsabilidad de suministrar los mismos con las dimensiones, tamafo, cantidad,
calidad y caracteristicas de operaciones correcta para ejecutar eficientemente los requerimientos de los
Documentos de Contrato; de la responsabilidad por errores u omisiones de cualquier tipo que se encuentren en
los planos de taller.
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Si los planos de taller difieren de los documentos de contrato, el contratista notificard por escrito al supervisor de
tales cambios enviando los planos y razones para los cambios.
Planos de taller requeridos, pero no limitados a los siguientes rubros:

» Aparatos sanitarios y equipos especiales.

» Plantas, secciones, elevaciones e isométricos de los sistemas.

» Localizacién y acotamiento de esperas de abastos, drenaje y montaje de equipos y muebles sanitarios.

= Anotaciones y planos finales.

UNIZJ,q

Se mantendra durante la construccion, un registro completo y exacto de todos los cambios entre el trabajo tal
como estd mostrado en los planos y en lo que queda realmente instalado. Estos deberan mostrar, profundidad,
alineamiento, distancia a paredes, columnas o vigas, didmetro, tipo de tuberia y cualquier otra informacion
adicional que a juicio del supervisor es necesario incorporar a estos.
Se deberan obtener del Duefio un juego completo de los planos en digital en los que se debera anotar todos los
cambios, aprobados en el transcurso de la obra. Cuando todos los cambios se hayan efectuado, estas deberan ser
presentadas al supervisor para su aprobacion.
El contratista entregara al supervisor al finalizar la obra dos catalogos conteniendo cada uno lo siguiente:

= Planos corregidos aprobados

* Planos de taller

= Direcciones, listas y numeraciones de repuestos para muebles, equipos y accesorios especiales. Manuales

de instalaciones, operacién y mantenimiento de los equipos suplidos por el contratista.

MATERIALES

Deberan ser de primera calidad, para ello antes de proceder con su compra o instalacion en Obra, se debera
presentar al supervisor para su aprobacion, todos los datos técnicos sobre cualquier material a utilizar, de manera
que se respalde su calidad. Si el supervisor rechazara cualquier material, este no debera ser instalado en Obra. No
se permitira el calentamiento de tuberias PVC para la formacion de juntas.

TUBERIAS BAJO TIERRA

Se deberéa garantizar 0.60 m de profundidad sobre la corona, para las tuberias a lo interior de los edificios, en las
areas verdes y en andenes. En area de circulacion de vehiculos se deben garantizar al menos 1.20 m sobre la
corona del tubo.

Las excavaciones de zanjas se efectuaran de acuerdo con la alineacion, niveles y dimensiones indicados en los
planos. El fondo de la zanja serd conformado a mano, de tal manera que se obtenga un apoyo uniforme y continuo
para la superficie inferior del tubo sobre un suelo firme y uniformemente planos entre las depresiones excavadas
para acomodar las campanas o juntas. El ancho de zanjas no serd mayor que el didmetro nominal de la tuberia
mas 0.45 metros, ni menor de 0.60 metros.

Cuando en el fondo de la zanja se encuentren materiales inestables, basura o materiales organicos que en opinién
del supervisor deban ser removidos, se excavard y se removeran dichos materiales hasta la profundidad ordenada
por éste.

Cuando sean removidos los materiales inaceptables como apoyo de la tuberia y antes de colocar la tuberia, se
rellenara la zanja hasta la subrasante con material granular que sera apisonado en capas que no excedan 15
centimetros hasta un nivel que corresponda a 1/4 del area del tubo.

Cuando la excavacion sea en roca o piedra cantera se removera ésta a una profundidad de 15 centimetros bajo la
superficie inferior del tubo. Después la zanja se rellenara hasta la subrasante con material granular de la manera
descrita anteriormente. Siempre se deberd garantizar un colchon de arena de 5 cm de espesor como minimo.
PASES DE TUBERIAS EN MUROS Y LOSAS

A todas las tuberias que atraviesan muros de concreto, muros de mamposteria, losas y vigas, se les debera
garantizar un espacio libre alrededor con al menos 1" mas del diametro de la tuberia. Ese espacio se debera
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rellenar con espuma cortafuego de la marca Hilti listada UM y FM. Para garantizar la homogeneidad del espacio

libre, se debera colocar un pasa tubo PVC con al menos 1" méas de diametro de la tuberia
AGUAS NEGRAS Y VENTILACION
Alcances

UNIZJ,q

Toda la tuberia de aguas negras sera PVC SDR 32.5 y de le ventilacion serd PVC SDR 41. Los accesorios como
codos, YEES, TEE, etc., seran del tipo DWV debiendo garantizar que todos sean del mismo color de manufactura
de la tuberia. Toda la tuberia interna de drenaje sanitario se instalara con el 1% de pendiente (Salvo se indique lo
contrario en planos o memorias).

Los cambios de direccidn y/o ramales en posicion horizontal para aguas negras se haran con yees y codos de 45°.
No se debera utilizar codos de 90° acostados, TEE, ni doble YEE. Todos los bajantes de aguas negras al cambiar
de vertical a horizontal, se haran con codos de radio largo y provisto con sus anclajes respectivos.

Cualquier aparato sanitario que se conecte al sistema de aguas negras, se proveera de trampa, con excepcion de
los que la traen integrada.

Todos los tubos horizontales de ventilacion deberan tener una pendiente de 1% hacia el desagle vertical mas
préximo.

Aparatos sanitarios

El montaje de los inodoros y otros artefactos similares se efectuaran con masilla siliconada de primera calidad y
atornillado al cuello de PVC en el piso. Use el empaque circular de cera, entre el desagiie de la tasa del inodoro y
el cuello de PVC. No se permitira el uso de cemento blanco o porcelana para asentar la tasa del inodoro.
Tarugos o Espiches: no se permitira el uso de tarugos o espiches de madera, en la instalacién de los soportes para
lavabos, urinarios u otro aparato o equipo similar. Se deberan usar tarugos de plomo, espiches de plastico o
pernos de expansion.

Prueba

A toda la tuberia se le debera realizar una prueba de hermeticidad con una carga de agua de 3.5 metros colocada
en la parte mas alta de la red. La duracion de la prueba sera de 4 horas, tiempo en el cual la altura de agua debera
permanecer invariable. Estas pruebas se haran antes de rellenar y compactar las zanjas.

No se permitiran tapones hechizos con niples aplastados y sellados por medio de calentamiento, usar tapones de
prueba de fabrica.

Se debera realizar una prueba final antes de la puesta en marcha del sistema; posteriormente se debera realizar
una limpieza a la tuberia utilizando agua.

Las pruebas podran efectuarse por secciones durante el transcurso de la obra, y por sistema, independientes a la
prueba final, que sera efectuada antes de la instalacion de muebles sanitarios, equipos, etc. La programacion de
estas pruebas sera aprobada por el supervisor.

Las pruebas se haran en presencia del supervisor. El contratista suministrard todos los instrumentos, materiales,
equipos y el personal necesario para las pruebas. Debera notificarse al supervisor con 24 horas de anticipacion,
la fecha y hora en que las pruebas se llevaran a cabo.

LIMPIEZA O AJUSTE

Todo equipo, tuberias, valvulas, accesorios y artefactos seran limpiados de grasa, residuos de metal y sedimentos
que se hayan acumulado por la operacion del sistema durante la prueba o por trabajos de otras artes. Todo
descoloramiento o cualquier otro dafo al acabado, equipo o accesorios seran reparados por el contratista sin
costo adicional para el contratante.

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS

Las especificaciones técnicas referidas al sistema de tratamiento seran indicadas por el fabricante. El CONTRATISTA
deberd asegurar que la instalacién de dicho sistema se realice de acuerdo a las especiaciones indicadas.
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CAPITULO 20: ELECTRICIDAD

1.- OBJETO:

Esta seccién incluye las responsabilidades del Contratista Eléctrico en la instalacion suministro de Mano de Obra y
materiales necesarios para una instalacion completa de abastecimiento de energia eléctrica conforme las mejores
practicas para el Proyecto objeto de estas especificaciones.

2.- VERIFICACIONES DE PLANOS DE DISENO:

El Contratista eléctrico antes de comenzar la obra, deberd examinar todos los alcances solicitados. Planos
arquitectonicos, planos y especificaciones eléctricos y visitar el sitio de la obra. Debera consultar con la Supervision
cualquier duda.

El Contratista debera realizar un trabajo de primera clase. Sera responsable de la ejecucion fisica del proyecto y
no se eximira al Contratista de ninguna responsabilidad por mala interpretacién en los planos y/o especificaciones
a menos que lo haya notificado al Supervisor por escrito y éste lo haya aceptado antes de que el Contratista
empiece cualquier parte del trabajo.

El contratista esta en la obligacion de informar en documento adjunto a su oferta las obras no previstas en los
alcances iniciales suministrados por el Contratante. El presente documento se entenderd que a juicio del
Contratista estas obras son importantes para el proyecto y que el Contratante podra considerarlas para su andlisis
y decisién de asignacion.

Si el Contratista reclamare que cualquiera de las instrucciones recibidas por el Supervisor o Contratante implica
costo adicional bajo este contrato, dard aviso por escrito en un tiempo razonable después de recibir tales
instrucciones y en todo caso antes de proseguir a ejecutar el trabajo.

3.- ALCANCE DEL TRABAJO:

A.- ALCANCES: El Contratista eléctrico proveera todos los equipos, herramientas y mano de obra necesaria, igual
que su traslado al proyecto para la correcta realizacién de los trabajos eléctricos de acuerdo a planos y alcance
indicado por el CONTRATANTE 6 Supervisor y verificara todo su proceso, tal como estd mostrado en los planos y
en donde se incluyen a como también se especifica los siguientes sistemas, aunque no necesariamente debe
limitarse a ello:

Entrada general en media tension.

Medicién primaria

Transformador tipo Pad Mont

Transfer Automatico

Paneles y sub paneles

Acometidas eléctricas

Red de Tierra

Canalizacion, alambrado de circuitos eléctricos. (iluminacion, tomacorrientes, fuerza, aire acondicionado,
etc)

9. Instalacion de accesorios (luminarias, tomacorrientes, apagadores, etc.)

10. Sistema de emergencia

11. Instalacién de arrancadores (bombas) y cortadores (AA)

12. Conexion de maquinas y equipos.

13. Construccidn y tramite de lineas primarias aérea y subterranea.

© NSOV AWN =

B.- MATERIAL: Todo el material, equipo y trabajo debera estar sujeto a las normas establecidas por el reglamento
de Instalaciones Eléctricas de Nicaragua y el Instituto Nicaragliense de Energia, el codigo Nacional Electrical Code
de los Estados Unidos de América (Ultima Edicién y por las normas establecidas por la VDE y DIN de Alemania.
Todo el material eléctrico debera ser nuevo y de marca indicadas en plano. No se aceptard material usado.
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La oferta debera ser presentada con la calidad solicitada en planos. Si el contratista desea presentar otra marca

este debera soportar la misma con documentos que garantice la calidad sea igual o superior a la solicitada

C.- INSTALACIONES: El Contratista ejecutara todas las instalaciones de acuerdo a las Normas establecidas por las

autoridades (Direccién general de bomberos y Unién Fenosa) y el Contratante.

D.- CUMPLIMIENTOS DE LAS LEYES: El Contratista eléctrico evitara que al Contratante le resulten o puedan resultar

responsabilidades por violacién o infracciones a los codigos, leyes, ordenanzas o reglamentos vigentes. Entregara

al Contratante todos los certificados de inspeccion obligatoria del trabajo eléctrico otorgado por Direccién general

de bomberos y Union Fenosa.

E.- RESPONSABILIDAD: El Contratista eléctrico sera el Unico responsable del pago de la mano de obra, al igual con

sus correspondientes prestaciones sociales, viaticos del personal a su cargo.

F.- GARANTIA: El contratista garantizara que el sistema eléctrico se encuentre libre de fallas a tierra, y defectos en

material y mano de obra por un periodo de un afio, comenzando de la fecha de aceptacion de su trabajo, y se

compromete por su cuenta a reparar cualquier defecto que a juicio del Supervisor, resultare de un material o

mano de obra deficiente de vicios ocultos.
4.- DE LOS PLANOS:
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A.- El Contratista Eléctrico debera examinar detenidamente los planos y especifica-ciones.

B.- El Contratista Eléctrico debera examinar el local detenidamente y verificar todas las medidas. Los planos
eléctricos son simbdlicos y aunque trata de presentar el sistema con la mayor precisidon posible, no se deberan
considerar a escala. Los planos no necesariamente muestran todos los accesorios requeridos para ajustar el siste-
ma a las condiciones reales del proyecto.

C.- La ubicacién de las salidas en los planos son aproximadas, y queda entendido que el Contratista esta en la
obligacién de colocar la salida dentro de una amplitud de tres metros del lugar indicado en los planos, si el
Supervisor asi lo solicita. El Contratista Eléctrico debera hacer los ajustes necesarios para acomodar las salidas a
los diferentes tipos de acabados. Salidas colocadas incorrectamente seran movidas sin costo alguno para el
Contratante.

D.- Cualquier trabajo eléctrico o relacionado con éste, ejecutado por el Contratista

Eléctrico sin Tomar en cuenta el trabajo de las otras partes y que en opinién del Supervisor tenga que ser movido
para permitir la instalacion adecuada de otros trabajos, serd movido como parte del Trabajo eléctrico sin costo
adicional para el Contratante.

E.- El Contratista debera durante el progreso de la obra mantener un record permanente de todos los cambios donde
las instalaciones varien de los planos de contrato. A la terminacién el Contratista suministrara un juego completo de
planos con respaldo electrdnico.

5.- SUPERINTENDENCIA:

El Contratista supervisara con el personal adecuado todo el trabajo y deberd emplear todo el tiempo una persona
competente que supervise el trabajo y actué durante su ausencia como si fuel él mismo. La persona contratada debera
tener la preparacién requerida para la dificultad del trabajo.

6. - CORTES Y REMIENDOS:

Los cortes, zanjas, excavaciones, rellenos, remiendos, cajas de registros, bases, é cualquier obra civil que se requiere
en la instalacién Eléctrica sera responsabilidad del Contratista General, sin embargo, el Contratista Eléctrico Debera de
dejar ajustado e instalados todos los tubos, cajas y accesorios necesarios.

Si el Contratista eléctrico no verifica el trabajo preliminar y si es necesario instalar tuberias, cajas o accesorios que
impliquen ruptura de paredes, pisos, cielos o de cualquier parte del edificio seran por cuenta del Contratista y
debera dejarlo perfectamente sellado con el material original, utilizando aditivos cuando el caso lo amerite, luego
ajustarlo para dar una apariencia igual a como si nunca lo hubieran tocado.

7.- ENTRADA GENERAL DE MEDIA TENSION:

Se ejecutard la entrada general de servicio como se detalla a continuacion.
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A.- Se debera hacer todos los arreglos necesarios y gastos que requiera la empresa Union Fenosa.
B.- Para que el edificio pueda disponer de un servicio Trifasico pero se debera de construir la Acometida Primaria
Trifésica para instalar un transformador tipo pad mont,

SECUNDARIO: 127/220VAC 60 ciclos con una capacidad de 300 KVA.

C.- Los gastos que la empresa Union Fenosa requiera para conectar el edificio a su sistema de distribucidn. Se
exceptuan los pagos por conceptos de depdsito de medidor que seran cubiertos por el Contratante.

D.- La capacidad de los transformadores sera la siguiente:

Capacidad del Transformador Alimentacién

TRANSFORMADOR DE 300 KVA TIPO PAD | Para panel Principal
MONT127/220 V Estrella

E.- Sera responsabilidad de El contratista el disefio final de la linea de acometida de media tensién, desde el punto
autorizado segun factibilidad de la empresa DISNORTE — DISSUR, hasta los edificios del proyecto. Esto incluira
todos artefactos y accesorios necesarios para la buena instalacién de la acometida, segin normativas de la
empresa distribuidora de energia electica. El disefio deberad ser realizado por una empresa homologada y
autorizada por la empresa distribuidora.

El contratista cobrara el disefo e instalacion de esta linea de acometida eléctrica por metro lineal instalado, se
entendera que la cantidad total de instalacién contemplara las obras necesarias, seglin recomendaciones de la
empresa distribuidora, tales como: postes, estructuras, cableados, retenidas etc. Y gestiones necesarias ante la
empresa distribuidora.

8.- GENERADORES ELECTRICOS.

Se suministrara e instalara el generador eléctrico de emergencia. De marca reconocida con certificaciéon UL ,
tropicalizados, diésel estandar 3 fase, Trifasico, tal como se indica en planos y diagrama unificar con transferencia
automatica.

Se debera incluir equipo del generador eléctrico, los accesorios necesarios y su bateria para el funcionamiento de
la transferencia automatica.

Garantizando la instalacién y prueba de todo el equipo para su optimo funcionamiento

Equipo 300 KVA (STANBI), KILO WATTS (Primario) 1800 RPM, o similar

Enfriado por agua, el voltaje 127/220 voltios, 60 Hz

Generador electrénico sub. base de combustible, Con base de concreto reforzado
9.- PANELES ELECTRICOS

A.- Se suministrara e instalaran los paneles de distribucion en los sitios indicados en los planos y de las
caracteristicas requeridas.

B.- Los paneles seran para 240 voltios, UL.

C.- Los paneles que no contenga interruptores disyuntores de 70 amp o mas podran ser del tipo “Plug in”.
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D.- Los paneles en general seran Trifasicos, con barras independientes para tierra y neutro.

E.- De cada panel empotrado y ubicado en zonas donde exista cielo falso se tomaran dos conduit extras de 1"
terminado en una caja de 4" x 4" sobre el cielo. La cajas sera tapada y el conduit debera quedar con sonda.

F.- Se aceptara paneles fabricados por calidad UL. Obligatoria.

G.- En la puerta de cada panel se colocar una lista escrita a maquina identificado cada circuito con las cargas que
alimenta.

H.- Los paneles deberan tener cerradura con llave a ras y tendran toda una llave maestra.

10.- CANALIZACION:

Todos los conductores eléctricos seran instalados en conduit. Las canalizaciones a utilizar seran:

Tuberia PVC Ced 40 calidad UL

Tuberia metalica EMT calidad UL.

Flexible forrado BX.: Alimentacion de bomba y equipos.

Flexible BX: Dentro de particiones méviles o muebles.

El contratista debera de:

A.- Tomar especial cuidado en el cortado del conduit para que los cortes sean a escuadra y que las longitudes
sean tales que las untas penetre en las cajas de salida o gabinetes a distancias. Uniforme y que los extremos de
los conduit estén escariados para evitar bordes cortantes.

B.- Toda tuberia conduit dafiada durante la instalacion debera ser removida de la construccion y repuesta con una
nueva.

C.- La canalizacion que va entre el cielo y el techo deberd ir soportada o fijada a la estructura del techo con la
suspensidn que amerite.

D.- Toda canalizacion colocada bajo nivel de tierra debera tener proteccién mecanica debiendo recubrirse en todo
su perimetro con 2" de mortero consistente de tres partes de arena y una parte de cemento, la profundidad no
debera ser menor de 30 cms.

E.- El Contratista debera de colocar dos tubos %2" adicionales de reserva en el panel eléctrico, estos quedaran en
espera para uso futuro del Contratante.

F.- Toda accesorios y/o tuberia a empotrase en concreto debera ser colocada ante de la llena de la loza. El conduit
a utilizarse en los circuitos derivados sera metalica EMT célida UL.

G.- Se suministra e instala la canalizacién de los sistemas de parlante, Internet, teléfono.

11.- CAJAS DE REGISTRO Y SALIDAS:

A.- El Contratista Eléctrico instalara todas las cajas y accesorios. Estos seran del tamafio y tipo adecuado para
contener el nUmero de conductores que entren o pasen por ellas, todo de acuerdo al Reglamento de Instalaciones
Eléctricas de Nicaragua, las perforaciones en que no se usen en las cajas y accesorios deberan taparse. No se
permitiran cajas de salidas circulares. Todas las cajas y accesorios seran de acero galvanizado, pudiendo ser
octagonales, cuadradas o rectangulares.

B.- Las cajas de salida para las unidades de alumbrado a instalarse serdn de 4"x4" cuadradas u octagonales.

C.- Todas las cajas de salida tendran por lo menos 1%2" de profundidad debiéndose sin embargo, instalarse cajas
de mayor profundidad cuando asi lo requiera el didametro del conduit al que estd conectado el artefacto que se
instala en la caja, o al nUmero de conductores que tengan que colocarse dentro de la misma.

D.- Todas las cajas de salida para tomacorrientes seran de 4"x4" y deberan estar provistas con tapas de repello
con un levantamiento no menos de Y4". En casos especiales y solo cuando la construccién no lo permita, se
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permitirdn cajas menores con la aprobacién del Supervisor. Las tapas de repello en general, se colocaran en

sentido tal, que permitan la instalacion de apagadores y tomacorrientes en posicién vertical.

E.- Cuando dos o mas apagadores tengan que instalarse en un solo lugar, se deberan agrupar, clocandose en

cajas de una sola pieza y deberan cubrirse con una sola placa.

F.- Los apagadores se instalaran de tal forma que no se encuentre a menos de 5 cms. de esquinas, marcos de

puertas y otros acabados. En caso de presentarse dudas es obligacién del Contratista Eléctrico consultar al

Supervisor.

G.- Todas las cajas de salida deberan ser ancladas firmemente en su lugar requerido, deberan anclarse con tornillos

o clavos apropiados para ese fin. Cuando la canalizacion sea del tipo no metalico, se podra usar cajas no metalicas

tipo PVC, debiendo ser apropiadas de acuerdo al cédigo Nacional, y aprobadas por el Supervisor.

H.- Antes de la operacion de alambrado, el conduit y cajas deberan limpiarse en su totalidad.

UNIZJ,q

12. - CONDUCTORES:

A.- Los conductores a usarse seran de cobre, trenzados y con aislamiento termoplastico, tipo THHN. El aislamiento
sera para un servicio de 600 voltios.

B.- Todos los alambres para los circuitos derivados deberan ser iguales o mayores al calibre THHN # 12. No se
instalardn conductores con calibre menor al # 12, excepto para la linea de tierra que sera obligatoria en toda las
instalaciones. De acuerdo al tabla 250 del CIEN.

C.- Para la identificacién de los conductores en los circuitos se usaran los mismos colores de las diferentes fases
y se conservara un color uniforme en todo la construccion, todo de conformidad al Cédigo Eléctrico. Para los
alimentadores se podra usar conductores de un mismo color pero las terminales seran recubiertas con cinta
adhesiva plastica de los colores de Cédigos para su debida identificacién en el panel.

D.- No se permitird ningin empalme de alambre dentro de las tuberias. Las lineas serdn continuas de caja a caja.
En caso se constate un empalme dentro del tubo, el Supervisor podréa a su eleccion exigir la extraccion parcial o
total de todos los conductores del edificio, todo por cuenta del Contratista Eléctrico.

E.- Las conexiones entre las cajas de registro y las luminarias en cielo falso se realizara con conductor TGP 3x14.
13.- OTROS EQUIPOS ELECTRICOS.

Para la conexion es a todos los motores, bombas, compresores de Aire Acondicionado y a otras cargas que no
sean paneles se haran utilizando un cable armado flexible y hermético entre la caja de registro de la carga o motor
y una caja de registro que sera la terminal del ducto que la alimenta, estando esta ultima caja colocado en un
lugar fijo y rigido como seria la base de un motor/bomba. Y a no menos de 15 cms, sobre el piso.

Los puntos de conexién de los equipos eléctricos deberan estar de conformidad al requerimiento de las otras
artes. Para la ubicacion exacta se deberad consultar a los suministradores de los equipos mecanicos y demas
artefactos que tenga que conectarse al sistema eléctrico.

14.- ACCESORIOS.

Luminarias.

A.- Las luminarias deberan quedar firmemente sujetada a la estructura del edifico por medios de pernos o anchas
de plomo con el sistema de suspension adecuada para cada tipo de cielo raso del edificio, de tal modo que
permitan ser removidas facilmente sin que sea dafada la pintura, repello cielo raso o cualquier otro acabado.

B.- Los diferentes tipos de luminarias se encuentran indicada en planos.

C.- La localizacién aproximada esta indicada en los planos eléctricos, En caso de haber discrepancia la ubicacion
de las luminarias. El contratista debera consultar al supervisor su ubicacion definitiva sin costo adicional para el
contratante.
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Todas las lampara empotras se ajustaran con la superficie acabada de manera que la luz no se filtre entre el cielo

y la moldura de la luminaria.

Apagadores y Tomacorrientes.

UNID&

El contratista suministrara e instalara los apagadores en las cajas de salida en los lugares indicados en los planos.
Todos se conectara en forma tal que cuando la palanca este en la posicion superior, el circuito esté conectado.
Los apagadores deberan conectarse a los circuitos en tal forma que nunca interrumpan el conductor neutro. Es
decir, que estaran conectados a la linea viva.

Los apagadores se instalaran como norma general a una altura de 1.20 metros sobre el nivel del piso terminado.
Al instalar los apagadores tipo palanca la posicién ON debera ser con la palanca hacia arriba y cuando sea
apagador de contacto se colocara la posicién de ON al accionar la parte superior.

Los tomacorrientes seran instalados en las cajas de salida en los lugares indicados en los planos. Seran de la
calidad indicada, amperaje y voltaje requerido en los planos.

15.- RED DE TIERRA

El contratista suministra e instalara de red de tierra no mayor a 1 ohm. Todos los accesorios a instalar deberan
ser de fabrica. Se hara énfasis por parte del Contratante de varillas a utilizar sean de cobres. (No bafiadas en
cobre).

Debera considerar el uso de los accesorios de fabrica para su instalacion

16.- PRUEBAS

A.- Se examinara los sistemas para determinar su correcta operacioén.

B.- Al terminarse la obra se efectuaran pruebas en presencia del Supervisor para determinar posible cortocircuito
o fallas a tierra. La resistencia de aislamiento debera ser igual o superior a lo exigido en el Cédigo Eléctrico.

C.- Se probara igualmente la impedancia a tierra del sistema Eléctrico y no debera exceder del valor de cinco
ohmios.

17.- ROTULACION E INSTRUCCIONES:

Cada panel serd rotulado en forma permanente para identificar cada circuito indicando la descripcion de los
mismos.

18.- LIMPIEZA Y ENTREGA:

a) Durante el desarrollo del trabajo y a su conclusién, el Contratista Eléctrico sacara del edificio toda suciedad y
material de desperdicio ocasionado por él, como resultado de su trabajo.

b) Removera todas las herramientas, andamios y cualquier material excedente, una vez que haya sido terminada
y aceptada la obra descrita en este Contrato.

c) La obra debera ser entregada al Contratante completamente terminada y en condiciones operativas, todo con
la aprobacién del Supervisor y LA DIRECCION GENERAL DE BOMBEROS.
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CAPITULO 21: CLIMATIZACION

CONDICIONES GENERALES

Toda mencidén hecha en estas especificaciones o indicadas en el presupuesto y planos, obliga al Contratista a
suplir e instalar cada articulo, material o equipo con el proceso o método indicado, de la calidad requerida o sujeta
a calificacidn y suplir toda mano de obra con calidad. Los equipos y complementos necesarios para la terminacién
de las obras electromecanica.

El Trabajo requerido de obras de instalaciones especiales incluye todo lo explicitamente o implicitamente indicado
en el presupuesto y planos del proyecto basado en el suministro e instalacion de los sistemas de aire
acondicionados y ventilacion mecanica y puesta en marcha del método disefiado.

La constructora debera de presentar la empresa de climatizacion con experiencia comprobada en el suministro e
instalacion de sistemas de aire acondicionados y ventilacion mecanica.

La empresa a evaluar debe entregar los siguientes requisitos a saber:

1. Presentar hoja de vida como minimo cinco afios de experiencias en obras de instalaciones de aires
acondicionados tipo sistema Mini VRF, sistema de extraccion forzada y equipos minisplit inverter de acuerdo a las
normas internacionales de los sistemas HVAC.

2. La Empresa Aire Acondicionado debe de entregar como requerimiento 3 actas de recepcion final en obras
similares o equivalente en el suministro e instalaciones de aires acondicionados y extraccion en areas hospitalarias
como: EMERGENCIA, CONSULTA EXTERNA, MEDIOS DIAGNOSTICOS, O OBRAS INDUSTRIALES, bajo las normas
vigente de “Manual de Habilitacion de Establecimientos Proveedores de Servicios de Salud Normativa -
080.

3. Mano de obra y supervision profesional con experiencia comprobada en suministro e instalaciones de aires
acondicionados, equipos de ventilacion mecanica, equipos mini VRF, sistemas de ductos para extraccion de aire,
sistema de control de mando y programacion en proyectos similares. El ingeniero residente de electromecanica
debe de entregar titulo y registro del diario oficial de la gaceta (Ingeniero Mecanico o Electromecéanico).

4. Entregar cartas actualizadas de los representantes de los equipos de climatizacién y ventilacién mecanica a
proveer en el proyecto.

La constructora enviara una carta de asignacion o nombramiento de la empresa de climatizacion a las autoridades
del Ministerio de Salud para su aprobacién o reprobacién por el departamento de evaluador. El Ministerio de
Salud no esta sujeto a ninguna responsabilidad de lo concertado por ambos contratistas.

La Constructora debe de entregar los siguientes documentos para someter las aprobaciones los equipos,
componentes y accesorios que requieren para los avances de las obras:

1. Solicitud de aprobacién adjunta a fichas técnicas y catdlogos de los equipos de aire acondicionados,
extractores, ventiladores con nomenclaturas y caracteristicas subrayadas.

2. Solicitudes de aprobacion y fichas técnicas de los componentes mecanicos, eléctricos, materiales y accesorios
que integran el sistema de climatizacion y ventilacion mecanica, subrayar nomenclaturas y caracteristicas.

3. Se realizaran reuniones de homologacién continuo para el control y seguimiento de interpretacion de toda
mencion de las etapas de alcances de obra o indicadas en planos. Esto obliga al contratista a mencionar cada
articulo, material o equipo con el proceso o método indicado, de la calidad requerida sujeta a calificacion, equipo
y complemento necesario para la obra.

I. VALIDEZ DE ESPECIFICACIONES Y PLANOS

CON DANIEL... ADELANTE !

*SOMOS iCRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARTA! TODES JUNTES, VAMOS ADELANTE !

LO MINISTERIO DE SALUD CON EL FRENTE... ADELANTE !
UEB Complejo Nacional de Salud “Dra. Concepcidn Palacios, TODES JUNTES, PORQUE HAY PATRIA
QUE VENCE' Costado oeste Colonia 1ero. de mayo, Managua, Nicaragua. Y TODES JUNTES, PORQUE HAY PAZ !

PBX (505) 22647730 — 22647630 — Web www.minsa.gob.ni



Gobierno de Reconciliacidn 425 !

Y;Zid;ld NaCior;oa;%fo(Q e / ’@ é‘%/‘a)’ /
NICARPCUR TRIONER! e é . . .
164
En el presupuesto descrito en las obras electromecanica del proyecto el contratista tendra en cuenta que las
especificaciones técnicas y planos se complementan en los trabajos que deben de ejecutarse totalmente con
mano de obra de calidad, aunque estos figuren en uno solo de los documentos, teniendo prioridad los planos
sobre las especificaciones técnicas, en caso de dudas.
Para todos aquellos casos que en el proyecto no incluya planos definitivos, debido a las razones propias del tipo
de obra y/o de las instalaciones (conexiones a equipos y otros), el contratista presentara plano taller al supervisor
y/o disefiador que incluyan: Detalle de secciones, elevaciones o plano conflicto con las demas especialidades de
ser requeridas en campo, esquemas o “planos de trabajos” de las obras, para su aprobacion, antes de ser
ejecutadas.

UNIZJ,q

II. SUSTITUCION DE EQUIPO O MATERIAL
Si por algun motivo el contratista desea realizar la sustitucién de algin equipo o material especificado de la obra
cotizada por atrasos de fabricacion, la constructora debe someter una carta de justificacidn técnica con respaldo
técnico de su proveedor directo con tablas comparativas de equipos e indicando el por qué el cambio. Al realizar
dicho cambio el contratista debera asumir toda responsabilidad que conlleve cambios de dimensiones de bases
de concreto, estructuras metalicas, acometidas eléctricas, drenajes y obras civiles, todos estos cambios deberan
ser asumidos sin costo adicional para el MINSA. A su vez esta orden de cambio sera notificada al supervisor de
proyecto del ministerio de salud para que sea notificado por escrito a las autoridades de salud para someter a
revision y aprobacion los equipos y materiales por los especialistas electromecanicos de la institucién, si fuera
posible muestras del equipo o material que sustituird, acompanando una breve nota de las razones justificadoras,
sin costo adicional a la obray tiempo que transcurre en este tramite no es imputable al Ministerio de Salud.
IIl. TRABAJOS
El Contratista, antes de iniciar los trabajos de instalacion en campo primero debe de confrontar los planos y
presupuestos del sistema de climatizacién, con el objeto de verificar algunos conflictos en las diferentes
especialidades del proyecto y asi mismo realicen el trabajo sin interferencias; en caso contrario deberd comunicar
por escrito al contratante y/o Supervisor de las interferencias encontradas que se produzcan atrasos y/o
paralizaciones para que el Supervisor subsane estas dificultades. De no hacer esta comunicacion por escrito, el
contratista asume cualquier responsabilidad, motivada por esta falta de coordinacion.
Al terminar el trabajo el Contratista debera proceder a la limpieza de los desperdicios y/o reparaciones de dafios
que puedan existir, ocasionados por materiales y equipos empleados en la ejecucion de su trabajo.
IV. INSTALACIONES COMPRENDIDAS Y SUS LIMITES
El Trabajo requerido en estas especificaciones incluye todo lo explicitamente o implicitamente indicado en los
planos y las especificaciones para el suministro, instalacion y puesta en marcha del sistema disefiado.
El contratista del sistema de aire acondicionado y extraccion debera proporcionar lo siguiente requerimientos al
personal técnico y supervision:

> Materiales y equipos segun especificaciones.

> Indumentaria (cascos, botas, guantes, etc.) apropiada para estos trabajos a su personal. Las
herramientas y el equipo necesario. Mano de obra y supervisién profesional (Ingeniero).

> Con el personal y los materiales descritos anteriormente, el Contratista debera ejecutar los siguientes
trabajos:
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1. Transporte desde los almacenes de depdsitos de la Aduana hasta los depositos en la obra. Debera
incluir pélizas de seguro contra todo riesgo por estos equipos y materiales para el traslado de estos
equipos y materiales al sitio de la obra.

2. Traslado dentro del edificio hasta el lugar preciso de la instalacion de los equipos.

3. Montaje de equipos sobre bases o estructuras, siguiendo los alcances de obras y planos del sistema
de aires acondicionados, extraccion como son: sistema Mini VRF, extractores, conductos de aire,
tuberias de refrigeracion, controles y otros accesorios que se expresan en las etapas de climatizacion.

4. Instalacién total de las tuberias de refrigeracion con su aislamiento térmico del tipo elastomérico
de 1/2" de espesor en todo el recorrido a lo interno del edificio y sus accesorios para un trabajo
eficiente como son vélvulas, uniones, codos, visores, filtros, etc.

5. Construccién y montaje de los ductos de aire, faja o platina de sujecién con pernos galvanizado,
angular de fijacion soldada, varilla roscada ASTM, relleno inyectado con espuma de polietileno en

boquetes y orificios, rejillas de extraccién, y rejillas de descarga de aire.

6. Interconexiones de cableado de los equipos de aire acondicionados, extractores, incluyendo los
accesorios e instalacién, programacién y alambrado de los controles.

7. Arranque, paros, balance de flujo de aire, pruebas de estanqueidad y prueba protocolarias de los
sistemas de aire acondicionados y ventilacion mecanica.

8. Entrega de Acta de Recepcion.

9. Incluir sin costo adicional a la obra el entrenamiento del personal del mantenimiento y de servicio
general del Laboratorio.

V. CONDICIONES GENERALES
Toda mencion hecha en estas especificaciones o indicadas en los planos, obliga al contratista a suplir e instalar

cada articul

o, material o equipo con el proceso o método indicado, de la calidad requerida o sujeta a calificacién

y suplir toda la mano de obra, equipo y complementos necesarios para la terminacién de la obra.

VI. ALCANCE
1. Provéase todos los equipos, materiales, componentes, accesorios y toda la mano de obra para instalar los
sistemas de ventilacion mecanica y aire acondicionado completos como se indica, como sea requerido por el
Cdédigo Vigente Normativa 0-80 del Ministerios de Salud y tal como se especifica aqui mismo.

2. Son requeridos todos los materiales, mano de obra y equipos necesarios para proporcionar sistemas
completos de acuerdo con lo indicado en los dibujos y especificaciones, junto con partidas razonablemente

implicad

as por la buena practica, estén o no especificamente anotados en los documentos referidos.

3. Proveer todos los interruptores de seguridad (Seccionadores Nema3R), caja de breakers, relés, elementos y

cables b

lindado, etc., necesarios y/o que sean parte integral del equipo cubierto por estas especificaciones.

VIL. VERIFICACION DE LAS CONDICIONES EXISTENTES

#SOMOS iCRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA! TODES JUNTZS, VAMOS ADELANTE !
CON DANIEL... ADELANTE !
PUEBLO e ol CON EL FRENTE... ADELANTE !
\ Complejo Nacional d.:; Salud "Dra. Concepcidn Palacios, TODES JUNTES, PORQUE HAY PATRIA,
QUE VENCE Costado oeste Colonia Tero. de mayo, Managua, Nicaragua. Y TODES JUNTES, PORQUE HAY PAZ !

PBX (505) 22647730 — 22647630 — Web www.minsa.gob.ni



4& Gz,
Lo REre=N
166
El Contratista, antes de comenzar la obra, debera examinar todo el trabajo adyacente del cual el trabajo de aire
acondicionado y ventilacién depende; de acuerdo con la intenciéon de estas especificaciones e informara al
supervisor cualquier condicidon que prevenga al contratista de verificar un trabajo de primera clase. No se eximira
al Contratista de ninguna responsabilidad por trabajo adyacente incompleto o defectuoso, a menos que el

contratista lo haya notificado al supervisor por escrito y éste lo haya aceptado antes de que el contratista empiece
cualquier parte del trabajo.
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VIII. TRABAJOS QUE SERAN EJECUTADOS POR OTROS

General

Bases de concreto, rejillas de madera en puertas, cortes y/o resanes en muros, paredes, pisos, techos, losas, cielos,
fascias, etc., asi como registros de acceso seran suministrados por el Contratista General.

Electricidad

Todo el alambrado y canalizacion del alimentador de fuerza a los equipos de aire acondicionado y ventilacién
mecanica, incluyendo gabinetes eléctricos, interruptores, seran suministrados e instalados por el Contratista de
Electricidad conforme a planos de Aire Acondicionado, mini vrf, extractores, minisplit pared, cassette, piso techo,
abanicos de techos y pared. El suministro e instalacion de arrancadores eléctricos, protectores de fases,
interconexiones de cableado eléctricos de control, interruptores de cuchilla (Seccionadores) o cajas de breakers,
seran por cuenta del Contratista de Aire Acondicionado.

Plomeria

Las esperas de drenaje para los equipos del sistema de aire acondicionado que lo requieran seran suministradas
e instaladas por el Contratista de Plomeria y ellas estan indicadas en dichos planos.

El Contratista de Aire Acondicionado esta en responsabilidad de coordinar la correcta ubicacién de las esperas de
drenaje con el contratista de plomeria y debera suplir e instalar las tuberias de drenajes y sus aislamientos desde
los equipos hasta los dos (2) metros de distancia incluyendo dentro de estos las trampas tipo P requeridas.
Aislamiento Térmico de Techo

Tanto las especificaciones técnicas del material aislante para techo, asi como su manera de fijacion aparecen en
otro capitulo de las especificaciones generales, siendo responsabilidad del contratista general el suministro e
instalacion del mismo. Para los edificios y ambientes se considera como minimo el uso de aislante para techo del
tipo aislante térmico reflectivo del tipo AD10 = aluminio + poliester, espuma de polietileno de celda cerrada en
un espesor de 10 mm laminada con aluminio puro de un lado y un film de poliester blanco.

IX. REGULACIONES Y NORMAS
> American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers (ASHRAE)
Sheet Metal and Air Conditioning Engineers (SMACNA).
American Standard Association (ASA).
American Society for Testing Materials (ASTM).
American Society of Mechanical Engineers (ASME).
American Refrigeration Institute (ARI).
National Fire Protection Association (NFPA).
National Electrical Code (NEC).
Las regulaciones de cualquier otra autoridad nacional o internacional que tenga jurisdiccién sobre estas
instalaciones en particular.
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1. Todo material y mano de obra se debera de ajustar a las recomendaciones de ASHRAE de los EE.UU., (ASHRAE
Standard 170-2008 — Ventilation of Health Care Facilities), para trabajos de Aire Acondicionado y Ventilacién.
Refiérase a los manuales publicados por dicho organismo en su edicion vigente.

2. Todo el trabajo se debera ajustar al Cédigo de Seguridad de la ASHRAE, al American Standard Safety Code for
Mechanical Refrigeration (ASME), y con el Cédigo de Seguridad para Refrigeracién de la ASA de EE.UU.

3. Todo trabajo y material eléctrico y de plomeria debera ajustarse a las normas y regulaciones de los Cédigos
NEC — 2,011, al NFPA de los EE.UU., (NFPA-99-2012 — Health Care Facilities Code) y al Coédigo de Instalaciones
Eléctricas de Nicaragua de 1,996.

X. APROBACIONES REQUERIDAS

Todas las partidas de materiales y equipos requeridos por este capitulo tendran que ser aprobadas por el
especialista electromecénico, y deberan ser sometidas veinte (20) dias calendarios después de ser adjudicado el
contrato. Las sumisiones deberan ser presentadas con tres (3) copias de catalogos o dibujos de los fabricantes, si
hubiere alguna demora en las sumisiones por falta de adjudicacion del respectivo sub-contrato, o por falta de
literatura de los fabricantes, la supervision y/o el supervisor designarad por marca y modelo el equipo que se usara
en toda la obra. La lista de los equipos y materiales a someter, sin ser exclusiva es:

A. Equipos y Accesorios

1. Sistemas de Volumen Variable de Refrigerante (VRF): De las unidades evaporadoras, con la selecciéon de acuerdo
con las capacidades indicada en tablas de planos y de las unidades condensadoras enfriadas por Aire, con la
seleccién de acuerdo con la cantidad de modulos y capacidades indicadas en tablas de los planos, consumo
eléctrico, accesorios, etc. Se deberd presentar diagrama de conexion (corridas) en plano CAD de las tuberias
de refrigeracion con sus accesorios branch y de control de cada unidad evaporadora con su respectiva
unidad condensadora.

2. Extractores, incluyendo la seleccion de acuerdo a los volimenes maximos y minimos indicados, presiones
estaticas, tipo de controles, capacidad del motor y tipo de motor, etc.

3. Elementos de arranque para equipos (Cajas Nemas de proteccidn a las unidades condensadoras, etc.) y
elementos de enclavamiento eléctrico.

4. Elemento de arranque para extractores del tipo hongo similares al motor stater, para el control de encendido y
paro con un amplio rango de sobrecarga electrénica clase 10 (1-16 fla) con certificacion UL 508, de acuerdo y
conforme a voltaje y fase de los equipos.

5. Bombas de condensado

6. Lampara del tipo Mini UV LED

B. Sistemas de Conductos

1. Calidad y tipo de laminas a utilizarse en los ductos de aire G-70.

2. Sellador para Conductos.

3. Rejillas de extraccion, y Rejillas de descarga de aluminio color blanco

4. Accesorios para la regulacién de Dampers manuales, Ball Joints, y Splitters brackets, etc.
5. Tipo de Colgadores de los Conductos.

C. Sistemas de Refrigeracion

1. Tuberias de refrigeracion de cobre del tipo rigida segun los didmetros especificados en plano.

2. Aislante elastomérico para tuberias de refrigeracion de 1/2" de espesor en todo el recorrido

3. Tipo de soldadura de acero plata del 5% y 15%

4. Tipos de soportes para las tuberias de refrigeracién del tipo riel strut con varilla roscada de 3/8" y bridas strut
clamp
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5. Accesorios de refrigeracion como son: Valvulas de servicio, almohadillas de neopreno, protectores de voltaje y
Nema 3R etc.
6. Interruptor termomagnético con caja NEMA 1 para evaporadores mini vrf

UNIZJ,q

D. Sistemas de Control

1.Canalizaciones metélicas o no metalicas, para los circuitos de Control.

2. Alambres de cobre y Tipo de aislamiento del cableado de Control blindado seguin lo recomendado por el
fabricante.

3. Control inaldmbrico

XI. EXPLICACION Y ANTECEDENTES DE PLANOS

1. Para propositos de claridad y legibilidad los planos son esencialmente diagramaticos y aun cuando el tamafio
y localizacién de los equipos estan a escala, el Contratista deberd hacer uso de toda la informacion contenida en
todos los documentos del contrato, planos arquitectonicos, estructurales y eléctricos, y debe verificar esta
informacion reportando cualquier discrepancia y/o error que pueda afectar el trabajo seriamente.

2. Los dibujos indican el tamafo requerido y el punto de terminacién de las lineas y conductos, y sugieren rutas
apropiadas para adaptarse a estructuras, evitar obstrucciones y conservar alturas libres. Sin embargo, no es la
intencion el que los planos muestren todas las desviaciones necesarias y seréa el trabajo de este capitulo el hacer
la instalacion de manera que se acomode a la estructura, evite obstrucciones, conserve alturas y mantenga las
aberturas y pasos libres sin obstrucciones o costo adicional para la obra.

3. La intencién es que todos los aparatos estén localizados de acuerdo con elementos arquitecténicos y seran
instalados en la posicion exacta que marquen los planos.

XII. PLANO DE TALLER O DE FABRICACION

Este capitulo proveera dibujos del plano Taller, indicando todos los cambios para satisfacer requerimientos de
espacios, codigos y lo que sea necesario para resolver todos los conflictos de espacio.

Antes de iniciar los trabajos el contratista debe de presentar a la Supervision y/o especialista electromecanico los
planos taller de distribucién de equipos, pasos de conductos de aires, pasos de tuberias de refrigeracion y entre
otros accesorios y componentes para su aprobacion, entregar catdlogos de concepto y/o cronograma de
fabricacion, instalacién y montaje, comprendiendo todos los equipos (aprobados por el especialista del
departamento de Disefio e infraestructura del MINSA).

La Metodologia que se utilizaradn en la instalacion de los sistemas mecanicos y eléctricos serd apegados a los
planos taller aprobados presentados a una escala no menor a la 1:50.

El Contratista se informara plenamente en lo que respecta a cualquier y todas las peculiaridades y limitaciones del
espacio disponible para la instalacién de todo el trabajo y materiales suministrados para que todas las partidas
sean facilmente accesibles.

El contratista debera examinar cuidadosamente cualquier condicidn existente, conductos de aire, tuberias
existentes y los alrededores y comparara los dibujos de arquitectura electromecénicos con las condiciones
existentes del edificio. Cualquier error u omision debera ser reportados y cualquier cambio debe ser mostrado en
planos taller por este capitulo.

Todos los catalogos de concepto de Fabricacion mecanicas, ensambles e instalaciones estaran estrictamente de
acuerdo con los Planos y presupuestos, dando descripciones completas y dimensiones de los equipos, localizacion
exacta en la construccién, localizacién de boquetes o aberturas en losas, paredes, techos, etc., con el fin de que el
Contratista General coordine dichos trabajos.
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El Contratista debera entregar a la Supervisidn y/o Supervisor, tres (3) copias para su aprobacion final antes de
treinta (30) dias de iniciar cualquier trabajo de instalaciéon de equipos o cuando el Supervisor lo solicitase con 15

dias de anticipacidon. Ningun trabajo sera iniciado hasta recibir los planos de fabricacion y montaje debidamente
aprobados.
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Coordinacion:

El Contratista preparara y sometera a la Supervision y/o Supervisor, dibujos y trazos en escala mayor, mostrando
en planta, seccion y elevacion todos los ductos, tuberias de refrigeracion, tuberias conduits, EMT, IMC en areas
congestionadas como ductos, cielos falsos e instalacién de equipos (torre metalica). Todos los servicios mecanicos
y eléctricos se indicaran en dichos planos. Es responsabilidad del Contratista coordinar todos los trabajos
mecanicos y eléctricos, a fin de que el resultado final del trabajo terminado sea nitido, la buena practica de la
ingenieria y de acuerdo con planos y alcances de obras.

XIII. MATERIALES Y EQUIPOS

Generales

Todos los materiales instalados seran nuevos y de peso completo, de la mejor calidad y del mismo fabricante por
cada clase de material o equipo aprobado. Todos los materiales similares seran del mismo tipo y manufactura.
Todo el equipo rotativo debe operar en balance dinamico perfecto.

Materiales y Responsabilidad

Todos los materiales y equipos deben ser instalados en forma nitida por especialistas competentes en cada rama.
La instalacion de cualquier material o equipo que no se ajuste a estas normas puede ser rechazado por la
Supervision y/o el especialista electromecéanico y serd removido y reinstalado sin costo adicional para el
contratante. El contratista es responsable de la seguridad y buena condicion de los materiales y equipos instalados
hasta la aceptacion por el supervisor. Todos los materiales deben ser almacenados para prevenir dafios o deterioro
antes de su instalacion.

Sustituciones

Las solicitudes para sustituciones, completas con catdlogos y reduccién de costos propuestas, deben de
proporcionarse a la Supervision y/o Supervisor dando amplio tiempo para su evaluacion. Cualquier sustitucion se
sometera a la Supervision y/o Supervisor con sumisiones de los dibujos del fabricante de los equipos propuestos,
asi como condiciones de funcionamiento del mismo; ademas de la literatura descriptiva.

Cualquier solicitud de sustitucién debera ser sometida Unicamente posterior a la fecha de Licitacion original del
Proyecto. QUEDA A CRITERIO DE EL CONTRATANTE, SUPERVISION Y/O SUPERVISOR EN ACEPTAR O RECHAZAR
CUALQUIER SUSTITUCION DE EQUIPOS O MATERIALES PROPUESTOS.

El disefio esta basado en el equipo y accesorios cuyas caracteristicas se describen en el plano de Programa de
equipos y en las especificaciones.

Los equipos y materiales que aparecen en estas especificaciones, han sido especificadas Unicamente tomando en
cuenta sus normas y calidades de fabricacién, sin embargo, sera responsabilidad del contratista verificar si los
equipos que se propone instalar como equivalentes cumplen con lo solicitado en caracteristicas de operacion
como en facilidades de instalacion dentro de los espacios disponibles, en caso de no cumplir a cabalidad con
todas las caracteristicas fisicas y de operacion, al realizar dicho cambio el contratista deberd asumir toda
responsabilidad que conlleve cambios de dimensiones de bases de concreto, estructuras metalicas,
acometidas eléctricas, drenajes y obras civiles, todos estos cambios deberdn ser asumidos sin costo
adicional para el MINSA

Todos los cambios en bases, conexiones, tuberias de refrigeracidn, arrancadores, controles, alambrado de equipo
eléctrico, espacios, aberturas en paredes y techos, aislamiento de ruido y vibracién requeridos por equipo alterno
al especificado, que haya sido sometido y aprobado, deberan hacerse sin costos adicionales para el MINSA.
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XIV. SISTEMA DE CONDUCTOS DE AIRE Y TRABAJOS EN LAMINAS

Hojalateria.

1. El trabajo de ductos instalados debera salvar toda obstruccidn, abertura y pasadizo, y mantener niveles de cielos
falsos, ya sea que se indique o no en los planos. Para este fin y sin costo para el contratante, se permitira variar el
tamafo de los ductos y usar aditivos adicionales en una forma aprobada por la Supervisién y/o el Supervisor.

2. Los ductos seran de laminas de acero galvanizado, calidad para engrampe segun Normas ASTM A 525, Grado-
70. Se aceptaran laminas de fabricacion Centroamericana, pero debera confirmarse los grosores de los calibres de
modo que cumplan con los espesores del calibre US Gauge.

3. Si en el proceso de fabricacion el recubrimiento galvanizado se rompe en alguna seccion, ésta debera ser
pintada en todo el sitio dafiado con pintura de cromato de zinc.

4. Ningun ducto o plenos (plenums) seran recubiertos interiormente con aislante.

5. Siempre que sea posible los codos tendran un radio a la linea del centro igual a una vez y media la dimension
del ducto paralelo al radio, pero nunca un radio menor que la dimensién del ducto paralelo a dicho radio.

6. Donde el espacio no permita el radio arriba indicado, o donde se indican codos cuadrados en los dibujos, se
deberan instalar codos deflectivos "Duro-Dyne", o equivalente.

7. Las pendientes de los costados de las secciones de transicion deberan tener una relacién de 1 a 5. No se
permitirdn cambios bruscos o ductos descentrados de ningun tipo en todo el sistema de ductos.

8. Los ductos se proveeran con colgadores para evitar su doblado o desprendimiento. Se soportaran los ductos
sencillos con tiras de hierro galvanizado calibre 14 por 1.1/8" de ancho, sujetos a anillos adecuados y firmemente
asegurados a la estructura. Los ductos deberan ser soportados individualmente. No se permitira el uso de alambre
galvanizado como colgador de ductos. Se colocaran los colgadores en sendos lados de los ductos con una
separacion no mayor de cinco (5) pies. En ductos con un lado mayor entre 25" y 40" Usense angulares de
1"x1"x1/8" cada cuatro (4) pies.

9. Las conexiones a las unidades de aire seran hechas con ductos flexibles grado comercial. Las conexiones flexibles
deberan ser aseguradas firmemente por medio de collar de [dmina de acero galvanizado a cada uno de los ductos
adyacentes que se conectaran. Las conexiones flexibles deberan ser lo suficientemente anchas para permitir juego
entre los dos collares de metal que seran conectados.

10. El trabajo de metal de los plenos deberd ser arriostrado y soportado adecuadamente con angulares
estructurales de acero para evitar que vibre o se cuelgue.

11. Los angulares de hierro para arriostre, collares y para fines de rigidez, se pintaran con una mano de pintura
anticorrosiva y una mano de pintura color aluminio como acabado. Se permitira el uso de angulares de hierro

galvanizado en lugar de hierro pintado.

12. El Calibre de las ldminas no sera menor que el indicado en la siguiente Tabla:

CON DANIEL... ADELANTE !

#SOMOS iCRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARTA! TODES JUNTES, VAMOS ADELANTE !

UEBLO I!HNISTERIO DE SALUD B - o ) CON EL FRENTE... ADELANTE !
Complejo Nacional de Salud "Dra. Concepcion Palacios, TODES JUNTES, PORQUE HAY PATRIA
QUE VENCE‘ Costado oeste Colonia lero. de mayo, Managua, Nicaragua. Y TODES JUNTES, PORQUE HAY PAZ !

PBX (505) 22647730 — 22647630 — Web www.minsa.gob.ni



Gobierno de Reconciliacidn
v Unidad Nacional

Q0 Pucblo, Prealderts !

UNIZJ,q

wER
RICARRGUR TEIY

171

CALITERE DE L&
~ LAMTIMEL

TLMANS DEL DUCTO
{Dimensién Mayor) GALVANIZADL

(US Gauge)

o 1z 26

137 30" 24

31 a4 22

557 B4 20

83" Mayores 18
Cajas de

Flenos N . 18
Serpentlin

13. Los ductos menores de 14" en su dimensién mayor, tendran una costura vertical cada 94" centro a centro.
Ductos mayores de 14" en su dimension mayor tendran una costura vertical cada 34" centro a centro.

14. Adicionalmente, todo ducto mayor de 54" en su dimensién se arriostrard con angulares de acero negro de
1.1/2" x 1.1/2" x 1/8" alrededor del ducto y al centro de la costura. Los cuatro lados de los ductos se estamparan
con sendos quiebres diagonales. Las costuras longitudinales deberan ser plegados, dobladas y martilladas hasta
dejarlas completamente selladas para evitar fugas de aire. Usese sellador para ductos a base de agua con
certificaciéon UL 181 y que cumpla con las normativas ASTM E-96; ASTM D-310; ASTM E-84 y ASTM D-6886
equivalente o superior

15. Todo el trabajo de ductos se construird dé manera que al entrar en funcionamiento el equipo no se produzcan
ruidos mecanicos o causados por movimientos de aire.

16. Toda seccion de ducto visible a través de las rejillas se pintard con pintura mate color negro.

XV. REJILLAS

Las caracteristicas y tipos de rejillas de extraccion y descarga aparecen especificadas en los planos. Si el Contratista
desea emplear equipo alterno debe presentar informacién de ingenieria que demuestre que el propuesto es igual
o superior al equipo especificado, ante la norma ASHRAE CAPITULO 32 Difusién de aire en lo referente a calidad
de construccioén, aspiracion, tiros, caida de presion y nivel de sonido.

Equipo que fue aprobado e instalado y no opera como se presenta en la sumision debe ser reemplazado por el
contratista por equipo como el que se especifica, sin costo adicional para el contratante.

Accesorios.

1. De acuerdo con lo indicado en los planos se proveeran compuerta de acciéon opuesta (OBD) rejillas de descarga,
extraccion, etc., con manija accesible pero escondida o llave removible. Los ajustes deben ser posibles con el
difusor montado y completamente ensamblado

2. El Contratista pintara con dos manos de pintura negra mate todo el trabajo de hojalateria visible a través de las
rejillas y de los difusores.
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Figura 1. Rejillas de extraccion y descarga color blanco y de aluminio

XVI. ACEITE Y REFRIGERANTE

El Contratista proveera y cargara los sistemas con la cantidad necesaria de refrigerante junto con el aceite
necesario para operar los sistemas. Se proporcionara suficiente refrigerante para llenar los sistemas en operacion
y posteriormente durante el periodo de garantia para reponer pérdidas de refrigerante y/o aceite.

XVII. TUBERIAS DE REFRIGERACION SISTEMA CENTRALES SPLIT
Tuberias y Accesorios.
A. Tuberia de refrigeracidén para sistemas HVAC de expansidn directa: debera ser tubo de cobre rigido para
refrigerantes, ASTM B280, limpiado, deshidratado y sellado, marcado ACR sobre los tramos rectos de tubos de
temple. Las tuberias Rigidas deberan ser marcados ASTM B280 por el fabricante.
B. Accesorios, Valvulas y otros (herrajes):

1. Las uniones soldadas: Accesorios de cobre forjado, ASME B16.22.

a. Soldadura para tuberia refrigerante: libre de Cadmio, AWS A5.8/A5.8M, el 45% de aleacién de
soldadura de plata, Clase Bag-5.
b. Soldadura para tuberias de agua y desagiie: 95%- 5% estafio-antimonio, ASTM B32 (95TA).

2. Bridas (flanges) y uniones mediante bridas: ASME B16.24.

3. Vélvulas de Refrigeracién:
a. Véalvulas de Cierre: seran tipo de aleacion de bronce o latdn, sin empaquetadura, o tipo con
empaquetadura a prueba de gas, resistente al congelamiento y asentando hacia atras (backseating).

b. Vélvulas de Alivio de presion: deberan cumplir con Cédigo ASME para calderas y recipientes a
presidn, aprobados UL. Seran de bronce forjado con partes internas no ferrosas, resistentes a la
corrosion, de alta resistencia, o bien, con cuerpos de fundicion hierro que se ajusten a la norma ASTM
A126, Grado B. Colocar valvulas de conformidad con la norma ASHRAE 15.

c. Valvulas de Solenoide: deberan cumplir con ARI 760 y UL 429, aprobados UL, de dos posiciones, de
accion directa o por piloto, tipo a prueba de la humedad y al vapor, de materiales resistentes a la
corrosion, disefiado para el servicio previsto y con conexiones soldables. Equipado con recinto NEMA
250 adecuado al tipo requerido por su ubicacion y por lo general, con bobina de retencién abierto-
cerrado (open-close).
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d. Vélvulas de Expansion Termostaticas: deberan cumplir con ARI 750. Cuerpo de bronce con partes
internas de acero inoxidable o materiales no ferrosos y no corrosivos, diafragma y resorte de carga
(accion directa), con bulbo sensor y distribuidor con conexidn lateral para el bypass de gas caliente y
ecualizador externo. Tamafo y caracteristicas de operaciéon o funcionamiento segun lo recomendado
por el fabricante del evaporador y ajustado en fabrica para los requisitos de recalentamiento (superheat).
De conexiones soldables. Probados y calificados de acuerdo con el estandar ASHRAE 17.

UNIZJ,q

e. Valvulas de Retencion (Check): de cuerpo de laton o aleacidn de bronce, tipo swing (balanceo) o de
levante, con sellos de cierre elasticos apretados para un funcionamiento silencioso; disefiado para una
baja caida de presion y con conexiones soldables. La direccion del flujo se indicara de forma legible y
permanente en el cuerpo de la valvula.

4. Filtros: Disefiados para permitir el retiro de la pantalla (colador) sin necesidad de retirar el filtro del sistema
de tuberias, y provisto de malla de 80 a 100 mesh en las lineas de liquido NPS 1" (DN 25mm) y menores, y
de malla de 60 mesh para las lineas de liquido de mas de NPS 1" (DN 25mm), y con mallas de 40 mesh en
las lineas de succion. Proporcionar coladores en la linea de liquido que sirve a cada valvula de expansion
termostatica y en la linea de aspiracion o succién que sirve a cada compresor de refrigerante que no esté
equipado con un filtro integral.

5. Indicadores de Liquido/Humedad del refrigerante: seran del tipo con doble puerto con mirillas para
servicio pesados, selladas en el cuerpo de bronce forjado e incorporando medios de indicacion de la carga
del refrigerante, asi como indicacion de la humedad. Proporcionar las tapas de sellado roscadas.

6. Filtros-Secadores de refrigerante: seran aprobados UL, tipo en dngulo o en linea, tal como se muestra
en los planos. Fabricados de acuerdo con la norma ARI 730 y la norma ASHRAE 63.1. Carcaza de acero de
alto calibre, protegida con pintura resistente a la corrosion, placas deflectoras perforadas para prevenir una
derivacion (bypass) desecante. Tamafio segun lo recomendado por el fabricante para el servicio y capacidad
del sistema con conexidon no menor que el tamafno de la linea en la que estardn instalados. Los filtros
secadores con nucleos de filtros reemplazables deberan estar provistas de dos (2) elementos (o nucleos)
adicionales de repuesto de cada tipo y tamafio de carcasa del Filtro.

7. Manguera Flexible de Metal: seran mangueras corrugadas de bronce sin costura, cubierta de trenzado
de alambre de bronce, con los extremos de tubo de cobre estdndar. Dotar a las tuberias de succién y descarga
de cada compresor.

Instalacion.
A. Instale la tuberia de refrigerante y las partes que contendran refrigerantes de conformidad con las normas
ASHRAE 15 y ASME B31.5.

1. Instale las tuberias lo mas corto posible, con un nimero minimo de, juntas o articulaciones, codos y
accesorios.

2. Instale la tuberia con la adecuada separacién entre el tubo y las adyacentes paredes, soportes y colgadores,
para permitir el servicio y la inspeccion. Espaciar las tuberias incluido el aislamiento, para proporcionar 1
pulgada (25 mm) de separacion minima entre tuberias adyacentes o cualquier otra superficie. Use camisas

CON DANIEL... ADELANTE !

#SOMOS iCRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARTA! TODES JUNTES, VAMOS ADELANTE !

UEBLO MINISTERIO DE SALUD CON EL FRENTE... ADELANTE !
\ Complejo Nac i d TODES JUNTES, PORQUE HAY PATRIA,
QUE VENCE Costado oeste Colonia 1ero. de mayo, Managua, Nicaragua. Y TODES JUNTES, PORQUE HAY PAZ !

PBX (505) 22647730 — 22647630 — Web www.minsa.gob.ni



7 Gobierno de Reconciliacidn 425

v Unidad Nacional @M .
CARPGUR TRIUNER' QQ' pudzo' p&%qu Nfz ./ ’@ Swm/

UNIZJ,q

174
de tuberia a través de paredes, pisos, cielos y techos, de tamafio tal que permita la instalacion de las tuberias
con el espesor total de aislamiento.

3. Localice y oriente las valvulas para permitir un funcionamiento adecuado y el acceso para el mantenimiento
del cuerpo, asiento y el disco. Generalmente localizar los vastagos de las valvulas en las tuberias por encima
en posicion horizontal. Proporcionar una unién desmontable, adyacente a un extremo de todas las valvulas
de extremo roscado. Las valvulas de control por lo general requieren reductores para conectarse a tamafos
de tuberia que se muestran en el dibujo.

4. Use las tuberias de cobre con tubos de proteccién cuando se instalen por debajo del suelo (subterraneo).

5. Instale colgadores y soportes conforme ASME B31.5 y las recomendaciones del fabricante de las tuberias
de refrigeracion.

B. Construccidn de las Juntas:

1. Juntas Soldadas: deberan cumplir con lo indicado en el Manual de Soldadura de la American Welding Society
(AWS) y con los materiales de relleno que cumpla con AWS A5.8/A5.8M.

a. Utilice aleaciones de cobre — fosférico, Tipo BCuP, para unir los accesorios con juntas tipo socket con
las tuberias de cobre.

b. Utilice aleaciones de plata sin cadmio, tipo BAg, para unir o realizar juntas de cobre con bronce o
acero.

¢. Limpie los accesorios y valvulas con liquidos de limpieza conforme recomienda el fabricante para
eliminar el aceite y otros compuestos antes de la instalacién.

d. Pasar gas nitrogeno a través de las tuberias rigidas o flexibles para evitar la oxidacion, cuando realice
una junta soldada. Tapar el sistema con un tapon reutilizable después de cada operacion de soldadura
para retener el nitrégeno y asi evitar la entrada de aire y de humedad.

C. Proteger el sistema de refrigeracién, durante su construccién, contra la entrada de cuerpos extrafios, suciedad
y la humedad; mantenga los extremos abiertos de las tuberias y conexiones para los compresores, condensadores,
evaporadores y otros equipos, bien tapados hasta el ensamblado de todo el conjunto.

D. Canalice o entube la descarga 